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本 规范 是 根据 建设 部 《2005 年 工程 建设 标准 规范 制订 、 修 
订 计 划 (第 一 批 )》 和 国家 人 民 防 空 办 公 室 《人 民 防 空 科 学 技术 
研究 第 十 个 五 年 计划 》 的 要 求 ， 由 中 国 建筑 设计 研究 院 会 同 有 关 
设计 、 科 研 和 高 等 院 校 等 单位 对 国家 标准 《人 民 防 空地 下 室 设计 
规范 》(GB 50038 - 94) 进行 全 面 修订 而 成 。 

本 规范 共 分 七 章 和 八 个 附录 ， 其 主要 技术 内 容 有 : 1 总 则 ; 
2 术语 和 符号 ; 3 建筑 ; 4 结构 ; 5 采暖 通风 与 空气 调节 ; 6 给 
水 、 排 水 ; 7 电气 。 

本 规范 修订 的 主要 内 容 有 : 依据 现行 《人 民 防 空 工程 战术 技 
术 要 求 》»， 本 规范 将 防空 地 下 室 划 分 为 甲 、 乙 两 类 ， 对 有 关 战 时 
防御 的 武器 以 及 防护 要 求 、 平 战 结合 等 方面 的 条 款 进 行 了 全 面 地 
修改 和 补充 ; 并 且 根 据 有 关 的 现行 国家 强制 性 标准 的 规定 ， 对 本 
规范 中 的 相关 标准 和 要 求 进行 了 修改 。 

. 本 规范 以 黑体 字 标 志 的 条 文 为 强制 性 条 文 ， 必 须 严 格 执行 。 

本 规范 由 建设 部 负责 管理 和 对 强制 性 条 文 的 解释 ， 由 国家 人 
民 防 空 办 公 室 负 责 日 常 管理 ， 由 中 国 建筑 设计 研究 院 负 责 具 体 技 
术 内 容 的 解释 。 

本 规范 在 执行 过 程 中 ， 如 发 现 需 要 修改 和 补充 之 处 ， 请 将 意 
见 和 有 关 资 料 寄 送 中国 建 筑 设计 研究 院 (集团 ) 中 国 建筑 标准 设 
计 研 究 院 (地址 : 北京 市 车 公庄 大 街 19 号 ,邮政 编码 : 
100044) ， 以 便 今后 修订 时 参考 。 

本 规范 的 主编 单位 、 参 编 单 位 和 主要 起 草 人 : 

主编 单位 : 中 国 建筑 设计 研究 院 
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1 总 则 


1.0.1 为 使 人 民 防 空地 下 室 (以 下 简称 防空 地 下 室 ) 设计 符合 
战 时 及 平时 的 功能 要 求 ， 做 到 安 人 全、 适用、 经 济 、 合 理 ， 依 据 现 
行 的 《人 民 防 空 工程 战术 技术 要 求 》 制 定 本 规范 。 
1.0.2 本 规范 适用 于 新 建 或 改建 的 属于 下 列 抗 力 级 别 范围 内 的 
甲 、 乙 类 防空 地 王室 以 及 居住 小 区 内 的 结合 民用 建筑 易 地 修建 的 
甲 、 乙 类 单 建 掘 开 式 人 防 工程 设计 。 

1 防 常规 武器 抗力 级 别 5 级 和 6 级 (以 下 分 别 简称 为 常 $ 
级 和 和 常 6 级 ); 

2 防 核 武器 抗力 级 别 4 级 、4B 级 、5 级 、6 级 和 6B 级 (以 
下 分 别 简称 为 核 4 级 、 核 4B 级 、 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 )。 


注 : 本 规范 中 对 “防空 地 下 室 ” 的 各 项 要 求 和 规定 ， 除 注 明 者 外 均 适 用 于 居住 
小 区 内 的 结合 民用 建筑 易 地 修建 的 单 建 据 开 式 人 防 工程 。 


1.0.3 ”防空 地 下 室 设 计 必 须 贯彻 “长 期 准备 、 重 点 建设 、 平 战 
结合 ”的 方针 ， 并 应 坚持 人 防 建 设 与 经 济 建设 协调 发 展 、 与 城市 
建设 相 结合 的 原则 。 在 平面 布置 、 结 构 选 型 、 通 风 防 漳 、 给 水 排 
水 和 供电 照明 等 方面 ， 应 采取 相应 措施 使 其 在 确保 成 备 效益 的 前 
提 下 ， 充 分 发 挥 社会 效益 和 经 济 效益 。 

1.0.4 甲 类 防空 地 下 室 设 计 必 须 满足 其 预 息 的 战 时 对 核武 问 、 
常规 武器 和 生化 武 絮 的 各 项 防护 要 求 。 乙 类 防空 地 下 室 设 计 必 须 
满足 其 预定 的 战 时 对 稼 规 武 器 和 生化 武器 的 各 项 防护 要 求 。 
1.0.5 防空 地 下 室 设计 除 应 符合 本 规范 外 ， 尚 应 符合 国家 现行 
有 关 标 准 的 规定 。 


2 术语 和 符号 


2.1 术 语 


2.1.1 平时 peacetime 

和 平时 期 的 简称 。 国 家 或 地 区 既 无 战争 又 无 明显 战争 威胁 的 
时 期 。 
2.1.2 战 时 wartime 

战争 时 期 的 简称 。 国 家 或 地 区 自 开 始 转 入 战争 状态 直至 战争 
结束 的 时 期 。 
2.1.3 临战 时 imminence of war 

临战 时 期 的 简称 。 国 家 或 地 区 自明 确 进入 战 前 准备 状态 直至 
战争 开始 之 前 的 时 期 。 
2.1.4 防空 地 下 室 ”air defence basement 

具有 预定 战 时 防空 功能 的 地 下 室 。 在 房屋 中 室内 地 平面 低 于 
室外 地 平面 的 高 度 超过 该 房间 净 高 1/2 的 为 地 下 室 。 
2.1.5 指挥 工程 ”command works 

保障 人 防 指挥 机 关 战 时 工作 的 人 防 工 程 (包括 防空 地 下 室 )。 
2.1.6 医疗 救护 工程 ”works of medical treatment and rescue 

战 时 对 伤员 独立 进行 早期 救治 工作 的 人 防 工 程 (包括 防空 地 
下 室 )。 按 照 医疗 分 级 和 任务 的 不 同 ， 医 疗 救护 工程 可 分 为 中 心 
医院、 急救 医院 和 救护 站 等 。 
2.1.7 防空 专业 队 工 程 ”works of service team for civil air defence 

保障 防空 ee ad de (包括 防空 
地 下 室 )， 一般 称 防空 专业 队 掩 项 所 。 一 个 完整 的 防空 专业 队 掩 
0 (车 辆 ) 掩蔽 部 两 
个 部 分 。 但 在 目前 的 人 防 工程 建设 中 ， 也 可 以 将 两 个 部 分 分 开 单 
独 修建 。 

2 


防空 专业 队 系 指 按 专业 组 成 的 担负 人 民 防 空勤 务 的 组 织 ， 其 
中 包括 抢险 抢修 、 医 疗 救护 、 消 防 、 防 化 防疫 、 通 信 、 运 输 、 治 
安 等 专业 队 。 z 
2.1.8 人 员 掩 项 工程 ”personnel shelter 

主要 用 于 保障 人 员 掩 蔽 的 人 防 工程 (包括 防空 地 下 室 )。 按 
照 战 时 掩蔽 人 员 的 作用 ， 人 员 掩 珊 工 程 共 分 为 两 等 : 一 等 人 员 掩 
蔽 所 ， 指 供 战 时 坚持 工作 的 政府 机 关 、 城 市 生活 重要 保障 部 门 
(电信 、 供 电 、 供 气 、 供 水 、 食 品 等 )、 重 要 厂矿 企业 和 其 它 战 时 
有 人 员 进 出 要 求 的 人 员 掩 项 工程 ， 二 等 人 员 掩 项 所 ， 指 战 时 留 城 
的 普通 居民 掩 珊 所 。 
2.1.9 配套 工程 indemnificatory works 

系 指 战 时 的 保障 性 人 防 工程 〈 即 指挥 工程 、 医 疗 救 护 工 程 、 
防空 专业 队 工 程 和 人 员 掩 蔽 工程 以 外 的 人 防 工程 总 合 ) ， 主 要 包 
括 区 域 电站 、 区 域 供 水 站 、 人 防 物 资 库 、 人 防 汽 车 库 、 食 品 站 、 
生产 车 间 、 人 防 交 通 干 〈 支 ) 道 、 警 报 站 、 核 生化 监测 中 心 等 
工程 。 
2.1.10 ”冲击 波 shock wave 

空气 冲击 波 的 简称 。 武 器 爆炸 在 空气 中 形成 的 具有 空气 参数 
强 间断 面 的 纵波 。 
2.1.11 冲击 波 超 压 ”positive pressure of shock wave 

冲击 波 压缩 区 内 超过 周围 大 气压 的 压力 值 。 
2.1.12 地 面 超 压 ”surface positive pressure 

系 指 防空 地 下 室 室 外 地 面 的 冲击 波 超 压 峰值 。 
2.1.13 土 中 压缩 波 ”compressive wave in soil 

武器 爆炸 作用 下 ， 在 土 中 传播 并 使 其 受到 压缩 的 波 。 
2.1.14 主体 main part 

防空 地 下 室 中 能 满足 战 时 防护 及 其 主要 功能 要 求 的 部 分 。 对 
于 有 防毒 要 求 的 防空 地 下 室 ， 其 主体 指 最 里 面 一 道 密闭 门 以 内 的 
部 分 。 
2.1.15 清洁 区 airtight space 


防空 地 下 室 中 能 抵御 预定 的 爆炸 动 荷 载 作 用 ， 且 满足 防毒 要 
求 的 区 域 。 
2.1.16 染 毒 区 airtightjess space 

防空 地 下 室 中 能 抵御 预定 的 爆炸 动 荷 载 作 用 ， 但 允许 染 毒 的 
区 域 。 
2.1.17 防护 单元 protective unit 

在 防空 地 下 室 中 ， 其 防护 设施 和 内 部 设备 均 能 自 成 体系 的 使 
个 空间 oO 
2.1.18 抗 爆 单元 anti-bomb unit 

在 防空 地 下 室 (或 防护 单元 ) 中 ， 用 抗 爆 隅 增 分 隔 的 使 用 空 
加 。 
2.1.19 单元 间 平 时 通行 口 “peacetime connected entrance 

为 满足 平时 使 用 需要 ， 在 防护 单元 隅 墙 上 开设 的 供 平 时 通 
行 、 战 时 封 堵 的 孔 口 。 
2.1.20 人 防 围 护 结构 ”surrounding structure for civil air defence 

防空 地 下 室 中 承受 空气 冲击 波 或 土 中 压缩 波 直接 作用 的 顶 
板 、 墙 体 和 底板 的 总 称 。 
2.1.21 外 墙 periphery partition wall 

防空 地 下 室 中 一 侧 与 室外 岩 土 接触 ， 直 接 承受 士 中 压缩 波 作 
用 的 墙 体 。 
2.1.22 ” 临 空 墙 ”blastproof partition wall 

一 侧 直 接受 空气 冲击 波 作 用 ， 另 一 侧 为 防空 地 下 室内 部 的 
十 体 。 
2.1.23 口 部 gateway 

防空 地 下 室 的 主体 与 地 表面 ， 或 与 其 它 地 下 建筑 的 连接 部 
分 。 对 于 有 防毒 要 求 的 防空 地 下 室 ， 其 口 部 指 最 里 面 一 道 密 闭 门 
以 外 的 部 分 ， 如 扩散 室 、 密 闭 通 道 、 防 毒 通道 、 洗 消 间 (简易 洗 
消 间 )、 除 尘 室 、 滤 毒 室 和 竖井 、 防 护 密闭 门 以 外 的 通道 等 。 
2.1.24 室外 出 入 口 outside entrance 


通道 的 出 地 面 段 (无 防护 项 盖 段 ) 位 于 防空 地 下 室 上 部 建筑 
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投影 范围 以 外 的 出 入 口 。 
2.1.25 室内 出 人 口 indoor entrance 

通道 的 出 地 面 段 〈 无 防护 顶 盖 段 ) 位 于 防空 地 下 室 上 部 建筑 
投影 范围 以 内 的 出 入 口 。 
2.1.26 连通 口 ”connected entrance 

在 地 面 以 下 与 其 它 人 防 工 程 (包括 防空 地 下 室 ) 相连 通 的 出 
六 加 & 
2.1.27 主要 出 人 人 日 ”main entrance 

战 时 空 歼 前、 空袭 后 ， 人 员 或 车 辆 进出 较 有 保障 ， 且 使 用 较 
为 方便 的 出 入 口 。 
2.1.28 次 要 出 人 口 ”secondary entrance 

战 时 主要 供 空 秦 前 使 用 ， 当 空袭 使 地 面 建筑 遭 破坏 后 可 不 使 
用 的 出 入 口 。 
2.1.29 备用 出 人 口 ”altemate exit 

战 时 一 般 情 况 下 不 使 用 ， 当 其 它 出 人 口 遭 破坏 或 堵塞 时 应 急 
使 用 的 出 人 口 。 
2.1.30 直通 式 出 人 口 straight entrance 

防护 密闭 门 外 的 通道 在 水 平方 向 上 没有 转折 通 至 地 面 的 出 
并 
2.1.31 单 向 式 出 入 口 ”entrance with one tuming 

防护 密闭 门 外 的 通道 在 水 平方 向 上 有 垂直 转折 ， 并 从 一 个 方 
向 通 至 地 面 的 出 入 口 。 
2.1.32 穿 廊 式 出 人 口 “porch entrance 

防护 密闭 门 外 的 通道 出 入 端 从 两 个 方 回 通 至 地 面 的 出 人 口 。 
2.1.33 竖井 式 出 入口 vertical entrance 

防护 密闭 门 外 的 通道 出 人 端 从 竖井 通 至 地 面 的 出 人 口 。 
2.1.34 楼梯 式 出 人 人口 entrance with stairs 

防护 密闭 门 外 的 通道 出 入 端 从 楼 梯 通 至 地 面 的 出 入 口 。 
2.1.35 防护 密闭 门 airtight blast door 

既 能 阻挡 冲击 波 又 能 阻挡 毒剂 通过 的 门 。 


2.1.36 ”密闭 门 airtight door 

能 够 阻挡 毒剂 通过 的 门 。 
2.1.37 消 波 设施 attenuating shock wave equipment 

设 在 进 风 只 、 排 风口 、 柴 油 机 排 烟 口 处 用 来 削弱 冲击 波 压 力 
的 防护 设施 。 消 波 设 施 一 般 包括 ， 冲 击 波 到 来 时 即 能 自动 关闭 的 
防爆 波 活 门 和 利用 空间 扩散 作用 削弱 冲击 波 压 力 的 扩散 室 或 扩散 
箱 等 。 
2.1.38 滤 毒 室 gas-filtering room 

装 有 通风 滤 毒 设备 的 专用 房间 。 
2.1.39 密闭 通道 airtight passage 

由 防护 密闭 门 与 密闭 门 之 间或 两 道 密闭 门 之 间 所 构成 的 ， 并 
仅 依 靠 密闭 隔绝 作用 阻挡 毒剂 侵入 室内 的 密闭 空间 。 在 室外 染 毒 
情况 下 ， 通 道 不 允许 人 员 出 入 。 
2.1.40 防毒 通道 air-lock 

由 防护 密闭 门 与 密闭 门 之 间或 两 道 密闭 门 之 间 所 构成 的 ， 具 
有 通风 换 气 条 件 ， 依 靠 超 压 排 风 阻挡 毒剂 侵入 室内 的 空间 。 在 室 
外 染 毒 情况 下 ， 通 道 多 许 人 员 出 和信。 
2.1.4t 洗 消 间 decontamination room 

供 染 毒 人 员 通 过 和 全 身 清 除 有 害 物 的 房间 。 通 常 由 脱衣 室 、 
淋浴 室 和 检查 穿 衣 室 组 成 。 
2.1.42 简易 洗 消 间 simple decontamination room 

供 染 毒 人 员 清 除 局 部 皮肤 上 有 害 物 的 房间 。 
2.1.43 口 部 建筑 gateway building 

口 部 地 面 建筑 物 的 简称 。 在 防空 地 下 室 室 外 出 入 口 通道 出 地 
面 段 上 方 建造 的 小 型 地 面 建 筑 物 。 
2.1.44 防 倒塌 棚 架 collapse-proof shed 

设置 在 出 人 口 通 起 出 地 面 段 上 方 ， 用 于 防止 口 部 堵塞 的 棚 
架 。 棚 架 能 在 预定 的 冲击 波 和 地 面 建 筑 物 倒塌 荷载 作用 下 不 致 
拥 塌 。 
2.1.45 人 防 有 效 面积 _ effective floor area for civi] air defence 
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能 供 人 员 、 设 备 使 用 的 面积 。 其 值 为 防空 地 下 室 建 筑 面积 
结构 面积 之 差 。 
2.1.46 掩蔽 面积 sheltering area 

供 掩蔽 人 员 、 物 资 、 车 辆 使 用 的 有 将 面 积 。 其 值 为 与 防护 密 
闭 门 ( 和 防爆 波 活 门 ) 相连 接 的 临 空 墙 、 外 墙 外 边缘 形成 的 建筑 
面积 扣除 结构 面积 和 下 列 各 部 分 面积 后 的 面积 : 

ODD 部 房间 、 防 毒 通道 、 密 闭 通 道 面积 ; 

@ 通 风 、 给 排水 、 供 电 、 防 化 、 通 信 等 专业 设备 房间 面积 ; 

号 而 所、 给 洗 室 面积 。 
2.1.47 平时 通风 “ventilation in peacetime 

保障 防空 地 下 室 平 时 功能 的 通风 。 
2.1.48 战 时 通风 war time ventilation 

保障 防空 地 下 室 战 时 功能 的 通风 。 包 括 清洁 通风 、 滤 毒 通 
风 、 隔 绝 通 风 三 种 方式 。 
2.1.49 ”清洁 通风 clean ventilation 

室外 空气 未 受 毒 剂 等 物 污染 时 的 通风 。 
2.1.50 滤 毒 通风 gas filtration ventilation 

室外 空气 受 毒剂 等 物 污染 ， 需 经 特殊 处 理 时 的 通风 。 
2.1.51 隔绝 通风 isolated ventilation 

室内 外 停止 空气 交换 ， 由 通风 机 使 室内 空气 实施 内 循环 的 
通风 。 
2.1.52 超 压 排 风 ”overpressure exhaust 

靠 室内 正 压 排除 其 室内 废气 的 排 风 方式 。 有 全 室 超 压 排 风 和 
室内 局 部 超 压 排 风 两 种 。 
2.1.53 ”密闭 阀门 ”airtight valve 

保障 通风 系统 密闭 防毒 的 专用 阀门 。 包 括 手 动 式 和 手 、 电 动 
两 用 式 密闭 阁 门 。 
2.1.54 过滤 吸收 间 gas particulate filter 

装 有 滤 烟 和 吸毒 材料 ， 能 同时 消除 空气 中 的 有 害 气 体 、 蒸 汽 
及 气 溶胶 微粒 的 过 滤器 。 是 精 滤 器 与 滤 毒 器 合 为 一 体 的 过 滤 央 。 
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2.1.SS 自动 排 气 活 门 automatic exhaust valve 

超 压 自动 排 气 活 门 的 简称 。 靠 活 门 两 侧 空 气压 差 作 用 自动 启 
闭 的 具有 抗 冲 击 波 余 压 功能 的 排 风 活 门 。 能 直接 抗 冲击 波 作用 压 
力 的 自动 排 气 活 门 ， 称 防爆 目 动 排 气 活 门 。 
2.1.56 ” 防 化 通信 值班 室 CBR protection and communication duty 
room 

防空 地 下 室 室 内 用 作 防 化 、 通 信人 员 值 班 的 工作 房间 。 
2.1.57 防爆 地 漏 。 blastproof floor drain 

战 时 能 防止 冲击 波 和 毒剂 等 进入 防空 地 下 室 室内 的 地 淖 。 
2.1.58 防爆 波 化 装 池 blastproof tank 

能 防止 冲击 波 和 毒剂 等 由 排水 管道 进入 防空 地 下 室 室内 的 化 
次 池 。 
2.1.59 防爆 波 电缆 井 。” anti-explosion cable pit 

能 防止 冲击 波 治 电 线 侵 入 防空 地 下 室 室内 的 电线 井 。 
2.1.60 内 部 电源 intemal power source 

设置 在 防空 地 下 室内 部 ， 有 具有 防护 功能 的 电源 。 通 党 为 柴油 
发 电机 组 或 蓄电池 组 。 按 其 与 用 电工 程 的 相互 关系 可 分 为 区 域 电 
源 和 自 备 电源 。 
2.1.61 区 域 电源 regional internal power source 

能 供给 在 供电 半径 范围 内 多 个 用 电 防 空地 下 室 的 内 部 电源 。 
2.1.62” 自 备 电源 self-reserve power source 

设置 在 防空 地 下 室内 部 的 电源 。 
2.1.63 内 部 电站 ”intemal power station 

设置 在 防空 地 下 室内 部 的 柴油 电站 。 按 其 设置 的 机 组 情况 ， 
可 分 为 固定 电站 和 移动 电站 。 
2.1.64 区 域 电站 regional power station 

独立 设置 或 设置 在 某 个 防空 地 下 室内 ， 能 供给 多 个 防空 地 下 
室 电源 而 设置 的 柴油 电站 ， 并 具有 与 所 供 防空 地 下 室 抗力 一 致 的 
防护 功能 。 
2.1.65 ”固定 电站 immobile power station 
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发 电机 组 固定 设置 ， 且 具有 独立 的 通风 、 排 烟 、 贮 油 等 系统 
的 柴油 电站 。 
2.1.66 ”移动 电站 mobile power station 

具有 运输 条 件 ， 发 电机 组 可 方便 设置 就 位 ， 且 有 具有 专用 通 
风 、 排 烟 系 统 的 柴油 电站 。 


2.2 符 号 


AP 一 一 芝 规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 最 大 超 压 ; 
Pu 一 一 常规 武器 地 面 爆 炸 空 气 冲 击 波 感 生 的 土 中 压缩 波 
最 大 压力 ; 
党 规 武 器 地 面 爆 炸 直 接 产 生 的 土 中 压缩 波 最 大 压 
力 ; 
p。 一 一 常规 武器 地 面 爆炸 作用 在 土 中 结构 上 的 均 布 动 荷 
载 最 大 压力 ; 
gw 一 一 常规 武器 地 面 爆炸 作用 在 结构 构件 上 的 均 布 等 效 
静 答 载 ， 
K, 一 一 常规 武器 地 面 爆 炸 产 生 的 土 中 压缩 波 作用 于 结构 
上 的 综合 反射 系数 ; 
C., 一 一 常规 武器 地 面 爆炸 作用 于 结构 上 的 动 荷载 均 布 化 
系数 ; 
to 一 一 常规 武器 地 面 爆 炸 空 气 冲 击 波 按 等 冲 量 简 化 的 等 
效 作用 时 间 ; 
1 一 一 常规 武器 地 面 爆 炸 土 中 压缩 波 的 升 压 时 间 ; 
ts 一 一 常规 武器 地 面 爆炸 土 中 压缩 波 按 等 冲 量 简化 的 等 
效 作用 时 间 ，; 
全 P ,一 一 核武 器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 最 大 超 压 ; 
P, 一 一 核武 器 爆炸 土 中 h 深 处 压缩 波 的 最 大 压力 ; 
P 一 一 核武 器 爆炸 地 面 冲 击 波 作用 在 结构 上 的 动 谷 载 ; 
9 
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4。 一 一 核武 器 爆炸 地 面 冲击 波 作 用 在 结构 构件 上 的 均 布 
等 效 静 荷载 ; 

g; 一 一 钢筋 混凝土 平板 门 门扇 传 给 门框 墙 的 压力 ; 

in 一 -一 核武 器 爆炸 土 中 压缩 波 升 压 时 间 ; 

i 一 一 核武 器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 按 切线 简化 的 等 效 正 


压 作 用 时 间 ; 
六 一 一 核武 器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 按 等 冲 量 简化 的 等 效 
正 压 作用 时 间 


wo 一 一 土 的 起 始 压 力 波 速 ; 
v1 一 一 土 的 峰值 压力 波 速 ; 
6 一 一 土 的 应 变 恢复 比 ; 


y. 一 -一 土 的 波 速 比 ; 
K 一 一 核武 器 爆炸 土 中 压缩 波 作 用 于 结构 顶板 的 综合 反 
射 系 数 ; 


§ 一 一 动 荷 载 作 用 下 土 的 侧 压 系数 ; 

7 一 一 动 荷 载 作用 下 整体 基础 的 底 压 系数 ; 

KK, 一 一 结构 构件 的 动力 系数 ; 

结构 构件 的 允许 延性 比 ， 系 指 结 构 构 件 允 许 出 现 
的 最 大 变 位 与 弹性 极限 变 位 的 比值 ; 

7 一 一 动 答 载 作 用 下 材料 强度 综合 调整 系数 ; 
饱和 土 的 含 气量 。 
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3 建 和 贷 
3.1 一 般 规 定 


3.1.1 防空 地 下 室 的 位 置 、 规 模 、 战 时 及 平时 的 用 途 ， 应 根据 
城市 的 人 防 工程 规划 以 及 地 面 建 筑 规划 ， 地 上 与 地 下 综合 考虑 ， 
统筹 安排 。 
3.1.2 人 员 掩 蔽 工程 应 布置 在 人 员 居 住 、 工 作 的 适中 位 置 ， 其 
服务 半径 不 宜 大 于 200m。 
3.1.3 防空 地 下 室 距 生 产 、 储 存 易 燃 易 爆 物品 厂房 、 库 房 的 距 
离 不 应 小 于 S0m; 距 有 害 液体 、 重 毒气 体 的 贮 缸 不 应 小 于 100m。 

注 :“ 易 燃 易 爆 物品 ” 系 指 国家 标准 《建筑 设计 防火 规范 》(GBJ 16) 中 “生产 、 
储存 的 火灾 危险 性 分 类 举例 ”中 的 甲乙 类 物品 。 
3.1.4 根据 战 时 及 平时 的 使 用 需要 ， 邻 近 的 防空 地 下 室 之 间 以 
及 防空 地 下 室 与 邻近 的 城市 地 下 建筑 之 间 应 在 一 定 范围 内 连通 。 
3.1.5 防空 地 下 室 的 室外 出 入 口 、 进 风 日 、 排 风口 、 柴 油 机 排 
烟 口 和 通风 采光 窗 的 布置 ， 应 符合 战 时 及 平时 使 用 要 求 和 地 面 建 
筑 规划 要 求 。 
3.1.6 专 供 上 部 建筑 使 用 的 设备 房间 宜 设置 在 防护 密闭 区 之 外 。 
穿 过 人 防 围 护 结构 的 管道 应 符合 下 列 规 定 : 

1 与 防空 地 下 室 无 关 的 管道 不 宜 穿 过 人 防 围 护 结构 ;上 部 
建筑 的 生活 污水 管 、 雨 水 管 、 燃 气管 不 得 进入 防空 地 下 室 ; 

2 穿 过 防空 地 下 室 顶 板 、 临 空 墙 和 门框 墙 的 管道 ， 其 公称 
直径 不 宜 大 于 150mm; 

3 凡 进 入 防空 地 下 室 的 管道 及 其 穿 过 的 人 防 围 护 结构 ， 均 
应 采取 防护 密闭 措施 。 

注 : 无 关 管道 系 指 防空 地 下 室 在 战 时 及 平时 均 不 使 用 的 管道 。 
3.1.7 医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 项 工程 以 及 
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食品 站 、 生 产 车 间 、 区 域 供 水 站 、 电 站 控制 室 、 物 资 库 等 主体 有 
防毒 要 求 的 防空 地 下 室 设 计 ， 应 根据 其 战 时 功能 和 防护 要 求 划分 
染 毒 区 与 清洁 区 。 其 染 毒 区 应 包括 下 列 房间 、 通 道 : 

1 扩散 室 、 密 闭 通 道 、 防 毒 通道 、 除 尘 室 、 滤 毒 室 、 洗 消 
间或 简易 洗 消 间 ; 

2 医疗 救护 工程 的 分 类 厅 及 配套 的 急救 室 、 抗 休克 室 、 诊 
察 室 、 污 物 间 、 而 所 等 。 
3.1.8 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 人 防 汽车 库 和 电站 发 电机 房 等 主体 
允许 染 毒 的 防空 地 下 室 ， 其 主体 和 口 部 均 可 按 染 毒 区 设计 。 
3.1.9 防空 地 下 室 设 计 应 满足 战 时 的 防护 和 使 用 要 求 ， 平 战 结 
合 的 防空 地 下 室 还 应 满足 平时 的 使 用 要 求 。 对 于 平 战 结 合 的 乙 类 
防空 地 下 室 和 核 5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 设计 ， 
当 其 平时 使 用 要 求 与 战 时 防护 要 求 不 一 致 时 ， 设 计 中 可 采取 防护 
功能 平 战 转换 措施 。 采 用 的 转换 措施 应 符合 本 规范 第 3.7 节 的 规 
定 ， 且 其 交战 时 的 转换 工作 量 应 与 城市 的 战略 地 位 相 协 调 ， 并 符 
合 当 地 战 时 的 人 力 、 物 力 条 件 。 
3.1.10 医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 蔽 工程 和 食 
品 站 、 生 产 车 间 、 区 域 供 水 站 、 柴 油 电站 、 
时 室内 有 人 员 停 留 的 防空 地 下 室 ， I 空 墙 等 应 满足 最 小 
防护 厚度 的 要 求 ; 战 时 室内 有 人 员 停 人 地 下 室 还 应 满 
足 防 早期 核 辐射 的 相关 要 求 。 甲 类 防空 地 下 室 的 室内 早期 核 辐射 
剂量 设计 限 值 (以 下 简称 剂量 限 值 ) 应 按 表 3.1.10 确定 。 


表 3.1.10 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 (Gy) 


医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 
人 员 掩 蔽 工程 和 食品 站 、 生 产 车 间 、 区 域 供水 站 、 柴 油 电站 、 
物资 库 、 警 报 站 等 配套 工程 中 有 人 员 停 留 的 房间 、 通 道 









注 : Gy 为 人 员 吸收 放射 性 剂量 的 计量 单位 ， 称 戈 瑞 。 
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3.2 主 体 


3.2.1 医疗 救护 工程 的 规模 可 参照 表 3.2.1 - 1 确定。 防空 专业 
队 工 程 和 人 员 掩 项 工程 的 面积 标准 应 符合 表 3.2.1 -2 的 规定 。 
防空 地 下 室 的 室内 地 平面 至 梁 底 和 管 底 的 净 高 不 得 小 于 2.00m; 
其 中 专业 队 装 备 掩蔽 部 和 人 防 汽车 库 的 室内 地 平面 至 梁 底 和 管 底 
的 净 高 还 应 大 于 、 等 于 车 高 加 0.20m。 防 空地 下 室 的 室内 地 平面 
至 顶板 的 结构 板 底面 的 净 高 不 宜 小 于 2.40m (专业 队 装 备 掩 蔽 部 
和 人 防 汽车 库 除 外 )。 


表 3.2.1-1 医疗 救护 工程 的 规模 
规 


人 数 〈 含 伤员 ) 


390 ~ 530 
210 ~ 280 


140 ~ 150 
注 : 中 心 医院 、 和 急救 医院 的 有 效 面 积 中 含 电 站 ， 救 护 站 不 含 电站 。 





表 3.2.1-2 防空 专业 队 工 程 、 人 员 掩蔽 工程 的 面积 标准 





人 员 掩 项 工程 


注 : 1 表 中 的 面积 标准 均 指 扼 项 面积 ; 
2 专业 队 装 备 掩 项 部 宜 按 停放 轻型 车 设计 ， 人 防 汽车 库 可 按 停放 小 型 车 设 
We 


3.2.2 ” 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 防空 地 下 室 ， 其 钢筋 混凝土 顶板 
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应 符合 下 列 规定 : 

1 乙 类 防空 地 下 室 的 顶板 防护 厚度 不 应 小 于 250mm。 对 于 
甲 类 防空 地 下 室 ， 当 顶板 上 方 有 上 部 建筑 时 ， 其 防护 厚度 应 满足 
表 3.2.2- 1 的 最 小 防护 厚度 要 求 ; 当 顶 板 上 方 没 有 上 部 建筑 时 ， 
其 防护 厚度 应 满足 表 3.2.2 -2 的 最 小 防护 厚度 要 求 ; 


表 3.2.2-1 ”有 上 部 建筑 的 项 板 最 小 防护 厚度 (mm) 


城市 海拔 | 剂量 限 值 防 核 武器 抗力 级 别 
a ee 中 
820 | 40 








表 3.2.2-2 无 上 部 建筑 的 顶板 最 小 防护 厚度 (mm) 


剂量 限 值 
(Gy) 





注 : 甲 类 防空 地 下 室 的 剂 基 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 


2 顶板 的 防护 厚度 可 计 入 顶板 结构 层 上 面 的 混凝土 地 面 
厚度 ; 

3 不 满足 最 小 防护 厚度 要 求 的 顶板 ， 应 在 其 上 面 履 土 ， 履 
土 的 厚度 不 应 小 于 最 小 防护 厚度 与 顶板 防护 厚度 之 差 的 1.4 倍 。 
3.2.3 对 于 顶板 防护 厚度 不 满足 本 规范 表 3.2.2 - 1 要 求 的 核 4 
级 、 核 4B 级 和 核 5 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 若 其 上 方 设 有 管道 层 
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(或 普通 地 下 室 )， 且 符合 下 列 各 项 要 求 时 ， 其 顶板 上 面 可 不 
覆土 : 

1 管道 层 (或 普通 地 下 室 ) 的 外 墙 ， 战 时 没有 门窗 等 孔 口 ; 

2 管道 层 (或 普通 地 下 室 ) 的 顶板 厚度 与 防空 地 下 室 顶 板 
防护 厚度 之 和 不 小 于 最 小 防护 厚度 。 当 管道 层 (或 普通 地 下 室 ) 
的 顶板 为 空心 楼 板 时 ， 应 以 折算 成 实心 板 的 厚度 计算 ; 

3 当 管 道 层 (或 普通 地 下 室 ) 的 顶板 高 出 室外 地 平面 时 ， 

其 高 出 室外 地 平面 的 外 墙 折算 厚 度 与 防空 地 下 室 顶 板 防 护 厚 度 之 
和 不 小 于 顶板 最 小 防护 厚度 。 高 出 室外 地 平面 的 外 墙 折 算 厚 度 等 
于 外 墙 的 厚度 乘 以 材料 换算 系数 (材料 换算 系数 : 对 混凝土 、 钢 
筋 混 凝 土 和 石 砌 体 可 取 1.0; 对 实心 砖 砌 体 可 取 0.7; 对 空心 砖 
砌 体 可 取 0.4)。 
3.2.4 战 时 室内 有 人 员 停留 的 顶板 底面 不 高 于 室外 地 平面 〈( 即 
全 埋 式 ) 的 防空 地 下 室 ， 其 外 墙 顶 部 应 采用 钢筋 混 凝 土 。 乙 类 防 
空地 下 室外 墙 顶 部 的 最 小 防护 距离 i:。( 图 3.2.4) 不 应 小 于 
250mm; 甲 类 防空 地 下 室外 墙 顶 部 的 最 小 防护 距离 is 不 应 小 于 
表 3.2.2- 1 的 最 小 防护 厚度 值 。 





图 3.2.4 甲 类 防空 地 下 室外 墙 顶部 最 小 防护 距离 ts 


3.2.5” 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 顶板 底面 高 于 室外 地 平面 ( 即 非 

全 埋 式 ) 的 乙 类 防空 地 下 室 和 非 全 埋 式 的 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 

防空 地 下 室 ， 其 室外 地 平面 以 上 的 钢筋 混凝土 外 墙 厚度 不 应 小 于 
13? 


250mmo 
3.2.6 医疗 救护 工程 、 防 空 专业 队 工程 、 人 员 掩 蔽 工程 和 配套 
工程 应 按 下 列 规定 划分 防护 单元 和 抗 爆 单 元 : 

1 上 部 建筑 层 数 为 九 层 或 不 足 九 层 (包括 没有 上 部 建筑 ) 
的 防空 地 下 室 应 按 表 3.2.6 的 要 求 划分 防护 单元 和 抗 爆 单元 ; 


表 3.2.6 防护 单元 、 抗 爆 单元 的 建筑 面积 (m ) 


防空 专业 队 工 程 
工程 类 型 | 医疗 救护 工程 人 员 掩 蔽 工程 配套 工程 
队员 掩蔽 部 | 装备 掩 珊 部 


注 : 防空 地 下 室内 部 为 小 房间 布置 时 ， 可 不 划分 抗 爆 单元 。 













2 上 部 建筑 的 层 数 为 十 层 或 多 于 十 层 (其 中 一 部 分 上 部 建 
贷 可 不 足 十 层 或 没有 上 部 建筑 ， 但 其 建筑 面积 不 得 大 于 200m ) 
的 防空 地 下 室 ， 可 不 划分 防护 单元 和 抗 爆 单元 〈 注 : 位 于 多 层 地 
下 室 底 层 的 防空 地 下 室 ， 其 上 方 的 地 下 室 层 数 可 计 人 上 部 建筑 的 
层 数 ); 

3 ”对 于 多 层 的 乙 类 防空 地 下 室 和 多 层 的 核 5 级 、 核 6 级 、 
核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 当 其 上 下 相 邻 楼 层 划 分 为 不 同 防护 
单元 时 ， 位 于 下 层 及 以 下 的 各 层 可 不 再 划分 防护 单元 和 抗 爆 单 
Io 
3.2.7 相 邻 抗 爆 单元 之 间 应 设置 抗 爆 隔 墙 。 两 相 邻 抗 爆 单元 之 
间 应 至 少 设置 一 个 连通 口 。 在 连通 口 处 抗 爆 隔 墙 的 一 侧 应 设置 抗 
爆 挡 墙 (图 3.2.7)。 不 影响 平时 使 用 的 抗 爆 隔 墙 ， 宜 采用 厚度 
不 小 于 120mm 的 现 浇 钢筋 混凝土 墙 或 厚度 不 小 于 250mm 的 现 浇 
混凝土 墙 。 不 利于 平时 使 用 的 抗 爆 隔 墙 和 抗 爆 挡 墙 均 可 在 临战 时 
构筑 。 临 战 时 构筑 的 抗 爆 隔 墙 和 抗 爆 挡 墙 ， 其 墙 体 的 材料 和 厚度 
应 符合 下 列 规定 
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1 采用 预制 钢筋 混凝土 构件 组 合 墙 时 ， 其 厚度 不 应 小 于 
120mm， 并 应 与 主体 结构 连接 牢固 ; 

2 采用 砂 袋 堆 圣 时 ， 墙 体 断 面 宜 采 用 梯形 ， 其 高 度 不 宜 小 
于 1.80m， 最 小 厚度 不 宜 小 于 500mm。 


me 中 
_ 
1 
et 
图 3.2.7 抗 爆 墙 示 意 


1 一 抗 爆 隔 墙 ;2 一 抗 爆 挡 墙 ，@ 甲 抗 爆 单元 ; @ 乙 抗 爆 单 元 
. /一 门洞 净 宽 


3.2.8 ”防空 地 下 室 中 每 个 防护 单元 的 防护 设施 和 内 部 设备 应 自 
成 系统 ， 出 人 口 的 数量 和 设置 应 符合 本 规范 第 3.3 节 的 相关 规 
定 ， 且 其 变形 缝 的 设置 应 符合 本 规范 第 4.11.4 条 的 规定 。 
3.2.9 相 邻 防护 单元 之 间 应 设置 防护 密闭 隔 墙 ( 亦 称 防护 单元 
隔 墙 ) 。 防 护 密闭 隔 墙 应 为 整体 浇筑 的 钢筋 混凝土 墙 ， 并 应 符合 
下 列 规定 : 

1 甲 类 防空 地 下 室 的 防护 单元 隅 墙 应 满足 本 规范 第 4 章 中 
有 关 防 护 单 元 隔 墙 的 抗力 要 求 ; 

2 乙 类 防 室 地 下 室 防 护 单元 隔 墙 的 厚度 常 5 级 不 得 小 于 
250mm， 常 6 级 不 得 小 于 200mm。 
3.2.10 两 相 邻 防护 单元 之 间 应 至 少 设 置 一 个 连通 口 。 防 护 单元 
之 间 连 通 口 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 连通 口 的 防护 单元 隔 墙 两 侧 应 各 设置 一 道 防 护 密闭 门 
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(图 3.2.10)。 墙 两 侧 都 设 有 防护 密闭 门 的 门框 墙 厚度 不 宜 小 于 
S00mm ; 


图 3.2.10 ”防护 单元 之 间 连 通 口 墙 的 两 侧 各 设 一 道 防护 密闭 门 的 做 法 
外 高 抗力 防护 单元 ; 外 低 抗力 防护 单元 ; 
1 一 高 抗力 防护 密闭 门 ; 2 一 低 抗 力 防护 密 闲 门 ; 3 一 防护 密闭 隔 墙 


2 选用 设置 在 防护 单元 之 间 连 通 口 的 防护 密闭 门 时 ， 其 设 
计 压 力 值 应 符合 下 列 规定 : 


1) 乙 类 防空 地 下 室 的 连通 口 防护 密闭 门 设计 压力 值 宜 按 
0.03MPa ; 


2) 甲 类 防空 地 下 室 的 连通 口 防护 密闭 门 设计 压力 值 应 符 
合 下 列 规定 : 


(1) 两 相 邻 防护 单元 的 防 核武 器 抗力 级 别 相同 时 ， 其 
连通 口 的 防护 密闭 门 设计 压力 值 应 按 表 3.2.10- 1 确定 ; 


表 3.2.10-1 抗力 相同 相 邻 单元 的 连通 只 防 护 密闭 门 设计 压力 值 (MPa) 


(2) 两 相 邻 防护 单元 的 防 核武 器 抗力 级 别 不 同时 ， 其 
连通 口 的 防护 密闭 门 设计 压力 值 应 按 表 3.2.10 - 2 确定 。 
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表 3.2.10-2 抗力 不 同 相 邻 单元 的 连通 口 防 护 密 闭 门 设计 压力 值 (MPa) 


EE ls 


3.2.11 当 两 相 邻 防护 单元 之 间 设 有 伸缩 颖 或 沉降 缝 ， 且 需 开设 
连通 口 时 ， 其 防护 单元 之 间 连 通 口 的 设置 应 符合 下 列 规 定 : 

1 在 两 道 防护 密闭 隔 墙 上 应 分 别 设置 防护 密闭 门 (图 
3.2.11)。 防 护 密 闭 门 至 变形 颖 的 距离 应 满足 门扇 的 开启 要 求 ; 














图 3.2.11 变形 缝 两 侧 防 护 密闭 门 设 置 方式 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 防护 密闭 陋 墙 ， 中 甲 防 护 单元 ; 凶 乙 防护 单元 
注 : ,一 一 防护 密闭 门 至 变形 颖 的 最 小 距离 


2 选用 分 别 设置 在 两 道 防护 密闭 隔 墙 的 连通 口 (以 及 用 连 
通道 连接 的 两 不 相 邻 防护 单元 之 间 连 通 口 ) 防护 密闭 门 时 ， 其 设 
计 压 力 值 应 符合 下 列 规定 : 

1) 乙 类 防空 地 下 室 宜 按 第 3.2.10 条 第 2 款 第 1 项 的 规定 ; 
2) 甲 类 防空 地 下 室 的 连通 口 防护 密闭 门 设计 压力 值 应 符 
合 下 列 规定 : 
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(1) 两 相 邻 防护 单元 的 防 核武 器 抗力 级 别 相同 时 ， 应 
按 表 3.2.10- 1 确定 ; 


(2) 两 相 邻 防护 单元 抗力 级 别 不 同时 ， 其 连通 口 的 防 
护 密 闭 门 设计 压力 值 应 按 表 3.2.11 确定 。 


0 抗力 不 同 不 相 邻 单元 的 连通 口 防护 密闭 门 设计 压力 值 (MPa) 


设计 压力 | : .| 
0 














3.2.12 在 多 层 防空 地 下 室 中 ， 当 上 下 相 邻 两 楼 层 被 划分 为 两 个 
防护 单元 时 ， 其 相 邻 防护 单元 之 间 的 楼 板 应 为 防护 密闭 楼 板 。 其 
连通 口 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 防 护 单元 之 间 连 通 口 设 在 上 面 楼 层 时 ， 应 在 防护 单元 
隔 墙 的 两 侧 各 设 一 道 防护 密闭 门 (图 3.2.12a) ; 





(a) 防护 单元 之 间 连 遂 口 设 在 上 面 楼 层 的 做 法 
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(b) 防护 单元 之 间 连 通 口 设 在 下 面 楼 层 的 做 法 
图 3.2.12 多 层 防 空地 下 室 上 下 相 邻 防护 单元 之 间 连 通 口 
个 上 层 防护 单元 ; @ 下 层 防护 单元 ; 雪上 部 建筑 ; 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 防护 密闭 楼 板 ; 3 一 门框 墙 


2 ” 当 防 护 单 元 之 间 连 通 口 设 在 下 面 楼 层 时 ， 应 在 防护 单元 
隐 墙 的 上 层 单元 一 侧 设 一 道 防护 密闭 门 (图 3.2.12b); 

3 选用 的 防护 密闭 门 ， 其 设计 压力 值 应 符合 本 规范 第 
3.2.10 条 的 相关 规定 。 
3.2.13 在 染 毒 区 与 清洁 区 之 间 应 设置 整体 浇筑 的 钢筋 混凝土 密 
闭 隔 墙 ， 其 厚度 不 应 小 于 200mm， 并 应 在 染 毒 区 一 侧 墙 面 用 水 
泥 砂 浆 抹 光 。 当 密闭 隔 墙 上 有 管道 穿 过 时 ， 应 采取 密闭 措施 。 在 
密闭 隔 墙 上 开设 门洞 时 ， 应 设置 密闭 门 。 
3.2.14 防空 专业 队 工程 中 的 队员 掩蔽 部 宜 与 装备 掩蔽 部 相 邻 布 
置 ， 队 员 掩 蔽 部 与 装备 掩蔽 部 之 间 应 设置 连通 口 ， 且 连通 口 处 宜 
设置 洗 消 间 。 
3.2.15 顶板 底面 高 出 室外 地 平面 的 防空 地 下 室 必须 符合 下 列 
规定 。 

1 上 部 建筑 为 钢筋 混凝土 结构 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 顶板 
底面 不 得 高 出 室外 地 平面 ; 上 部 建筑 为 砌 体 结构 的 甲 类 防空 地 下 
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室 ， 其 顶板 底面 可 高 出 室外 地 平面 ， 但 必须 符合 下 列 规定 : 

1) 当地 具有 取 土 条 件 的 核 5 级 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 顶板 
底面 高 出 室外 地 平面 的 高 度 不 得 大 于 0.50m， 并 应 在 临战 时 按 下 
述 要 求 在 高 出 室外 地 平面 的 外 墙 外 侧 覆 土 ， 覆 土 的 断面 应 为 梯 
形 ， 其 上 部 水 平 段 的 宽度 不 得 小 于 1.0m， 高 度 不 得 低 于 防空 地 
下 室 顶板 的 上 表面 ， 其 水 平 段 外 侧 为 斜坡 ， 其 坡度 不 得 大 于 1:3 
(高 : 宽 ); 

2) 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 顶板 底面 高 出 
室外 地 平面 的 高 度 不 得 大 于 1.00m， 且 其 高 出 室外 地 平面 的 外 墙 
必须 满足 战 时 防 常规 武器 爆炸 、 防 核武 器 爆炸 、 密 闭 和 墙 体 防护 
厚度 等 各 项 防护 要 求 ; 

2 乙 类 防空 地 下 室 的 顶板 底面 高 出 室外 地 平面 的 高 度 不 得 
大 于 该 地 下 室 净 高 的 1/2， 且 其 高 出 室外 地 平面 的 外 墙 必须 满足 
战 时 防 常规 武器 爆炸 、 密 闭 和 墙 体 防护 厚度 等 各 项 防护 要 求 。 
3.2.16 ” 战 时 为 人 防 物 资 库 的 防空 地 下 室 ， 应 按 储存 非 易 燃 易 爆 
战 时 必需 品 的 综合 物资 库 设 计 。 


3.3 出 入 只 


3.3.1 防空 地 下 室 战 时 使 用 的 出 入 口 ， 其 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 防空 地 下 室 的 每 个 防护 单元 不 应 少 于 两 个 出 入 口 (不 包 
括 竖井 式 出 入 中、 防护 单元 之 间 的 连通 口 ) ， 其 中 至 少 有 一 个 室 
外 出 入 口 (竖井 式 除外 )。 战 时 主要 出 入 口 应 设 在 室外 出 入 口 
(符合 第 3.3.2 条 规定 的 防空 地 下 室 除 外 ); 

2 消防 专业 队 装 备 掩 蔽 部 的 室外 车 辆 出 人 口 不 应 少 于 两 个 ; 
中 心 医院 、 和 急救 医院 和 建筑 面积 大 于 6000mw 的 物资 库 等 防空 地 
下 室 的 室外 出 入口 不 宜 少 于 两 个 。 设 置 的 两 个 室外 出 人 口 宜 朝向 
不 同方 向 ， 且 宜 保 持 最 大 距离 ; 

3 符合 下 列 条 件 之 一 的 两 个 相 邻 防护 单元 ， 可 在 防护 密闭 
门 外 共 设 一 个 室外 出 入 日。 相 邻 防护 单元 的 抗力 级 别 不 同时 ， 共 
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设 的 室外 出 入 口 应 按 高 抗力 级 别 设计 : 

1) 当 两 相 邻 防护 单元 均 为 人 员 掩 项 工程 时 或 其 中 一 侧 为 
人 员 掩 藏 工程 男 一 侧 为 物资 库 时 ， 

2) 当 两 相 邻 防护 单元 均 为 物资 库 ， 且 其 建筑 面积 之 和 不 
大 于 6000nY 时 ; 

4 室外 出 入 口 设计 应 采取 防 雨 、 防 地 表 水 措施 。 

3.3.2 .符合 下 列 规定 的 防空 地 下 室 ， 可 不 设 室外 出 入 口 : 

1 乙 类 防空 地 下 室 当 符合 下 列 条 件 之 一 时 : 

1) 与 具有 可 靠 出 人 口 (如 室外 出 人 口 ) 的 ， 且 其 抗力 级 
别 不 低 于 该 防空 地 下 室 的 其 它 人 人防 工 程 相连 通 ; 
2) 上 部 地 面 建筑 为 钢筋 混凝土 结构 (或 钢 结构 ) 的 常 6 
级 乙 类 防空 地 下 室 ， 当 符合 下 列 各 项 规定 时 : 
(1) 主要 出 入 日 的 首 层 楼 梯 间 直通 室外 地 面 ， 且 其 通 
往 地 下 室 的 梯 段 上 端 至 室外 的 距离 不 大 于 5.00m; 
(2) 主要 出 入 口 与 其 中 的 一 个 次 要 出 人 人 口 的 防护 密闭 
门 之 间 的 水 平 直线 距离 不 小 于 15.00m， 且 两 个 出 入 口 楼 梯 结 构 
均 按 主要 出 入 口 的 要 求 设计 ; 

2 因 条 件 限制 (主要 指 地 下 室 已 占 满 红线 时 ) 无 法 设置 室 
外 出 入 口 的 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 当 符合 下 列 条 
件 之 一 时 ， 

1) 与 具有 可 靠 出 人 口 (如 室外 出 人 口 ) 的 ， 且 其 抗力 级 
别 不 低 于 该 防空 地 下 室 的 其 它 人 防 工程 相连 通 ; 
2) 当 上 部 地 面 建 筑 为 钢筋 混凝土 结构 (或 钢 结构 )， 且 防 
空地 下 室 的 主要 出 人 口 满足 下 列 各 项 条 件 时 : 
(1) 首 层 楼 梯 间 直通 室外 地 面 ， 且 其 通 往 地 下 室 的 梯 
段 上 端 至 室外 的 距离 不 大 于 2.00m; 
(2) 在 首 层 楼 梯 间 由 梯 段 至 通 向 室外 的 门洞 之 间 ， 设 
置 有 与 地 面 建筑 的 结构 脱 开 的 防 倒塌 棚 架 ; 
(3) 首 层 楼 梯 间 直通 室外 的 门洞 外 侧 上 方 ， 设 置 有 挑 
出 长 度 不 小 于 1.00m 的 防 倒塌 挑 榴 (当地 面 建筑 的 外 墙 为 钢筋 混 
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凝 土 剪 力 墙 结构 时 可 不 设 ); 

(4) 主要 出 入 口 与 其 中 的 一 个 次 要 出 入 口 的 防护 密闭 
门 之 间 的 水 平 直线 距离 不 小 于 15.00m。 
3.3.3 甲 类 防空 地 下 室 中 ， 其 战 时 作为 主要 出 入 口 的 室外 出 入 
口 通 道 的 出 地 面 段 ( 即 无 防护 项 盖 段 )， 宜 布置 在 地 面 建筑 的 倒 
塌 范 围 以 外 。 甲 类 防空 地 下 室 设 计 中 的 地 面 建筑 的 倒塌 范围 ， 宜 
按 表 3.3.3 确定 。 


表 3.3.3 甲 类 防空 地 下 室 地 面 建筑 倒塌 范围 


地 面 建筑 结构 类 型 
六 力 乡 
防 核武 器 抗力 级 别 而 体 结构 钢筋 混凝土 结构 、 钢 结构 


4、4B 建筑 高 度 建筑 高 度 
5、6、6B 0.5 倍 建筑 高 度 
注 : 1 表 内 “建筑 高 度 ” 系 指 室外 地 平面 至 地 面 建筑 榴 口 或 女儿 墙 顶部 的 高 
度 ; 


2 核 5 级 、 核 6 级 、 核 68 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 当 毗邻 出 地 面 段 的 地 面 建 
筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 剪 力 墙 结构 时 ， 可 不 考虑 其 倒塌 影响 。 
















3.3.4 ”在 甲 类 防空 地 下 室 中 ， 其 战 时 作为 主要 出 入 口 的 室外 出 
入 口 通道 的 出 地 面 段 ( 即 无 防护 顶 盖 段 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 出 地 面 段 设置 在 地 面 建筑 倒塌 范围 以 外 ， 且 因 平 时 使 
用 需要 设置 口 部 建筑 时 ， 宜 采用 单 层 轻型 建筑 ; 
2 当 出 地 面 段 设 置 在 地 面 建筑 倒塌 范围 以 内 时 ， 应 采取 下 
列 防 墙 塞 措施 : 
1) 核 4 级 、 核 4B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 通道 出 地 面 段 
上 方 应 设置 防 倒塌 棚 架 ; 
2) 核 5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 平时 设 
有 口 部 建筑 时 ， 应 按 防 倒塌 棚 架 设计 ; 平时 不 宜 设置 口 部 建筑 
的 ， 其 通道 出 地 面 段 的 上 方 可 采用 装配 式 防 倒塌 棚 架 临战 时 构 
筑 ， 且 其 做 法 应 符合 本 规范 第 3.7 节 的 相关 规定 。 
3.3.5 出 人 口 通 道 、 楼 梯 和 门洞 尺寸 应 根据 战 时 及 平时 的 使 用 
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要 求 ， 以 及 防护 密闭 门 、 密 闭 门 的 尺寸 确定 。 并 应 符合 下 列 规 
定 : 

1 防空 地 下 室 的 战 时 人 员 出 入 口 的 最 小 尺寸 应 符合 表 3.3.5 
的 规定 ; 战 时 车 辆 出 入 口 的 最 小 尺寸 应 根据 进出 车 辆 的 车 型 尺寸 
确定 ; 


表 3.3.5 战 时 人 员 出 入 口 最 小 尺寸 (m) 


| 净 宽 | 净 高 | 净 





| 净 宽 | 

1.00 | 

注 ， 战 时 备用 出 人 人口 的 门洞 最 小 尺寸 可 按 宽 x 高 = 0.70m x 1.60m; 通道 最 小 尺 
寸 可 按 1.00m x 2.00m。 


2 人 防 物资 库 的 主要 出 和信 口 宜 按 物资 进出 口 设计 ， 建 筑 面 
积 不 大 于 2000m 物资 库 的 物资 进出 口 门洞 净 宽 不 应 小 于 1.50m、 
建筑 面积 大 于 2000m 物资 库 的 物资 进出 口 门洞 净 宽 不 应 小 于 
2 .00m; 

3 出 人 口 通道 的 净 宽 不 应 小 于 门洞 净 宽 。 

3.3.6 ”防空 地 下 室 出 入 口 人 防 门 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 人 防 门 的 设置 数量 应 符合 表 3.3.6 的 规定 ， 并 按 由 外 到 

内 的 顺序 ， 设 置 防护 密闭 门 、 密 闭 门 ; 


表 3.3.6 出 入 口 人 防 门 设置 数量 


医疗 救护 工程 、 

一 等 人 员 、 
专业 队 队 员 掩 南部 、| 一 等 人 员 掩蔽 所 、 | 专业 队 装 备 拖 贡 部 、 
一 等 人 员 掩 项 所 、 电站 控制 室 、 汽车 库 、 
生产 车 间 、 食 品 站 “| 物资 库 、 电站 发 电机 房 


区 域 供 水 站 





2 防护 密闭 门 应 向 外 开局 ; 
3 密闭 门 宜 回 外 开局 。 
注 ， 人 和 人防 门 系 防 护 密闭 门 和 密闭 门 的 统称 。 


3.3.7 ”防护 密闭 门 和 密闭 门 的 门 前 通道 ， 其 净 宽 和 净 高 应 满足 
门扇 的 开启 和 安装 要 求 。 当 通道 尺寸 小 于 规定 的 门 前 尺寸 时 ， 应 
采取 通道 局 部 加 宽 、 加 高 的 措施 (图 3.3.7)。 





a) 平面 图 





b) 剖面 图 
图 3.3.7 门 前 通道 尺寸 示意 
外 一 闭锁 侧 墙 宽 :， 5 一 贸 页 侧 墙 宽 ，4, 一 洞口 宽 ，1, 一 门扇 开 启 最 小 长 度 
,一 门槛 高 度 ; h, 一 门 相 高 度 ; ,一 洞口 高 
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3.3.8 人 员 掩 蔽 工程 战 时 出 人 口 的 门洞 净 宽 之 和 ， 应 按 掩蔽 人 
数 每 100 人 不 小 于 0.30m 计算 确定 。 每 楼 门 的 通过 人 数 不 应 超过 
700 人 ， 出 入 口 通道 和 楼 梯 的 净 宽 不 应 小 于 该 门洞 的 净 宽 。 两 相 
邻 防护 单元 共用 的 出 入口 通道 和 楼 梯 的 净 宽 ， 应 按 两 掩 项 入 口 通 
过 总 人 数 的 每 100 人 不 小 于 0.30m 计算 确定 。 
注 : 门洞 净 宽 之 和 不 包括 竖井 式 出 入 口 、 与 其 它 人 防 工程 的 连通 口 和 防护 单元 
之 间 的 连通 口 。 


3.3.9 人 员 手 向 工程 的 战 时 阶梯 式 出 人 口 应 符合 下 列 规定 : 

1 踏步 高 不 宜 大 于 0.18m， 宽 不 宜 小 于 0.25m:; 

2 阶梯 不 宜 采 用 局 形 踏步 ， 但 踏步 上 下 两 级 所 形成 的 平面 
角 小 于 10%"， 且 每 级 离 扶 手 0.25m 处 的 踏步 宽度 大 于 0.22m 时 可 
不 受 此 限 ; 

3 出 入口 的 梯 段 应 至 少 在 一 侧 设 扶 手 ， 其 净 宽 大 于 2.00m 
时 应 在 两 侧 设 扶手 ， 其 净 宽 大 于 2.50m 时 宜 加 设 中 间 扶 手 。 
3.3.10 志 类 防空 地 下 室 和 核 5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防 

空地 下 室 ， 其 独立 式 室外 出 入 口 不 宜 采 用 直通 式 ; 核 4 级 、 核 
48B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 的 独立 式 室外 出 入 口 不 得 采用 直通 式 。 
独立 式 室 外 出 入 口 的 防护 密闭 门 外 通 道 长 度 ( 其 长 度 可 按 防护 密 
闭 门 以 外 有 防护 顶 盖 段 通道 中 心 线 的 水 平 投影 的 折线 长 计 ， 对 于 
楼 梯 式 、 竖 井 式 出 入 口 可 计 入 自 室外 地 平面 至 防护 密闭 门洞 口 高 
1/2 处 的 竖 回 距离 ， 下 同 ) 不 得 小 于 5.00m。 

战 时 室内 有 人 员 停留 的 核 4 级 、 核 48 级 、 核 5 级 的 甲 类 防 
空地 下 室 ， 其 独立 式 室外 出 入 口 的 防护 密闭 门 外 通 道 长 度 还 应 符 
合 下 列 规定 : 

1 对 于 通道 净 宽 不 大 于 2m 的 室外 出 入 口 ， 核 5 级 甲 类 防空 
“地 下 室 的 直通 式 出 入口 通道 的 最 小 长 度 应 符合 表 3.3.10 - 1 的 规 
定 ; 单 向 式 、 穿 廊 式 、 楼 梯 式 和 竖井 式 的 室外 出 人 口 通道 的 最 小 
长 度 应 符合 表 3.3.10 -2 的 规定 ; 

2 通道 兆 宽大 于 2m 的 室外 出 人 口 ， 其 通道 最 小 长 度 应 按 
表 3.3.10 - 1 和 表 3.3.10 - 2 的 通道 最 小 长 度 值 乘 以 修正 系数 
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zx， 其 5 值 可 按 下 式 计算 : 
cx =0.8b+ -0.6 (3.3.10) 
式 中 ，t; 一 一 通道 长 度 修正 系数 ; 
5; 一 一 通道 兆 宽 (m)。 


表 3.3.10-1 核 5 级 直通 式 室 外 出 入 口 通道 最 小 长 度 (ml 


城市 海拔 (m) | 剂量 限 值 (Gy) | 钢筋 混凝土 人 防 门 钢 结构 人 防 门 
We 
















防 核武 器 抗力 级 别 
bey Sr 人 | 

6.00 7.00 | 6.00 | 8.00 | 10.00 

| 


5.00 
<1200 一 全 一 7.50 | 6.00 2 
沁 本 
证 
门 : 钢 结构 人 防 门 系 指 钢 结构 防护 密闭 门 和 钢 结构 密闭 门 ; 


2 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 














3.3,11 对 于 符合 本 规范 第 3.3.10 条 规定 的 独立 式 室外 出 人 口 ， 
乙 类 防空 地 下 室 的 独立 式 室 外 出 入 口 临 空 墙 的 厚度 不 应 小 于 
250mm; 甲 类 防空 地 下 室 的 独立 式 室 外 出 入口 晚 空 墙 的 序 度 应 符 
合 表 3.3.11 的 规定 。 
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表 3.3.11 独立 式 室 外 出 入 口 临 空 墙 最 小 防护 厚度 (mm) 


防 核武 器 抗力 级 别 
5 














注 : 1 表 内 厚度 系 按 钢筋 混凝土 墙 确定 ; 
2 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 


3.3.12” 附 壁 式 室外 出 入 口 的 防护 密闭 门 外 通 道 长 度 (其 长 度 可 
按 防护 密闭 门 以 外 有 防护 项 盖 段 通道 中 心 线 的 水 平 投影 折线 长 
计 ) 不 得 小 于 5.00m。 乙 类 防空 地 下 室 附 壁 式 室外 出 人 口 的 自 防 
护 密 闭 门 至 密闭 门 之 间 的 通道 ( 亦 称 内 通道 ) 最 小 长 度 ， 可 按 建 
筑 需 要 确定 ; 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 附 壁 式 
室外 出 入 口 的 内 通道 最 小 长 度 应 符合 表 3.3.12 的 规定 (图 
3.3.12)。 


表 3.3.12 附 壁 式 室外 出 入 口 的 内 通道 最 小 长 度 (m) 


防 核 武器 抗力 级 别 


钢 结构 人 防 门 



















ld Et: 





也 凋 弹 澡 陪 洲 


注 : 1 内 通道 长 上 度 可 控 自 防护 密闭 门 至 最 里 面 -过 首 密 闭 门 之 间 通 道中 心 线 的 折 
线 长 确定 ; 
2 表 中 钢筋 混凝土 人 防 门 系 指 钢筋 混凝土 防护 密闭 门 和 钢筋 混凝土 密闭 
门 ; 钢 结构 人 防 门 系 指 钢 结构 防护 密闭 门 和 钢 结构 密闭 门 ; 
3 ” 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 
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3.3.13” 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 乙 类 防空 地 下 室 ， 其 附 壁 式 室外 
出 入口 临 空 墙 厚 度 不 应 小 于 250mm。 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 甲 类 


防空 地 下 室 ， 其 附 壁 式 室外 出 入 口 临 空 墙 最 小 防护 厚度 应 符合 表 
3.3.13 的 规定 (图 3.3.12)。 





图 3.3.12” 附 壁 式 室外 出 入 口 
1 一 沪 护 密闭 门 ; 2 一 帘 闭 门 ; 3 一 临 空 墙 


表 3.3.13 甲 类 防空 地 下 室 室外 临 空 墙 最 小 防护 厚度 (mm) 


城市 海拔 剂量 防 核武 器 抗力 级 别 











注 : 1 表 内 厚度 系 按 钢筋 混凝土 墙 确定 ; 


2 


2 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 
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3.3.14 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 乙 类 防空 地 下 室 、 核 6B 级 甲 类 
防空 地 下 室 和 装 有 钢筋 混凝土 人 防 门 的 核 6 级 甲 类 防空 地 下 室 ， 
其 室内 出 人 口 有 、 无 90 拐弯 以 及 其 防护 密闭 门 与 密闭 门 之 间 的 
通道 ( 亦 称 内 通道 ) 长 度 均 可 按 建筑 需要 确定 ; 战 时 室内 有 人 员 
停留 的 核 4 级 、 核 4B 级 、 核 5 级 的 甲 类 防空 地 下 室 和 装 有 钢 结 
构 人 防 门 的 核 6 级 甲 类 防空 地 下 室 的 室内 出 人 口 不 宜 采 用 无 拐弯 
形式 〈 图 3.3.14)， 且 其 具有 一 个 90? 拐 弯 的 室内 出 人 口内 通道 最 
小 长 度 ， 应 符合 表 3.3.14 的 规定 。 


表 3.3.14 具有 一 个 90? 拐 弯 的 室内 出 入 口内 通道 最 小 长 度 (m) 
防 核武 器 抗力 级 别 














注 : 1 内 通道 长 度 按 自 防护 密闭 门 至 密闭 门 之 间 的 通道 中 心 线 的 折线 长 确定 ; 
2 “※” 系 指 内 通道 长 度 可 按 建筑 需要 确定 ; 
3 表 中 钢筋 混凝土 人 防 门 系 指 钢筋 混凝土 防护 密闭 门 和 钢筋 混凝土 密闭 
门 ; 钢 结构 人 防 门 系 指 钢 结构 防护 密闭 门 和 钢 结构 密闭 门 ; 
4 ” 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 


3.3.15 ” 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 乙 类 防空 地 下 室 的 室内 出 人 口 临 
空 墙 厚度 不 应 小 于 250mm。 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 甲 类 防空 地 下 
室 的 室内 出 入 口 临 空 墙 最 小 防护 厚度 应 符合 表 3.3.15 的 规定 。 
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表 3.3.15 室内 出 入 只 临 空 墙 最 小 防护 厚度 (mm 


城市 海拔 | 剂量 防 核 武器 抗力 级 别 











注 : 1 表 内 厚度 系 按 钢筋 混凝土 墙 确定 ; 
2 甲 类 防空 地 下 室 的 剂量 限 值 按 本 规范 表 3.1.10 确定 。 








b ) 一 个 拐弯 


图 3.3.14 室内 出 人 口 有 无 拐弯 示意 
1 一 防护 密闭 门 ， 2 一 密闭 门 ， 楼 梯 间 ; 名 密闭 通道 
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3.3.16” 当 甲 类 防空 地 下 室 的 钢筋 混凝土 临 空 墙 的 厚度 不 能 满足 
最 小 防护 厚度 要 求 时 ， 可 按 下 列 方法 之 一 进行 处 理 : 

1 采用 砌 砖 加 厚 墙 体 。 实 心 砖 砌 体 的 厚度 不 应 小 于 最 小 防 
护 厚度 与 临 空 墙 厚 度 之 差 的 1.4 倍 ; 空心 砖 砌 体 的 厚度 不 应 小 于 
最 小 防护 厚度 与 临 空 墙 厚度 之 差 的 2.5 倍 ; 

2 ”对 于 不 满足 最 小 防护 厚度 要 求 的 临 空 墙 ， 其 内 侧 只 能 作 
为 防毒 通道 、 密 闭 通 道 、 洗 消 闻 〈 即 脱衣 室 、 淋 浴室 和 检查 穿 衣 
室 ) 和 简易 洗 消 闻 等 战 时 无 人 员 停 留 的 房间 、 通 道 。 

3.3.17 防护 密闭 门 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 当 防 护 密 闭 门 设置 在 直通 式 坡 道中 时 ， 应 采取 使 防护 密 
闭 门 不 被 常规 武器 (通道 口外 的 ) 爆炸 破片 直接 命中 的 措施 (如 
适当 弯曲 或 折 转 通道 轴线 等 ); 

2 当 防 护 密 财 门 沿 通 道 侧 墙 设 置 时 ， 防 护 密闭 门 门扇 应 税 
入 寺内 设置 ， 且 门 态 的 外 表面 不 得 突出 通道 的 内 墙 面 ; 

3 当 防 护 密 闭 门 设置 于 竖井 内 时 ， 其 门扇 的 外 表面 不 得 突 
出 竖 并 的 内 墙 面 。 

3.3.18 设置 在 出 入 口 的 防护 密闭 门 和 防爆 波 活 门 ， 其 设计 压力 
值 应 符合 下 列 规定 : 
1 乙 类 防空 地 下 室 应 按 表 3.3.18 -1 确定; 


表 3.3.18-1 en 
防 常规 武器 抗力 级 别 
a (m) 








室外 出 入 口 a >15 (m) 


单 向 式 、 穿 廊 式 、 楼 梯 式 、 竖 井 式 


室内 出 入 口 





注 : 通道 长 度 : 直通 式 出 入 口 按 有 防护 项 盖 段 通道 中 心 线 在 平面 上 的 投影 长 计 。 


2 甲 类 防空 地 下 室 应 按 表 3.3.18 - 2 确定 。 
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表 3.3.18-2 Oe (MPa) 


3.3.19 备用 出 入 口 可 采用 竖井 式 ， 并 宣 与 通风 竖井 合并 设置 。 
坚 井 的 平面 净 尺 寸 不 宜 小 于 1.0m x 1.0m。 与 滤 毒 室 相连 接 的 竖 
井 式 出 人 口上 方 的 顶板 宜 设置 吊 钧 。 当 竖井 设 在 地 面 建筑 倒塌 范 
围 以 内 时 ， 其 高 出 室外 地 平面 部 分 应 采取 防 倒塌 措施 。 

3.3.20 防空 地 下 室 的 战 时 出 人 口 应 按 表 3.3.20 的 规定 ， 设 置 密 
闭 通 道 、 防 毒 通道 、 洗 消 间 或 简易 洗 消 。 








表 3.3.20 ” 战 时 出 入 口 的 防毒 通道 、 洗 消 设施 和 密闭 通道 
医疗 救护 工程 、 


专业 队 队 员 掩 蔽 部 、 二 等 人 员 掩 蔽 所 、 物资 库 、 
一 等 人 员 掩 十 所、 电站 控制 室 区 域 供水 站 
生产 车 间 、 食 品 站 





注 ; 其 它 口 包括 战 时 的 次 要 出 入 口 、 备 用 出 入 口 和 与 非 人 防 地 下 建筑 的 连通 口 
等 。 


3.3.21 密闭 通道 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 
1 当 防 护 密闭 门 和 密闭 门 均 向 外 开启 时 ， 其 通道 的 内 部 尺 
寸 应 满足 密闭 门 的 启 闭 和 安装 需要 ; 
2 当 防 护 密 闭 门 同 外 开启 ， 密 闭 门 向 内 开启 时 ， 两 门 之 间 
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的 内 部 空间 不 宜 小 于 本 条 第 1 款 规 定 的 密闭 通道 内 部 尺寸 。 
3.3.22 ”防毒 通道 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 防毒 通道 宜 设 置 在 排 风 口 附近 ， 并 应 设 有 通风 换 气 设施 ; 
2 防毒 通道 的 大 小 应 满足 本 规范 第 5.2.6 条 中 规定 的 滤 毒 
通风 条 件 下 换 气 次 数 要 求 ; 

3 防毒 通道 的 大 小 应 满足 战 时 的 使 用 要 求 ， 并 应 符合 下 列 
规定 : 

1) 当 两 道人 防 门 均 向 外 开启 时 ， 在 密闭 门 门 扇 开 启 范围 
之 外 应 设 有 人 员 (担架 ) 停留 区 (图 3.3.22)。 人 员 通 过 的 防毒 
通道 ， 其 停留 区 的 大 小 不 应 小 于 两 个 人 站 立 的 需要 ;担架 通过 的 
防毒 通道 ， 其 停留 区 的 大 小 应 满足 担架 及 相关 人 员 停 留 的 需要 

2) 当 外 侧 人 防 门 向 外 开启， 内 侧 人 防 门 向 内 开户 时， 两 
门框 墙 之 间 的 距离 不 宜 小 于 人 防 门 的 门扇 宽 度 ， 并 应 满足 人 员 
(担架 ) 停留 区 的 要 求 (停留 区 大 小 按 本 条 第 3 款 第 1 项 的 规 
定 )。 





图 3.3.22 停留 区 示意 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 密闭 门 ; 停留 区 ; @ 门 扁 开启 范围 


3.3.23” 洗 消 间 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 
1 洗 消 闻 应 设置 在 防毒 通道 的 一 侧 (图 3.3.23); 
2 洗 消 间 应 由 脱衣 室 、 淋 浴室 和 检查 穿 衣 室 组 成 : 脱衣 室 
的 人 口 应 设置 在 第 一 防毒 通道 内 ; 淋浴 室 的 入 口 应 设置 一 道 密闭 
门 ; 检查 穿 衣 室 的 出 口 应 设置 在 第 二 防毒 通道 内 ; 
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3 淋浴 器 和 洗脸 盆 的 数量 可 按 下 列 规 定 确 定 : 
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图 3.3.23 洗 消 间 平 面 

中 第 一 防毒 通道 ， @ 第 二 防毒 通道 图 脱衣 室 ;， 轩 淋浴 室 ;@@ 检 查 穿 衣 室 ; 
(© 扩散 室 ; @ 室 外 通道 @@ 排 风 竖 井 ; @ 室 内 清洁 区 ; 

1 一 防护 密闭 门 ，2 一 密闭 门 ; 3 一 普通 门 

a 脱衣 室 入 口 ;b 淋 浴室 入 口 ;c 淋 浴室 出 口 ; d 检查 穿 衣 室 出 口 


1) 医疗 救护 工程 : 
2) 专业 队 队 员 掩 项 部 . 
防护 单元 建筑 面积 < 400m 
400m < 防护 单元 建筑 面积 三 600m 
防护 单元 建筑 面积 > 600m? 
3) 一 等 人 员 掩 项 所 . 
防护 单元 建筑 面积 < 500nm7 
500m < 防护 单元 建筑 面积 < 1000mw 
防护 单元 建筑 面积 > 1000m 
4) 食品 站 、 生 产 车 间 : 


2 个 ; 


2 个 ; 
3 个 ; 


4 个 ; 


1 个 ; 
2 个， 
3 个 ; 


1~2 个 ， 


4 淋浴 器 的 布置 应 避免 洗 消 前 人 员 与 洗 消 后 人 员 的 足迹 
交叉 ; 

5 医疗 救护 工程 的 脱衣 室 、 淋 浴室 和 检查 穿 衣 室 的 使 用 面 
积 宜 各 按 每 一 淋浴 器 6m 计 ; 其 它 防空 地 下 室 的 脱衣 室 、 淋 浴室 
和 检查 穿 衣 室 的 使 用 面积 宜 各 按 每 一 淋浴 器 3m 计 。 
3.3.24 简易 洗 消 宜 与 防毒 通道 合并 设置 ; 当 带 简易 洗 消 的 防毒 
通道 不 能 满足 规定 的 换 气 次 数 要 求 时 ， 可 单独 设置 简易 洗 消 间 。 
简易 洗 消 应 符合 下 列 规定 

1 带 简 易 洗 消 的 防毒 通道 应 符合 下 列 规定 : 

1) 带 简 易 洗 消 的 防毒 通道 应 满足 本 规范 第 5.2.6 条 规定 
的 换 气 次 数 要 求 ; 

2) 带 简易 洗 消 的 防毒 通道 应 由 防护 密闭 门 与 密闭 门 之 间 
的 人 行道 和 简易 洗 消 区 两 部 分 组 成 。 人 行道 的 净 宽 不 宜 小 于 
1.30m; 简易 洗 消 区 的 面积 不 宜 小 于 2mw ， 且 其 宽度 不 宜 小 于 
0.60m (图 3.3.24 -1)。 


NR 





图 3.3.24-1 与 简易 洗 消 合并 设置 的 防毒 通道 
入 行道 ; @ 简 易 洗 消 区 ; @ 室 外 通道 ; 多 室内 清洁 区 ; 
1 一 防护 密闭 门 ，2 一 密闭 门 
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2 单独 设置 的 简易 洗 消 间 应 位 于 防毒 通道 的 一 侧 ， 其 使 用 
面积 不 宜 小 于 5m?。 简 易 洗 消 间 与 防毒 通道 之 间 宜 设 一 道 普 通 
门 ， 简 易 洗 消 间 与 清洁 区 之 间 应 设 一 道 密闭 门 (图 3.3.24 -2)。 








图 3.3.24-2 单独 设置 的 简易 洗 消 间 
O@ 防 毒 通道 ;名 简易 洗 消 间 ;@ 扩 散 室 ;@ 室 外 通道 ; 句 排 风 竖 井 ;@ 室 内 清洁 区 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 密闭 门 ; 3 一 普通 门 


3.3.25 ”在 医疗 救护 工程 主要 出 入 口 的 第 一 防毒 通道 与 第 二 防毒 
通道 之 间 ， 应 设置 分 类 厅 及 配套 的 急救 室 、 抗 休克 室 、 诊 察 室 、 
污 物 间 、 古 所 等 。 
3.3.26 ” 当 电 梯 通 至 地 下 室 时 ， 电 梯 必 须 设置 在 防空 地 下 室 的 防 
护 密 闭 区 以 外 。 


3.4 通风 口 、 水 电 口 


3.4.1 柴油 发 电机 组 的 排 烟 日 (以 下 简称 “柴油 机 排 烟 口 ”) 应 

在 室外 单独 设置 。 进 风口 、 排 风口 宜 在 室外 单独 设置 。 供 战 时 使 

用 的 及 平 战 两 用 的 进 风 口 、 排 风口 应 采取 防 倒塌 、 防 堵塞 以 及 防 

雨 、 防 地 表 水 等 措施 。 

3.4.2 室外 进 风 口 宜 设置 在 排 风 吕 和 柴油 机 排 烟 口 的 上 风 例 。 
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进 风 口 与 排 风口 之 间 的 水 平 距离 不 宜 小 于 10m; 进 风口 与 柴油 机 
排 烟 口 之 间 的 水 平 距离 不 宜 小 于 15m， 或 高 差 不 宜 小 于 6m。 位 
于 倒塌 范围 以 外 的 室外 进 风口 ， 其 下 缘 距 室外 地 平面 的 高 度 不 宜 
小 于 0.50m; 位 于 倒塌 范围 以 内 的 室外 进 风口 ， 其 下 缘 距 室外 地 
平面 的 高 度 不 宜 小 于 1.00m。 

3.4.3 ”医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 项 工程 、 食 
品 站 、 生 产 车 间 以 及 柴油 电站 等 战 时 要 求 不 间断 通风 的 防空 地 下 
室 ， 其 进 风 口 、 排 风口 、 柴 油 机 排 烟 口 宜 采用 防爆 波 活 门 + 扩散 
室 (或 扩散 箱 ) 的 消 波 设 施 (图 3.4.7 和 图 A.0.2)。 进 、 排 风口 
和 柴油 机 排 烟 口 的 防爆 波 活 门 、 扩 散 室 (扩散 箱 ) 等 消 波 设施 的 
设置 ， 应 符合 本 规范 附录 下 的 规定 。 防 爆 波 活 门 的 设计 压力 应 按 
本 规范 第 3.3.18 条 的 规定 确定 。 

3.4.4 人 防 物资 库 等 战 时 要 求 防毒 ， 但 不 设 滤 毒 通 风 ， 且 空袭 
时 可 暂停 通风 的 防空 地 下 室 ， 其 战 时 进 、 排 风口 或 平 战 两 用 的 
进 、 排 风口 可 采用 “防护 密闭 门 + 密闭 通道 + 密闭 门 ”的 防护 做 
法 (图 3.4.4a); 专业 队 装 备 掩藏 部 、 人 防 汽车 库 等 战 时 允许 染 
毒 ， 且 空袭 时 可 暂停 通风 的 防空 地 下 室 ， 其 战 时 进 、 排 风口 或 平 
战 两 用 的 进 、 排 风口 可 采用 “防护 密闭 门 + 集 气 室 + 普 通 站 ( 防 
火 门 )” 的 防护 做 法 (图 3.4.4b)。 防 护 密闭 门 的 设计 压力 应 按 本 
规范 第 3.3.18 条 确定 。 

3.4.5 ”医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩 荐 部、 人 员 掩 蔽 工程 、 食 
品 站 、 生 产 车 间 以 及 电站 控制 室 等 战 时 有 洗 消 要 求 的 防空 地 下 
室 ， 其 战 时 排 风 日 应 设 在 主要 出 人 口 ， 其 战 时 进 风 口 宜 在 室外 单 
独 设置 。 对 于 用 作 二 等 人 员 掩 珊 所 的 乙 类 防空 地 下 室 和 核 5 级、 
核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 当 其 室外 确 无 单独 设置 进 
风口 条 件 时 ， 其 进 风口 可 结合 室内 出 人 口 设置 ， 但 在 防爆 波 活 门 
外 侧 的 上 方 楼 板结 构 宜 按 防 倒塌 设计 ， 或 在 防爆 波 活 门 的 外 侧 采 
取 防 堵塞 措施 (图 3.4.5)。 
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a) 主体 要 求 防毒 的 通风 口 





b) 主体 允许 染 毒 的 通风 口 
图 3.4.4 进 、 排 风口 防护 做 法 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 帘 闭 门 ，3 一 普通 门 * ; 4 一 通风 管 ， 
中 通风 竖井 ; 名 密闭 通道 ， @ 集 气 室 ; 由 室内 
注 : 当 为 平 战 两 用 的 通风 口 时 ， 普 通 门 x 应 采用 防火 门 ， 其 开启 方向 需 适 应 
进 、 排 风 的 需要 。 


3.4.6 采用 县 板式 防爆 波 活 门 (以 下 简称 悬 板 活 门 ) 时 ， 悬 板 
活 门 应 舱 入 墙 内 (图 3.4.6) 设置 ， 其 宜人 深度 不 应 小 于 300mm。 
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防 堵 铁 栅 正 视 贸 


图 3.4.5 设 在 室内 出 入 口 的 进 风 口 防 堵塞 措施 
个 楼 梯 间 ;四 密闭 通道 ;@ 扩 散 室 ;1 一 活 门 墙 ;2 一 防爆 波 活 门 ;3 一 防 堵 铁 栅 





图 3.4.6 悬 板 活 门 嵌 人 墙 内 深度 示意 
1 一 设置 悬 板 活 门 的 临 空 墙 ; 2 一 悬 板 活 门 
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3.4.7 扩散 室 应 采用 钢筋 混凝土 整体 嵌 筑 ， 其 室内 平面 宜 采用 
正方 形 或 矩形 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 乙 类 防空 地 下 室 扩 散 室 的 内 部 空间 尺寸 可 根据 施工 要 求 
确定 。 甲 类 防空 地 下 室 的 扩散 室 的 内 部 空间 尺寸 应 符合 本 规范 附 
录 下 的 规定 ， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1) 扩散 室 室 内 横 截 面 净 面积 ( 净 宽 bs 与 净 高 hs 之 积 ) 
不 宜 小 于 9 倍 悬 板 活 门 的 通风 面积 。 当 有 困难 时 ， 横 截面 净 面 积 
不 得 小 于 7 倍 悬 板 活 门 的 通风 面积 ; 
2) 扩散 室 室 内 净 宽 与 净 高 之 比 (bs/hs) 不 宜 小 于 0.4， 
且 不 宜 大 于 2.5; 
3) 扩散 室 室内 净 长 1 宜 满 足下 式 要 求 : 
jiE 
bs* hs 
式 中 1s，bs，h 一 一 分 别 为 扩散 室 的 室内 净 长 ， 净 宽 ， 净 高 

2 与 扩散 室 相 连接 的 通风 管 位 置 应 符合 下 列 规定 : 

1) 当 通 风 管 由 扩散 室 侧 墙 穿 人 时 ,通风 管 的 中 心 线 应 位 
于 距 后 墙 面 的 1/3 扩散 室 净 长 处 (图 3.4.7a); 

2) 当 通 风 管 由 扩散 室 后 墙 穿 人 时 ， 通 风 管 端 部 应 设置 向 
下 的 弯 头 ， 并 使 通风 管 端 部 的 中 心 线 位 于 距 后 墙 面 的 1/3 扩散 室 
净 长 处 (图 3.4.7b); 

3 扩散 室内 应 设 地 漏 或 集 水 坑 ; 

4 第 用 扩散 室内 部 空间 的 最 小 尺寸 ， 可 按 本 规范 附录 A 的 
表 A.0.1 确定 。 

3.4.8 乙 类 防空 地 下 室 和 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 地 下 室 消 波 
设施 可 采用 扩散 箱 。 扩 散 箱 宜 采 用 钢板 制作 ， 钢 板 厚度 不 宜 小 于 
3nm， 并 应 满足 预定 的 抗力 要 求 和 密闭 要 求 。 扩 散 箱 的 箱 体 应 设 
有 汇 水 孔 。 扩 散 箱 的 内 部 空间 最 小 尺寸 ， 应 符合 本 规范 第 3.4.7 
条 第 1 款 的 规定 。 常 用 扩散 箱 的 内 部 空间 最 小 尺寸 可 按 本 规范 附 
录 A 的 表 A.0.2 确定 。 


<4.0 (3.4.7) 
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b) 风 管 由 后 墙 穿 人 〈 剂 面 ) 
图 3.4.7 扩散 室 的 风 管 位 置 
1 一 悬 板 活 门 ;2 一 通风 管 ; 由 通风 竖井 ; 多 扩散 室 ，@ 室 内 


3.4.9 滤 毒 室 与 进 风 机 室 应 分 室 布 置 。 滤 毒 室 应 设 在 染 毒 区 ， 
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滤 毒 室 的 门 应 设置 在 直通 地 面 和 清洁 区 的 密闭 通道 或 防毒 通道 内 
(图 3.4.9)， 并 应 设 密闭 门 ; 进 风 机 室 应 设 在 清洁 区 。 





图 3.4.9 滤 毒 室 与 进 风机 室 布置 
1 一 防护 密闭 门 ; 2 一 密闭 门 
中 密闭 通道 ; 书 滤 毒 室 ; 扩 进 风机 室 ; 由 扩散 室 ; 名 进 风 竖井 ; 
出 入 口 通道 ; 室内 清洁 区 
注 :“ 直 通 地 面 ” 系 指 可 由 主要 出 人 口 、 次 要 出 人 口 或 备用 出 人 口 通 往 地 面 


3.4.10 防空 地 下 室 战 时 主要 出 人 口 的 防护 密闭 门 外 通道 内 以 及 
进 风 口 的 竖井 或 通道 内 ， 应 设置 洗 消 污水 集 水 坑 。 洗 消 污水 集 水 
坑 可 按 平时 不 使 用 ， 战 时 使 用 手动 排水 设备 (或 移动 式 电动 排水 
设备 ) 设计 。 坑 深 不 宜 小 于 0.60m; 容积 不 宜 小 于 0.50mi。 
3.4.11 防爆 波 电缆 井 应 设置 在 防空 地 下 室 室 外 的 适当 位 置 (如 
土 中 )。 防 爆 波 电缆 井 可 与 平时 使 用 的 电缆 井 合并 设置 ， 但 其 结 
构 及 井盖 应 满足 相应 的 抗力 要 求 。 


3.5 辅助 房间 


3.5.1 医疗 救护 工程 宜 设 水 冲 厕所 ; 人员 掩 项 工程 、 专 业 队 队 
员 掩 蔽 部 和 人 防 物资 库 等 宜 设 干 而 ( 便 桶 ); 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 
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电站 机 房 和 人 防 汽车 库 等 战 时 可 不 设 厕所 ; 其 它 配套 工程 的 而 所 
可 根据 实际 需要 确定 。 对 于 应 设置 干 而 的 防空 地 下 室 ， 当 因 平 时 
使 用 需要 已 设置 水 冲 厕所 时 ， 也 应 根据 战 时 需要 确定 便 桶 的 位 
置 。 干 厕 的 建筑 面积 可 按 每 个 便 桶 1.00 ~ 1.40m 确定 。 

厕所 宜 设 在 排 风口 附近 ， 并 宜 单独 设置 局 部 排 风 设施 。 干 而 
可 在 临战 时 构筑 。 - 
3.5.2 每 个 防护 单元 的 男女 厕所 应 分 别 设置 。 厕 所 宜 设 前 室 。 
而 所 的 设置 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 男女 比例 : 二 等 人 员 掩 项 所 可 按 1:1， 其 它 防空 地 下 室 
按 有 具体 情况 确定 ，; 

2 大 便器 ( 便 桶 ) 设置 数量 男 每 40 ~ 50 人 设 一 个 ; 女 每 
30 ~ 40 人 设 一 个 ; 

3 水 冲 厕所 小 便器 数量 与 男 大 便器 同 ， 知 采用 小 便 槽 ， 按 
每 0.5m 长 相当 于 一 个 小 便器 计 。 
3.$.3 中心 医院 、 急 救 医院 应 设 开水 间 。 其 它 防 空地 下 室 当 人 
员 较 多 ， 且 有 条 件 时 可 设 开 水 间 。 
3.5.4 开水 间 、 鳃 洗 室 、 贮 水 间 等 宜 相 对 集中 布置 在 排 风 口 附 
近 。 
3.5.5 人 员 掩 项 工程 和 除 食品 加 工 站 以 外 的 配套 工程 ， 其 清洁 
区 内 不 宜 设置 厨房 。 其 它 防空 地 下 室 当 在 清洁 区 内 设 厨 房 时 ， 宜 
按 使 用 无 明火 加 温 设 备 设计 。 
3.5.6 ”医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 蔽 工程 以 及 
生产 车 间 、 食 品 站 等 在 进 风 系统 中 设 有 滤 毒 通风 的 防空 地 下 室 ， 
0 

、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 一 等 人 员 掩 项 所 、 生 产 车 间 和 食品 站 等 
地 下 室 的 防 化 通信 值班 室 的 建筑 面积 可 按 10 ~ 12m 确定 ; 
二 等 人 员 掩 项 所 的 防 化 通信 值班 室 的 建筑 面积 可 按 8 ~ 10m 
确定 。 
3.5.7 每 个 防护 单元 宜 设 一 个 配 电 室 ， 配 电 室 也 可 与 防 化 通信 
值班 室 合并 设置 。 
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3.6 柴油 电站 


3.6.1 柴油 电站 的 位 置 ， 应 根据 防空 地 下 室 的 用 途 和 发 电机 组 
的 容量 等 条 件 综合 确定 。 柴 油 电站 宜 独 立 设置 ， 并 与 主体 连通 。 
柴油 电站 宜 靠 近 负 和 荷 中 心 ， 远 离 安静 房间 。 

3.6.2 固定 电站 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 固定 电站 的 控制 室 宜 与 发 电机 房 分 室 布 置 。 其 控制 室 和 
人 员 休 息 室 、 而 所 等 应 设 在 清洁 区 ; 发 电机 房 和 贮 水 间 、 储 油 
间 、 进 、 排 风机 室 、 机 修 间 等 应 设 在 染 毒 区 。 当 内 部 电站 的 控制 
室 与 主体 相连 通 时 ， 可 不 单独 设 体 息 室 和 厕所。 控制 室 与 发 电机 
房 之 间 应 设置 密闭 隅 墙 、 密 闭 观察 窗 和 防毒 通道 ; 

2 发 电机 房 的 进 、 排 风机 室 、 储 油 间 和 贮 水 癌 等 宜 根据 发 
电机 组 的 需要 确定 ; 

3 国定 电站 设计 应 设 有 柴油 发 电机 组 在 安装 、 检 修 时 的 吊 
洲 措 施 ; 

4 ” 当 发 电机 房 确 无 条 件 设 置 直 通 室外 地 面 的 发 电机 组 运输 
出 人 口 时 ， 可 在 非 防护 区 设置 吊装 孔 。 

3.6.3 ”移动 电站 设计 应 符合 下 列 规定 : 

1 移动 电站 应 设 有 发 电机 房 、 储 油 间 、 进 风 、 排 风 、 排 烟 
等 设施 。 移 动 电站 为 染 毒 区 。 移 动 电站 与 主体 清洁 区 连通 时 ， 应 
设置 防毒 通道 ; 

2 根据 发 电机 组 的 需要 ， 发 电机 房 宜 设置 进 风 机 和 排 风机 
的 位 置 ; 

3 发 电机 房 应 设 有 能 够 通 至 室外 地 面 的 发 电机 组 运输 出 人 
器 。 

3.6.4 发 电机 房 的 机 组 运输 出 人口 的 门洞 净 宽 不 宜 小 于 设备 的 

宽度 加 0.30m。 发 电机 房 通 往 室外 地 面 的 出 入 口 应 设 一 道 防护 密 

闭 门 。 

3.6.5 移动 电站 设置 在 人 防 汽车 库 肉 时， 可 不 专 设 发 电机 房 ， 
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但 应 有 独立 的 进 风 、 排 风 、 排 烟 系 统 和 扩散 室 。 
3.6.6 ”柴油 电站 的 贮 油 间 应 符合 下 列 规定 : 

1 贮 油 间 宜 与 发 电机 房 分 开 布 置 ; 

2 贮 油 间 应 设置 向 外 开启 的 防火 门 ， 其 地 面 应 低 于 与 其 相 
连接 的 房间 (或 走道 ) 地 面 150 ~ 200mm 或 设 门槛 |; 

3 ”严禁 柴油 机 排 烟 管 、 通 风 管 、 电 线 、 电 线 等 穿 过 贮 油 间 。 


3.7 ”防护 功能 平 战 转换 


3.7.1 防护 功能 平 战 转换 措施 仅 适 用 于 符合 本 规范 第 3.1.9 条 
规定 的 平 战 结合 防空 地 下 室 采用 ， 并 应 符合 下 列 各 项 规定 : 

1 采用 的 转换 措施 应 能 满足 战 时 的 各 项 防护 要 求 ， 并 应 在 
规定 的 转换 时 限 内 完成 ; 

2 平 战 转换 设计 应 符合 本 规范 第 4.12 节 的 有 关 规 定 ; 

3 当 转 换 措施 中 采用 预制 构件 时 ， 应 在 设计 中 注 明 : 预 埋 
件 、 预 留 孔 ( 槽 ) 等 应 在 工程 施工 中 一 次 就 位 ， 预 制 构件 应 与 工 
程 施工 同步 做 好 ， 并 应 设置 构件 的 存放 位 置 ; 

4 平 战 转换 设计 应 与 工程 设计 同步 完成 。 

3.7.2 平 战 结合 的 防空 地 下 室 中 ， 下 列 各 项 应 在 工程 施工 、 安 
装 时 一 次 完成 ; 

一 一 现 浇 的 钢筋 混凝土 和 混凝土 结构 、 构 件 ; 

一 一 战 时 使 用 的 及 平 战 两 用 的 出 入 口 、 连 通 口 的 防护 密闭 
门 、 密 闭 门 ; 

一 一 战 时 使 用 的 及 平 战 两 用 的 通风 口 防护 设施 ; 

一 一 战 时 使 用 的 给 水 引入 管 、 排 水 出 户 管 和 防爆 波 地 漏 。 
3.7.3 ”对 防护 单元 隅 墙 上 开设 的 平时 通行 口 以 及 平时 通风 管 穿 
墙 孔 ， 所 采用 的 封 堵 措 施 应 满足 战 时 的 抗力 、 密 闭 等 防护 要 求 ， 
并 应 在 15 天 转换 时 限 内 完成 。 对 于 临战 时 采用 预制 构件 封 堵 的 
平时 通行 口 ， 其 洞口 净 宽 不 宜 大 于 7.00m， 净 高 不 宜 大 于 3.00mi 
且 其 净 宽 之 和 不 宜 大 于 应 建 防护 单元 隔 墙 总 长 度 的 1/2。 
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3.7.4 因 平时 使 用 的 需要 ， 在 防空 地 下 室 顶 板 上 或 在 多 层 防 空 
地 下 室 中 的 防护 密闭 楼 板 上 开设 的 采光 窗 、 平 时 风 管 穿 板 孔 和 设 
备 吊 装 口 ， 其 净 宽 不 宜 大 于 3.00m， 净 长 不 宜 大 于 6.00m， 且 在 
一 个 防护 单元 中 合计 不 宜 超过 2 个 。 在 顶板 上 或 在 防护 密闭 楼 板 
上 采用 的 封 堵 措 施 应 满足 战 时 的 抗力 、 密 闭 等 防护 要 求 。 在 顶板 
上 采用 的 封 墙 措施 应 在 3 天 转换 时 限 内 完成 ; 在 防护 密闭 楼 板 上 
采用 的 封 堵 措施 应 在 15 天 转换 时 限 内 完成 。 专 供 平 时 使 用 的 楼 
梯 、 自 动 扶梯 以 及 净 宽 大 于 3m 的 穿 板 孔 ， 宜 将 其 设置 在 防护 密 
闭 区 之 外 。 
3.7.5 专 供 平 时 使 用 的 出 入口 ， 其 临战 时 采用 的 封 墙 措施， 应 
满足 战 时 的 抗力 、 密 闭 等 防护 要 求 〈( 甲 类 防空 地 下 室 还 需 满足 防 
早期 核 辐射 要 求 ) ， 并 应 在 3 天 转换 时 限 内 完成 。 对 临战 时 采用 
预制 构件 封 堵 的 平时 出 人 口 ， 其 洞口 净 宽 不 宜 大 于 7.00m， 净 高 
不 宜 大 于 3.00m; 且 在 一 个 防护 单元 中 不 宜 超 过 2 个 。 
3.7.6 大 型 设备 安装 口 的 设置 及 其 封 堵 措 施 ， 应 满足 防空 地 下 
室 的 战 时 防护 要 求 。 若 大 型 设备 需 在 临战 时 安装 ， 该 设备 安装 口 
的 封 堵 措施 ， 应 符合 本 节 中 相关 的 要 求 。 
3.7.7 专 供 平 时 使 用 的 进 风 口 、 排 风口 的 临战 封 堵 措 施 ， 
足 战 时 的 抗力 、 密 闭 等 防护 要 求 〈 甲 类 防空 0， 
期 核 辐射 要 求 )。 
3.7.8 根据 平时 使 用 需要 设置 的 通风 采光 窗 ， 其 临战 时 的 转换 
工作 量 应 符合 本 规范 第 3.1.9 条 的 相关 规定 。 通 风采 光 窗 的 窗 和 孔 
尺寸 ， 应 根据 防空 地 下 室 的 结构 类 型 、 平 时 的 使 用 要 求 以 及 建筑 
ee 件 等 因素 综合 分 析 确 定 。 承 受 战 时 动 荷载 的 墙 
面 ， 其 窗 孔 的 宽度 不 宜 大 于 墙 面 宽度 ( 指 轴线 之 间距 离 ) 的 1/ 
3。 窗 井 应 采取 相应 的 防 十 和 防 地 表 水 倒灌 等 措施 。 
3.7.9 通风 采光 窗 的 临战 封 堵 措施 ， 应 满足 战 时 的 抗力 、 密 闭 
等 防护 要 求 〈( 甲 类 防空 地 下 室 还 需 满足 防 早 期 核 辐射 要 求 )。 其 
上 临战 时 的 封 墙 方式 ， 设 置 窗 并 的 可 采用 全 填 土 式 或 半 填 土 式 ; 高 
出 室外 地 平面 的 可 采用 挡 板 式 (图 3.7.9)。 
48 


















室外 地 平面 


RSS 


SEESSSSSP 
4 
S p 
| 4 
ESN 













HE 、 
入 









区 > . 四 
oa 
i NR Wr 本 
机 . * Ho 

加 be * A 
4 "> . 

和 
i 当归 四 . 和 和 和 
a 

Cr bt 和 x 让 本 
eh 





NS 


Xe 


a) 战 时 全 填 土 窗 井 b) 战 时 半 填 土 窗 井 









ZN 


-一 









SSSSS 
SN 







室外 地 平面 


A 


c) 高 出 地 平面 的 采光 窗 
图 3.7.9 通风 采光 窗 战 时 封 堵 
1 一 防护 挡 窗 板 ;2 一 临战 时 填 土 ;3 一 防护 墙 ;4 一 防护 盖 板 ;5 一 临战 时 砌 砖 封 堵 


3.8 防 水 


3.8.1 防空 地 下 室 设计 应 做 好 室外 地 面 的 排水 处 理 ， 避 免 在 上 
部 地 面 建筑 周围 积 水 。 
3.8.2 ”防空 地 下 室 的 防水 设计 不 应 低 于 《地 下 工程 防水 技术 规 
范 》(GB 50108) 规定 的 防水 等 级 的 二 级 标准 。 
3.8.3 上 部 建筑 范围 内 的 防空 地 下 室 顶 板 应 采用 防水 混凝土 ， 
当 有 条 件 时宜 附 加 一 种 柔性 防水 层 。 
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3.9 内 部 装修 


3.9.1 防空 地 下 室 的 装修 设计 应 根据 战 时 及 平时 的 功能 需要 ， 
并 按 适 用 、 经 济 、 美 观 的 原则 确定 。 在 灯光 、 色 彩 、 饰 面 材料 的 
处 理 上 应 有 利于 改善 地 下 空间 的 环境 条 件 。 

3.9.2 室内 装修 应 选用 防火 、 防 潮 的 材料 ， 并 满足 防腐 、 

环保 及 其 它 特殊 功能 的 要 求 。 平 战 结合 的 防空 地 下 室 ， 
修 应 符合 国家 有 关 建 筑 内 部 装修 设计 防火 规范 的 规定 。 

3.9.3 防空 地 下 室 的 顶板 不 应 抹 灰 。 平 时 设置 吊顶 时 ， 应 采用 
轻 质 、 坚 固 的 龙骨 ， 吊 项 饰 面 材料 应 方便 拆 乞 。 密 闭 通 道 、 防 毒 
通道 、 洗 消 间 、 简 易 洗 消 间 、 滤 毒 室 、 扩 散 室 等 战 时 易 染 毒 的 房 
本 、 通 道 ， 其 墙 面 、 项 面 、 地 面 均 应 平整 光洁 ， 吻 于 清洗 。 

3.9.4 设置 地 泼 的 房间 和 通道 ， 其 地 面 坡度 不 应 小 于 0.5%， 坡 
回 地 漏 ， 且 其 地 面 应 比 相连 的 无 地 漏 房间 (或 通道 ) 的 地 面 低 
20mmo 

3.9.5 柴油 发 电机 房 、 通 风机 室 、 水 泵 间 及 其 它 产 生 噪 声 和 振 
动 的 房间 ， 应 根据 其 品 声 强度 和 周围 房间 的 使 用 要 求 ， 采 取 相 应 
的 隅 声 、 吸 声 、 减 震 等 措施 。 
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4 结 构 


4.1 一 般 规 定 


4.1.1 防空 地 下 室 结 构 的 选 型 ， 应 根据 防护 要 求 、 平 时 和 战 时 
使 用 要 求 、 上 部 建筑 结构 类 型 、 工 程 地 质 和 水 文 地 质 条 件 以 及 材 
料 供 应 和 施工 条 件 等 因素 综合 分 析 确 定 。 

4.1.2 ”防空 地 下 室 结 构 的 设计 使 用 年 限 应 按 50 年 采用 。 当 上 部 
建筑 结构 的 设计 使 用 年 限 大 于 50 年 时 ， 防 空地 下 室 结构 的 设计 
使 用 年 限 应 与 上 部 建筑 结构 相同 。 

4.1.3 ” 甲 类 防空 地 下 室 结构 应 能 承受 常规 武器 爆炸 动 荷 载 和 核 
武器 爆炸 动 荷载 的 分 别 作 用 ， 乙 类 防空 地 下 室 结 构 应 能 承受 常规 
武器 爆炸 动 荷 载 的 作用 。 对 常规 武器 爆炸 动 荷 载 和 核武 器 爆炸 动 
荷载 ， 设 计时 均 按 一 次 作用 。 

4.1.4 防空 地 下 室 的 结构 设计 ， 应 根据 防护 要 求 和 受 力 情况 做 
到 结构 各 个 部 位 抗力 相 协调 。 

4.1.5 ”防空 地 下 室 结构 在 常规 武器 爆炸 动 荷 载 或 核武 融 爆 炸 动 
荷载 作用 下 ， 其 动力 分 析 均 可 采用 等 效 静 人 答 载 法 。 

4.1.6 ”防空 地 下 室 结构 在 常规 武器 爆炸 动 荷载 或 核武 器 爆炸 动 
荷载 作用 下 ， 应 验算 结构 承载 力 ; 对 结构 变形 、 裂 颖 开展 以 及 地 
基 承 载 力 与 地 基 变 形 可 不 进行 验算 。 

4.1.7 对 乙 类 防空 地 下 室 和 核 5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 
地 下 室 结 构 ， 当 采用 平 战 转换 设计 时 ， 应 通过 临战 时 实施 平 战 转 
换 达 到 战 时 防护 要 求 。 

4.1.8 防空 地 下 室 结 构 除 按 本 规范 设计 外 ， 尚 应 根据 其 上 部 建 
筑 在 平时 使 用 条 件 下 对 防空 地 下 室 结构 的 要 求 进行 设计 ， 并 应 取 
其 中 控制 条 件 作为 防空 地 下 室 结构 设计 的 依据 。 
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4.2 材 料 


4.2.1 防空 地 下 室 结构 的 材料 选用 ， 应 在 满足 防护 要 求 的 前 提 
下 ， 做 到 因地制宜 、 就 地 取材 。 地 下 水 位 以 下 或 有 盐 碱 腐蚀 时 ， 
外 墙 不 宜 采用 砖 砌 体 。 当 有 侵蚀 性 地 下 水 时 ， 各 种 材料 均 应 采取 
防 侵蚀 撞 施 。 

4.2.2 ”防空 地 下 室 钢筋 混凝土 结构 构件 ， 不 得 采用 冷 轧 带 肋 钢 
筋 、 冷 拉 钢 筋 等 经 冷加工 处 理 的 钢筋 。 

4.2.3 在 动 荷 载 和 静 荷 载 同 时 作用 或 动 荷 载 单独 作用 下 ， 材 料 
强度 设计 值 可 按 下 列 公式 计算 确定 : 








了 (4.2.3) 
表 4.2.3 材料 强度 综合 调整 系数 7。 






| 
(Q235 钢 ) 

my | 
人 

(Q390 钢 ) (1. 本 

RRB400 级 

(Q420 钢 ) 

C55 及 以 下 1.50 
人 


注 : 1 表 中 同一 种 材料 或 砌 体 的 强度 综合 调整 系数 ， 可 适用 于 受 拉 、 受 压 、 受 
剪 和 受 扭 等 不 同 受 力 状 态 ; 
2 对 于 采用 蒸气 养护 或 挨 人 早 强 剂 的 混凝土 ， 其 强度 综合 调整 系数 应 乘 以 
0.90 折 减 系数 。 





热 轧 钢 盘 
(钢材 ) 
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式 中 一 一 动 荷 载 作 用 下 材料 强度 设计 值 (N/mm ) ; 

f 一 一 静 桔 载 作 用 下 材料 强度 设计 值 (N/mm ) ; 

7 一 一 动 和 荷载 作用 下 材料 强度 综合 调整 系数 ， 可 按 表 

4.2.3 的 规定 采用 。 

4.2.4 在 动 荷载 与 静 荷 载 同 时 作用 或 动 荷载 单独 作用 下 ， 混 凝 
土 和 砌 体 的 弹性 模 量 可 取 静 荷载 作用 时 的 1.2 倍 ; 钢材 的 弹性 模 
量 可 取 静 荷载 作用 时 的 数值 。 
4.2.5 在 动 荷载 与 静 荷 载 同时 作用 或 动 荷载 单独 作用 下 ， 各 种 
材料 的 泊 松 比 均 可 取 静 荷载 作用 时 的 数值 。 


4.3 ”常规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 、 土 中 压缩 波 参数 


4.3.1 防空 地 下 室 防 常规 武器 作用 应 按 非 直接 命中 的 地 面 爆炸 
计算 ， 且 按 常 规 武器 地 面 爆炸 的 整体 破坏 效应 进行 设计 。 设 计 中 
采取 的 常规 武器 等 效 TNT 装 药 量 、 爆 心 至 主体 结构 外 墙 外 侧 的 
水 平 距离 以 及 爆 心 至 口 部 的 水 平 距 离 ， 均 应 按 国家 现行 有 关 规 定 
取 值 。 

4.3.2 在 结构 计算 中 ， 常 规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 波形 可 取 
按 等 冲 量 简化 的 无 升 压 时 间 的 三 角形 (图 4.3.2)。 
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图 4.3.2 常规 武器 地 面 爆 炸 空 气 冲击 波 简化 波形 
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AP_ 一 一 常规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 最 大 超 压 〈N/mm' ) ， 可 按 本 规范 附录 B 
计算 ; 

地 面 爆炸 空气 冲击 波 按 等 冲 量 简 化 的 等 效 作用 时 间 〈s)， 可 按 本 规范 
附录 B 计算 。 

4.3.3 在 结构 计算 中 ， 常 规 武 器 地 面 爆炸 在 土 中 产生 的 压缩 波 
波形 可 取 按 等 冲 量 简 化 的 有 升 压 时 间 的 三 角形 (图 4.3.3)。 
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图 4.3.3 和 营 规 武器 地 面 爆 炸 土 中 压缩 波 简化 波形 

Pw 一 一 常规 武器 地 面 爆 炸 空气 冲击 波 感 生 的 土 中 压缩 波 最 大 压力 《N/mm )， 
可 按 本 规范 附录 B 计算; 
常规 武器 地 面 爆炸 直接 产生 的 土 中 压缩 波 最 大 压力 (Nmm )， 可 按 本 
规范 附录 B 计算 ; 
/一 一 土 中 压缩 波 的 升 压 时 间 (s)， 可 按 本 规范 附录 B 计 算 ; 
14 一 一 土 中 压缩 波 按 等 冲 基 简化 的 等 效 作 用 时 间 (s)， 可 按 本 规范 附录 B 计 

算 - 





G0 


4.3.4 在 结构 顶板 及 室内 出 人 口 结构 构件 计算 中 ， 当 符合 下 列 
条 件 之 一 时 ， 可 考虑 上 部 建筑 对 常规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 超 
压 作用 的 影响 ， 将 空气 冲击 波 最 大 超 压 乘 以 0.8 的 折 减 系数 。 

1 上 部 建筑 层 数 不 少 于 二 层 ， 其 底层 外 墙 为 钢筋 混凝土 或 


砌 体 承重 墙 ， 生 任何 一 面 外 增 墙 面 开 筷 面积 不 大 于 该 墙 面 面 积 的 
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SO0%, 

2 上 部 为 单 层 建 筑 ， 其 承重 外 墙 使 用 的 材料 和 开 筷 比例 符 
合 上 款 规定 ， 且 屋顶 为 钢筋 混凝土 结构 。 
4.3.5 常规 武器 地 面 爆 炸 时 ， 作 用 在 防空 地 下 室 结构 构件 上 的 
动 符 载 可 按 均 布 动 荷 载 进行 动力 分 析 。 常 规 武器 地 面 爆炸 作用 在 
防空 地 下 室 结构 各 部 位 的 动 荷 载 可 按 本 规范 附录 B 计算 。 


4.4 核武 器 爆炸 地 面 空 气 冲 击 波 、 土 中 压缩 波 参数 


4.4.1 在 结构 计算 中 ， 核 武器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 超 压 波形 ， 
可 取 在 最 大 压力 处 按 切 线 或 按 等 冲 量 简化 的 无 升 压 时 间 的 三 角形 
(图 4.4.1)。 防 空地 下 室 结构 设计 采用 的 地 面 空 气 冲 击 波 最 大 超 
压 〈 简 称 地 面 超 压 ) AP。.， 应 按 国家 现行 有 关 规 定 取 值 。 地 面 空 
气 冲 击 波 的 其 它 主 要 设计 参数 可 按 表 4.4.1 采用 。 


AP 





按 切 线 简 化 波形 
按 等 冲 量 简化 波形 


地 面 空 气 冲 击 波 超 压 波形 
~ 


图 4.4.1 核武 器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 简 化 波形 
APu 一 一 核武 器 爆炸 地 面 空气 冲 击 波 最 大 超 压 《N/mm ); 
6 一 一 地 面 空气 冲击 波 按 切线 简化 的 等 效 作用 时 间 (s); 
5 一 一 地 面 空气 冲击 波 按 等 冲 量 简化 的 等 效 作用 时 间 〈s)。 
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表 4.4.1 地 面 空气 冲击 波 主要 设计 参数 


防 核武 器 | 按 切线 简化 的 等 效 | 按 等 冲 量 简化 的 等 | 负 压 值 动 压 值 
抗力 级 别 | 作用 时 间 t，(s) | 效 作用 时 间 1 (s) | (kN ) (kN/m ) 


| 0.70 1.04 0.200AP。| 0.16AP。 











6B 
0.49 0.78 0.110AP- 0.30AP- 
0.3] 0.52 0.055AP。 0.55AP。 


4.4.2 在 结构 计算 中 ， 核 武器 爆炸 土 中 压缩 波 波形 可 取 简 化 为 
有 升 压 时 间 的 平台 形 (图 4.4.2)。 





Ph 





图 4.4.2 土 中 压缩 波 简化 波形 
Ps 一 一 土 中 压缩 波 最 大 压力 (kN/om ) ; 
io 一 一 土 中 压缩 波 升 压 时 间 (s)o 


4.4.3 核武 右 爆 炸 填 中 压缩 波 的 最 大 压力 P; 及 土 中 压缩 波 升 压 
时 间 如 可 按 下 列 公式 计算 : 
30 


六 (4.4.3—1) 


tm = (7.—1) (4.4.3 -2) 


y, = volvi (4.4.3 -3) 
式 中 ”P, 一 一 核武 器 爆炸 土 中 压缩 波 的 最 大 压力 (kN/m )， 当 
土 的 计算 深度 小 于 或 等 于 1.5m 时 ，P; 可 近似 取 
AP,.; 
to 一 一 土 中 压缩 波 升 压 时 间 (s); 
六 一 一 土 的 计算 深度 (m)， 计 算 顶 板 时 ， 取 顶板 的 覆土 
厚度 ; 计算 外 墙 时 ， 取 防空 地 下 室 结构 土 中 外 墙 
中 点 至 室外 地 面 的 次 度 ; 
土 的 起 始 压 力 波 速 (m/s)， 当 无 实测 资料 时 ， 可 
按 表 4.4.3~1、 表 4.4.3 -2 采用 ; 
7 一 一 波 速 比 ， 当 无 实测 资料 时 ， 可 按 表 4.4.3 - 1、 表 
4.4.3-2 注 2~4 采 用 ; 
土 的 峰值 压力 波 速 (m/s); 
6 一 一 土 的 应 变 恢 复 比 ， 当 无 实测 资料 时 ， 可 按 表 
4.4.3-1、 表 4.4.3-2 注 2~4 采 用 ; 
六 一 一 地 面 空气 冲击 波 按 等 冲 量 简化 的 等 效 作 用 时 间 
(s)， 可 按 表 4.4.1 采 用 ; 
空气 冲击 波 超 压 计算 值 (kN )， 当 不 考虑 上 部 
建筑 影响 时 ， 取 地 面 超 压 值 AP,; 当 考虑 上 部 建 
筑 影响 时 ， 计 算 结构 顶板 和 荷载 应 按 本 规范 第 
4.4.4 条 ~ 第 4.4.6 条 的 规定 采用 ,计算 结构 外 墙 
荷载 应 按 本 规范 第 4.4.7 条 的 规定 采用 。 





20 





vi 





AP 
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表 4.4.3-1 非 饱 和 土 v、y.、65 值 
9 ee 起 始 奈 力 波束 


人 
vo (m/s) pA 6 
| | 
“和 
mm | es | | 
粉 砂 200 ~ 300 2.0 0.3 
ma 


注 ; 1 粘性 土 坚硬 、 硬 塑 状态 vw 取 大 值 ， 软 塑 、 流 塑 状 态 取 小 值 ， 
2 抗力 级 别 4 级 时 ， 粘 性 土 y. 取 大 值 ; 
3 碎 石 土 、 砂 土 土 体 密实 时 ，vo 取 大 值 ，y. 取 小 值 。 











































表 4.4.3-2 饱和 土 起 始 压 力 波 速 w 值 


mm | mw | wm | mm | | 


起 始 压力 波 速 
to (m/s) 

注 : 1 wo 为 饱和 土 的 含 气 量 ， 可 根据 饱和 度 $,、 孔 附 比 e、 按 式 w =e (1- 

S.) / (1+e) 计算 确定 ; 当 无 实测 资料 时 ， 可 取 al = 1% ; 


地 面 超 压 AP (Nm )<16w 时 ，y 取 1.5，wo 取 表 中 值 ，5 同 非 饱 和 
土 ; 


3 AP, (Nmm ) 宇 20a! 时 ，wo 取 1500 (m/s),， 7Y。 取 1.0, 65 取 1.0; 
4 16al <AP (Nmm)<20ax| 时 ，vo、7Y.、6 取 线 性 内 插值 。 
















[SS 
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4.4.4 在 计算 结构 顶板 核武 器 爆炸 动 荷 载 时 ， 对 核 5 级 、 核 6 
级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 当 符合 下 列 条 件 之 一 时 ， 可 考虑 上 部 
建筑 对 地 面 空气 冲击 波 超 压 作用 的 影响 。 
1 上 部 建筑 层 数 不 少 于 二 层 ， 其 底层 外 墙 为 钢筋 混凝土 或 
砌 体 承 重 墙 ， 且 任何 一 面 外 墙 墙 面 开 孔 面 积 不 大 于 该 墙 面 面 积 人 
502%2 ; 

2 上 部 为 单 层 建筑 ， 其 承重 外 墙 使 用 的 材料 和 开 孔 比例 符 
合 上 款 规 定 ， 且 屋顶 为 钢筋 混凝土 结构 。 
4.4.5 对 符合 本 规范 第 4.4.4 条 规定 的 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 
下 室 ， 作 用 在 其 上 部 建筑 底层 地 面 的 空气 冲击 波 超 压 波形 可 采用 
有 升 压 时 间 的 平台 形 (图 4.4.2)， 空 气 冲 击 波 超 压 计算 值 可 取 
AP,.， 升 压 时 间 可 取 0.025s。 
4.4.6 ”对 符合 本 规范 第 4.4.4 条 规定 的 核 5 级 防空 地 下 室 ， 作 用 
在 其 上 部 建筑 底层 地 面 的 空气 冲击 波 超 压 波形 可 采用 有 升 压 时 间 
的 平台 形 (图 4.4.2)， 空 气 冲击 波 超 压 计算 值 可 取 0.95AP,， 升 
压 时 间 可 取 0.025s。 
4.4.7 在 计算 土 中 外 墙 核 武器 爆炸 动 荷载 时 ， 对 核 4B 级 及 以 下 
的 防空 地 下 室 ， 当 上 部 建筑 的 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 ， 或 对 上 
部 建筑 为 抗震 设防 的 砌 体 结构 或 框架 结构 的 核 6 级 和 核 6B 级 防 
空地 下 室 ， 均 应 考虑 上 部 建筑 对 地 面 空 气 冲 击 波 超 压 值 的 影响 ， 
室 气 冲击 波 超 压 计 算 值 和 AP, 应 按 表 4.4.7 的 规定 采用 。 


土 中 外 墙 计算 中 考虑 上 部 建筑 影响 
表 4.4.7 采用 的 空气 冲击 波 超 压 计算 值 和 AP， 












| 


1.10AP。 








1.20AP。 


a 
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4.5 核武 器 爆炸 动 荷 载 


4.5.1 全 埋 式 防空 地 下 室 结构 上 的 核武 名 爆炸 动 荷 载 ， 可 投 同 
时 均匀 作用 在 结构 各 部 位 进行 受 力 分 析 (图 4.5.1a)。 

当 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 顶 板 底 面 高 出 室外 地 面 时 ， 
尚 应 验算 地 面 空气 冲击 波 对 高 出 地 面 外 墙 的 单 向 作用 (图 


4.5.16 )。 
% [# 
2 
S Pel 
乡 4 室外 地 面 












TS 
1 
4 
f 


dd 
Ct 


; 
| 
A 
J 









| 
| 
4 
| 
吃 


室外 地 面 


全 NNNNNNNNNN 
Ss 

Ee NN 

FFIEC 


一 


和 [Rs 一 一 NS | 


i 
; 
dd 
人 





(5b) 顶板 高 出 地 面 的 防空 地 下 室 
图 4.5.1 结构 周边 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 方式 
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4.5.2 ”防空 地 下 室 结构 顶板 的 核武 带 爆 炸 动 答 载 最 大 压力 P, 及 
升 压 时 间 如 可 按 下 列 公式 计算 : 
1 顶板 计算 中 不 考虑 上 部 建筑 影响 的 防空 地 下 室 : 


Pa = KP (4.5.2-1) 
to = (7 一 了 二 (4.5.2 -2) 
式 中 ”P, 一 一 防空 地 下 室 结 构 顶 板 的 核武 器 爆炸 动 荷 载 最 大 压 


力 (kN/m ); 
一 一 项 板 核武 器 爆炸 动 荷载 综合 反射 系数 ， 可 按 本 规 
范 第 4.5.3 条 确定 ; 
P; 一 一 核武 器 爆炸 土 中 压缩 波 的 最 大 压力 (kNm )， 可 
按 本 规范 第 4.4.3 条 确定 ; 
hh 一 一 顶板 的 覆土 厚度 (m); 
土 的 起 始 压 力 波 速 (m/s)， 可 按 本 规范 第 4.4.3 
条 确定 ; 
7. 一 一 波 速 比 ， 可 按 本 规范 第 4.4.3 条 确定 ; 
2 顶板 计算 中 考虑 上 部 建筑 影响 的 防空 地 下 室 : 
Pp, = KP, (4.5.2-3) 





vo 


ion =0.025+ (7 1) 汪 (4.5.2—4) 
0 


4.5.3 结构 顶板 核武 器 爆炸 动 荷 载 综 合 反 射 系 数 天 可 按 下 列 规 
定 确 定 ; 
1 覆土 厚度 ) 刀 为 0 时 ， 天 =1.0; 
2 和 用 土 厚度 h 大 于 或 等 于 结构 不 利 履 土 厚度 h, 时 ， 非 饱和 
土 的 天 值 可 按 表 4.5.3 确定 ， 饱 和 土 的 K 值 可 按 下 列 规定 确定 : 
1) 当 AP, (N/mm ) 宇 20a, 时 ， 平 顶 结构 K = 2.0， 非 平 顶 
结构 天 =1.8; 
2) 当 AP, (N/mmer ) <16a, 时 ,天 值 按 非 饱和 土 确定 ; 
3) 当 16a, < AP, (N/mm ) < 20a, 时 ,天 值 按 线性 内 插 法 
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确定 ; 

3 结构 顶板 覆土 厚度 h 小 于 结构 不 利 履 土 厚度 h, 时 ，KK 
值 可 按 线 性 内 揪 法 确定 。 对 主体 结构 ， 当 结构 顶板 覆土 厚度 
不 大 于 0.5m 时 ， 综合 反射 系数 K 值 可 取 1.0。 


表 4.5.3 hh, 时 非 饱和 土 的 综合 反射 系数 值 











2 
注 : 1 多 层 结构 综合 反射 系数 取 表 中 数值 的 1.05 售 ; 
2 非 平 顶 结 构 综 合 反射 系数 取 表 中 数值 的 0.9 倍 。 


4.5.4 土 中 结构 顶板 的 不 利 履 土 厚 度 h,， 可 按 表 4.5.4-1、 表 
4.5.4- 2 采用 。 


核 6B 级 、 核 6 级 、 核 5 级 防空 地 下 室 
表 4.5.4-1 土 中 结构 顶板 不 利 履 土 厚度 
[ol 235 | 0 13 | 0 14 1 56013) 
ml eo 6s [70 | 7s | so | ss | 90 | 
注 : 1 5 为 顶板 净 跨 ， 双 向 板 取 短 边 净 跨 ; 对 多 跨 结构 ， 取 最 大 短 边 净 跨 ; 
2 hh 为 取 顶 板 允 许 延 性 比 [8] =3 时 与 lo 对 应 的 土 中 结构 不 利 覆 土 厚 度 。 






核 4 级 、 核 48 级 防空 地 下 室 
表 4.5.4--2 土 中 结构 顶板 不 利 覆土 厚度 
和 3 <3.0| 3.5 | 40 | 45 | 50 | 5.5 | 60 | 6.5 | 
本 
[os 0 | es | 90 | 9 | Sion 
注 : 1 46 为 顶板 净 跨 ， 双 向 板 取 短 边 净 跨 ; 对 多 跨 结构 ， 取 最 大 短 边 净 跨 ; 
2 hn 为 取 顶 板 允 许 延性 比 [81=3 时 与 lo 对 应 的 土 中 结构 不 利 覆土 厚度 。 
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4.5.5 土 中 结构 外 墙 上 的 水 平均 布 核武 器 爆炸 动 荷载 的 最 大 压 
力 Ps 及 升 压 时 间 io, 可 按 下 列 公式 计算 : 
Ps,=&P, (4.5.5- 1) 


h 
io = (7Y.—1) (4.5.5 -2) 


式 中 Ps 一 一 土 中 结构 外 墙 上 的 水 平均 布 核武 器 爆炸 动 荷 载 的 
最 大 压力 (kN/m ); : 
一 一 土 的 侧 压 系 数 。 当 无 实测 资料 时 ， 可 按 表 4.5.5 
采用 。 


表 4.5.5 ”核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 土 的 侧 压 系 数值 
出 压 系数 é 


0.15~0.25 













































地 下 水 位 以 上 0.25 ~ 0.35 

相信 二 
可 塑 0.40 ~ 0.70 
土 .粘土 ) 0.70~ 1.00 

老司 性 二 

6 二 

于 下 性 贡 二 


注 : 1 碎 石 土 及 非 饱 和 砂 土 : 密实 、 颗 粒 粗 的 取 小 值 ; 
2 非 饱 和 粘性 土 : 液 性 指数 低 的 取 小 值 ; 
3 饱和 粘性 土 、 饱 和 砂 士 : 含 气量 w <0.1% 时 取 大 值 。 


4.5.6 当 核 6 级 、 核 6B 级 防空 地 下 室 的 顶板 底面 按 本 规范 第 
3.2.15 条 规定 高 出 室外 地 面 ， 直 接 承 受 空气 冲击 波 作用 的 外 墙 最 
大 水 平均 布 压 力 P。' 可 取 2AP。。 
4.5.7 ”结构 底板 上 核武 器 爆炸 动 荷载 最 大 压力 可 按 下 列 公式 计 
算 . 
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pas ps (4.5.7) 
式 中 ”Ps 一 一 结构 底板 上 核武 器 爆炸 动 荷 载 最 大 压力 (kN/m ); 
7 一 一 底 压 系数 ， 当 底板 位 于 地 下 水 位 以 上 时 取 0.7 ~ 
0.8， 其 中 核 4B 级 及 核 4 级 时 取 小 值 ; 当 底 板 位 
于 地 下 水 位 以 下 时 取 0.8 ~ 1.0， 其 中 含 气量 a =< 
0.1% 时 取 大 值 。 
4.5.8 ”作用 在 防空 地 下 室 出 人 口 通道 内 临 空 墙 、 门 框 墙 上 的 核 
武器 爆炸 空气 冲击 波 最 大 压力 忆 . 值 ， 可 按 表 4.5.8 确定 。 





表 4. S.8 Eee 门框 墙 最 大 压力 P. 值 
| EE 


| 4B | 4 | 
ee 
ee 
内 出 入 口 ， 室 外 竖井 、 楼 梯 、 穿 底 12.0AP, |2.0AP, |2.0AP, 12.0AP,,|2.0AP, 
出 人 人 口 
室外 直通 、 单 向 出 5<30? 上 2.4AP | ee 
Himba 0 [230APs |2.0APs |2.4APs| 


: 为 直通 、 单 向 出 入 口 坡 道 的 坡度 角 。 














4.5.9 防空 地 下 室 战 时 非 主 要 出 人 口 ， 除 临 空 墙 外 ， 其 它 与 防 
空地 下 室 无 关 的 墙 、 楼 梯 踏 步 和 休息 平台 等 均 不 考虑 核武 器 爆炸 
动 答 载 作 用 。 

4.5.10 ”防空 地 下 室 室外 出 入 口 土 中 通道 结构 上 的 核武 器 爆炸 动 
荷载 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 有 顶 盖 段 通道 结构 ， 按 承受 土 中 压缩 波 产生 的 核武 器 爆 
炸 动 荷载 计算 ， 其 值 可 按 本 规范 第 4.5.2~ 4.5.5 条 及 第 4.5.7 条 
确定 ; 

2 无 顶 盖 敞 开 段 通道 结构 ， 可 不 验算 核武 器 爆炸 动 荷载 作 
用 ; 

3 土 中 竖 间 结构， 无论 有 无 项 盖 ， 均 按 由 土 中 压缩 波 产生 
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的 法 向 均 布 动 荷载 计算 ， 其 值 可 按 本 规范 第 4.5.5 条 确定 。 
4.5.11 作用 在 扩散 室 与 防空 地 下 室内 部 房间 相 邻 的 临 空 墙 上 最 
大 压力 ， 可 按 消 波 系统 的 余 压 确定 。 作 用 在 与 土 直接 接触 的 扩散 
室 顶板 、 外 墙 及 底板 上 的 核武 器 爆炸 动 荷载 可 按 本 规范 第 4.5.2 
~4.5.7 条 确定 。 


4.6 结构 动力 计算 


4.6.1 当 采 用 每 效 静 荷载 法 进行 结构 动力 计算 时 ， 宜 将 结构 体 
系 拆 成 顶板 、 外 墙 、 底 板 等 结构 构件 ,分别 按 单独 的 等 效 单 自由 
度 体系 进行 动力 分 析 。 

4.6.2 在 肖 规 武器 爆炸 动 荷 载 或 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 结 
构 构 件 的 工作 状态 均 可 用 结构 构件 的 允许 延性 比 [8] 表示 。 对 
砌 体 结构 构件 ， 人 允许 延性 比 18] 值 应 取 1.0; 对 钢筋 混凝土 结 
构 构 件 ， 允 许 延 性 比 【8」 可 按 表 4.6.2 取 值 。 


表 4.6.2 钢筋 混凝土 结构 构件 的 允许 延性 比 [8] 值 





4.6.3 在 常规 武器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 顶 板 、 外 墙 的 均 布 等 效 
静 荷 载 标准 值 ， 可 分 别 按 下 列 公 式 计算 确定 : 
Gg cel 宇 Kaa pa (4.6.3 一 1 ) 
站 (4.6.3 -2) 
式 中 gw 、gww 一 一 分 别 为 作用 在 顶板 、 外 墙 的 均 布 等 效 静 荷载 
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标准 值 ; 
Pa 、Ppe 一 一 分 别 为 作用 在 顶板 、 外 墙 的 均 布 动 荷载 最 大 
压力 (kN/m ); 
Kas 、Kaa 一 一 分 别 为 顶板 、 外 墙 的 动力 系数 ， 可 按 本 规范 
第 4.6.5 条 确定 。 
4.6.4 在 核武 器 爆炸 动 荷 载 作用 下 ， 顶 板 、 外 墙 、 底 板 的 均 布 
等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 分 别 按 下 列 公 式 计算 确定 : 


qa = Ku Pa (4.6.4—1) 

qo = Kp P, (4.6.4 ~ 2) 

qa = KaPs (4.6.4—3) 

式 中 qu 、gqe、9s 一 一 分 别 为 作用 在 顶板 、 外 墙 及 底板 的 均 布 
等 效 静 荷载 标准 值 ; 


P. 、P。、Ps 一 一 分 别 为 作用 在 顶板 、 外 墙 及 底板 的 动 荷 
载 最 大 压力 (kN/m ); 
Ky、Kw、Kg 一 一 分 别 为 顶板、 外 墙 和 底板 的 动力 系数 ， 
可 按 本 规范 第 4.6.5 条 及 第 4.6.7 条 确 
定 。 
4.6.5 结构 构件 的 动力 系数 K,， 应 按 下 列 规定 确定 : 

1 当 常 规 武器 爆炸 动 荷载 波形 简化 为 无 升 压 时 间 的 三 角形 
时 ， 根 据 结 构 构 件 自 振 圆 频率 w、 动 荷载 等 效 作 用 时 间 to 及 允 
许 延 性 比 [8] 按 下 列 公式 计算 确定 : 

2 i 2[81-1 ee 
-| 2 a (4.6.5-1) 
wto 

2 当 常 规 武器 爆炸 动人 荷载 的 波形 简化 为 有 升 压 时 间 的 三 角 
形 时 ， 根 据 结构 构件 自 振 圆 频率 w 、 动 荷载 升 压 时 间 1,、 动 荷载 
等 效 作用 时 间 1, 及 允许 延性 比 [8] 按 下 列 公 式 计 算 确 定 : 





Ki=é& Ky (4.6.5 - 2) 
oR NP [8 . cut 
二 3 Re bel (4.6.5 -3) 
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式 中 “一 一 动 荷载 升 压 时 间 对 结构 动力 响应 的 影响 系数 ; 
天 一 一 无 升 压 时 间 的 三 角形 动 荷载 作用 下 结构 构件 的 动力 
系数 ， 应 按 式 (4.6.5 - 1) 计算 确定 ， 此 时 式 中 如 
改 用 1 ; 
3 当 核 武器 爆炸 动 荷载 的 波形 简化 为 无 升 压 时 间 的 三 角形 
时 ， 根 据 结构 构件 的 允许 延性 比 [8] 按 下 列 公式 计算 确定 : 


__2L8j 
Ka = 51 81 -1 (4.6.5 - 4) 


4 ” 当 核 武器 爆炸 动 荷 载 的 波形 简化 为 有 升 压 时 间 的 平台 形 
时 ,根据 结构 构件 自 振 圆 频率 mw、 升 压 时 间 如 及 允许 延性 比 
[8] 按 表 4.6.5 确定 。 


表 4.6.5 动力 系数 K， 























4.6.6 ” 按 等 效 静 荷载 法 进行 结构 动力 分 析 时 ， 宜 取 与 动 荷 载 分 

布 规律 相似 的 静 和 荷载 作用 下 产生 的 挠 曲线 作为 基本 振 型。 确定 

振 圆 频率 时 ， 可 不 考虑 土 的 附加 质量 影响 。 
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4.6.7 在 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 ， 结 构 底 板 的 动力 系数 Ka 可 
取 1.0， 扩 散 室 与 防空 地 下 室内 部 房间 相 邻 的 临 空 墙 动力 系数 可 
取 1.30。 


4.7 常规 武器 爆炸 动 荷载 作用 下 结构 等 效 静 荷载 


4.7.1 常规 武器 地 面 爆炸 作用 在 防空 地 下 室 结构 各 部 位 的 等 效 
静 荷 载 标准 值 ， 除 按 本 规范 公式 计算 外 ， 也 可 按 本 节 规 定 直 接 选 
用 。 

4.7.2 防空 地 下 室 钢 筋 混凝土 梁 板 结构 顶板 的 等 效 静 荷载 标准 
值 "可 按 下 列 规定 采用 : 

1 当 防 空地 下 室 设 在 地 下 一 层 时 ， 顶 板 等 效 静 荷载 标准 值 
gw 可 按 表 4.7.2 采用 。 对 于 常 级 当 顶 板 覆 土 厚度 大 于 2.5m， 
对 于 常 6 级 大 于 1.5m 时 ， 顶 板 可 不 计 人 常规 武器 地 面 爆炸 产生 
的 等 效 静 荷载 ， 但 顶板 设计 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 
要 求 ; 

2 当 防 空地 下 室 设 在 地 下 二 层 及 以 下 各 层 时 ,顶板 可 不 计 
人 常规 武器 地 面 爆 炸 产 生 的 等 效 静 荷载 ， 但 顶板 设计 应 符合 本 规 
范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 


表 4.7.2 顶板 等 效 静 荷载 标准 值 g，({kN/m) 









0<h<0.5 110 ~ 90 (88 ~ 72) 
| 0.5<hsl0 | 9%0-70(72-56) | 40~30 (32~24) 
| 10<hsl5 | 70~50(56~40) | 30~15 (24~12) | 
| 15<hs20 | 50-30(40-24 | -| 
| 20<hs25 | 30-15(04-D | -| 
2 顶板 覆土 厚度 h 为 小 值 时 ，gcw 取 大 值 ; 
3 ” 当 符 合 本 规范 第 4.3.4 条 规定 考虑 上 部 建筑 影响 时 ， 可 取 用 表 中 括号 内 
数值 。 
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4.7.3 防空 地 下 室外 增 的 等 效 静 和 荷载 标准 值 9 可 按 下 列 规 定 采 
用 : z 

1 土 中 外 墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 g,。， 可 按 表 4.7.3 - 1、 
表 4.7.3 -2 采用 ; 

2 对 按 本 规范 第 3.2.15 条 规定 ， 顶 板 底面 高 出 室外 地 面 的 
前 5 级 、 常 6 级 防空 地 下 室 ， 直 接 承 受 空 气 冲 击 波 作用 的 钢筋 混 
凝 土 外 墙 按 弹 塑 性 工作 阶段 设计 时 ， 其 等 效 静 荷载 标准 值 v 对 
常 5 级 可 取 400kN/m ， 对 常 6 级 可 取 180kN/m。 


表 4.7.3-1 ” 非 饱 和 土 中 外 墙 等 效 静 荷载 标准 值 gr (kN/m) 
顶板 顶 面 埋 秘 防 常规 武器 抗力 级 别 
深度 h (my) 





| 砌 体 | 钢筋 混凝土 | 砌 体 | 钢筋 混凝土 


0<h<1.5” 烙 性 土 、 红 粘土 55 ~35 20~15 























粉 土 
1.5<h<3.0 活性 土 、 红 粘土 
老 粘 性 土 





注 ; 1 表 内 砌 体外 墙 数值 系 按 防空 地 下 室 净 高 <3.0m， 开 间 <5.4m 计算 确定 ; 
钢筋 混凝土 外 墙 数值 系 按 计算 高 度 <5.0m 计算 确定 ; 
2 砌 体外 墙 按 弹性 工作 阶段 计算 ; 钢筋 混凝土 外 墙 按 弹 塑性 工作 阶段 计 
算 . [8B] 取 3.0; 
3 ”顶板 埋 置 深度 为 小 值 时 ，gcw 取 大 值 。 
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表 4.7.3-2 ”饱和 土 中 外 墙 等 效 静 荷载 标准 值 g.。(kN/m ) 
项 板 项 面 埋 置 
深度 h (m) 





注 : 1 表 内 数值 系 按 钢筋 混凝土 外 墙 计算 高 度 <5.0m， 人 允许 延性 比 [8] 取 3.0 
计算 确定 ; 
2 当 仿 气量 wu > 1% 时 ， 按 非 饱和 土 取 值 ; 当 0.05% < wm < 1% 时 ， 按 线性 
内 插 法 确定 ; 
3 ”顶板 埋 置 深度 h 为 小 值 时 ，gcwo 取 大 值 。 


4.7.4 ”防空 地 下 室 底 板 设 计 可 不 考虑 常规 武器 地 面 爆炸 作用 ， 
但 底板 设计 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 

4.7.5 ”防空 地 下 室 室 外 出 入 口 支 承 钢筋 混凝土 平板 防护 密闭 门 
的 门框 墙 (图 4.7.5 ~ 1)， 其 常规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 标准 值 可 


按 下 列 规定 确定 : 
li 
[y qa. 
q。 
l 


图 4.7.5 -1 门框 墙 荷载 分 布 
注 : ! 一 一 门框 墙 悬 挑 长 度 (mm); 


1 一 一 门扇 传 来 的 作用 力 至 悬 璧 根部 的 距离 (mm) ， 其 值 为 门框 墙 悬 挑 长 
度 ! 减 去 1/3 门扇 搭 接 长 度 ; 

/一 直接 作用 在 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 分 布 宽度 (mm)， 其 值 为 
门框 墙 悬 挑 长 度 1 减 去 门扇 搭 接 长 度 。 
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1 直接 作用 在 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 ".， 可 按 表 


4.7.5- 1 采用 。 当 室外 出 人 口 通道 兆 宽 大 于 3.0m 时 ， 可 将 表 中 
数值 乘 以 0.9 采用 ; 


表 4.7.5-1 直接 作用 在 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 gq。(IN/n? ) 
Be 






出 入 口 部 位 及 形式 












室外 直通 出 入 口 


室外 单 向 出 入 口 






5 320 
外 吧 关 楼 樟 、 穿 订 出 人 


注 ; 1 工 为 室外 出 人 人口 至 防护 密闭 门 的 距离 (图 4.7.5 -2); 
2 当 5m<L<10m 及 10m< 上 <15m 了 时， 可 按 线 性 内 插 法 确定 。 


2 由 钢筋 混凝土 门扇 传 来 的 等 效 静 人 荷载 标准 值 ， 可 按 下 列 
公式 计算 确定 : 
gia = YageQ (4.7.5—1) 
db = Yb dea (4.7.5 — 2) 
式 中 “9q。、qu 一 一 分 别 为 沿 上 下 门框 和 两 侧门 框 单位 长 度 作 用 
力 的 标准 值 (kN/m); 
7Y,、7 一 一 分 别 为 沿 上 下 门框 和 两 侧门 框 的 反 力 系数 。 
单 扁平 板 门 可 按 表 4.7.5 - 2 采用 ， 双 扁平 板 
门 可 按 表 4.7.5 -3 采用 ; 
gq. 一 一 作用 在 防护 密闭 门 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 
按 表 4.7.5- 1 采用 ; 
a、0 一 一 分 别 为 单个 门扇 的 宽度 和 高 度 (m)。 
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L=Li+L2 


(a) 单 向 出 入 口 
防护 项 瘟 边 缘 





(c) 竖井 出 人 口 
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(e) 楼 梯 出 人 口 
图 4.7.5-2 室外 出 人 口 至 防护 密闭 门 的 距离 示意 
注 : R 为 爆 心 至 出 入 口 的 水 平 距离 。 





表 4.7.5-3 扁平 板 门 反 力 系数 


EC 
人 sawalaslanlaalaalaalosoa 
om lomlonloslomlomlowl owl on 


4.7.6 防空 地 下 室 室外 出 人口 通道 内 的 钢筋 混凝土 临 空 墙 ， 其 
等 效 静 荷载 标准 值 可 按 表 4.7.6 采用 。 当 室外 出 人 口 净 宽大 于 
3.0m 时 ， 可 将 表 中 数值 乘 以 0.9 采用 。 






表 4.7.6 出入口 临 空 墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 (kN]m ) 


出 人口 部 位 及 形式 距离 L (nm) 防 常 人 


这 
室外 直通 出 人 口 10 | 
一 


ee 
ee 


室外 竖井 、 楼 梯 、 穿 万 出 入 口 


注 ; 1 工 为 室外 出 人 口 至 防护 密闭 门 的 距离 (图 4.7.5 -2); 
2 当 5m< <10m 及 10m< 上 L<15m 时 ， 可 按 线性 内 插 法 确定 。 






















4.7.7 防空 地 下 室 室 内 出 入 口 支承 防护 密闭 门 的 门框 墙 及 临 空 
墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 当 防 空地 下 室 室 内 出 人 人 口 侧 壁 内 侧 至 外 墙 外 侧 的 最 小 水 
平 距离 小 于 等 于 5.0m 时 ， 防 空地 下 室 室内 出 入 口 门框 墙 、 临 空 
墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 可 分 别 按 表 4.7.5 -1、 表 4.7.6 中 室外 竖 
井 、 楼 梯 、 穿 廊 出 人 口 项 的 数值 乘 以 0.5 采用 ; 


2 当 防 空地 下 室 室 内 出 入 口 侧 壁 内 侧 至 外 墙 外 侧 的 最 小 水 
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平 距离 大 于 5$.0m 时 ， 防 空地 下 室 室内 出 人 口 门 框 墙 、 临 空 墙 可 
不 计 和 人 常规 武器 地 面 爆炸 产生 的 等 效 静 荷载 ， 但 门框 墙 、 临 空 墙 
设计 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 

4.7.8 防空 地 下 室 相 邻 两 个 防护 单元 之 间 的 隔 墙 以 及 防空 地 下 
室 与 普通 地 下 室 相 邻 的 隔 墙 可 不 计 人 常规 武器 地 面 爆 炸 产生 的 等 
效 静 荷载 ， 但 常 5 级 、 常 6 级 隔 墙 厚度 应 分 别 不 小 于 250mm、 
200mm， 配 筋 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 

4.7.9 ”对 多 层 防 空地 下 室 结构 ， 当 相 邻 楼 层 分 别 划 分 为 上 、 下 
两 个 防护 单元 时 ， 上 、 下 两 个 防护 单元 之 间 楼 板 可 不 计 人 常规 武 
侦 地 面 爆炸 产生 的 等 效 静 和 荷载， 但 楼 板 厚 度 应 不 小 于 200mm， 配 
筋 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 

4.7.10” 当 防空 地 下 室 主 要 出 入 口 采用 楼 梯 式 出 入 口 时 ， 作 用 在 
出 入 口内 楼 梯 踏 步 与 休息 平台 上 的 常规 武器 爆炸 动 荷 载 应 按 构件 
正面 受 符 计 算 。 动 荷载 作用 方向 与 构件 表面 垂直 ， 其 等 效 静 荷载 
标准 值 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 当主 要 出 人 口 为 室外 出 入 口 时 ， 对 常 5 级 可 取 110kN/nY， 
对 常 6 级 可 取 50kN/m ; 

2 ”当主 要 出 人口 为 室内 出 入 口 ， 且 其 侧 壁 内 侧 至 外 墙 外 侧 
的 最 小 水 平 距离 小 于 等 于 5$.0m 时 ， 对 常 5 级 可 取 90kN/m' ， 对 
第 6 级 可 取 40kN/m ; 

3 ”当主 要 出 人口 为 室内 出 入 口 ， 且 其 侧 壁 内 侧 至 外 墙 外 侧 
的 最 小 水 平 距 离 大 于 5.0m 时 ， 可 不 计 入 等 效 静 荷载 。 

4.7.11 作用 在 防空 地 下 室 室外 出 和 人口 土 中 通道 结构 上 的 篆 规 武 
器 爆炸 等 效 静 荷载 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 有 顶 盖 的 通道 结构 ， 按 承受 土 中 压缩 波 产 生 的 常规 武器 
爆炸 动 荷 载 计算 ， 其 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 本 规范 第 4.7.2 ~ 
4.7.4 条 确定 ， 

2 无 顶 盖 敞开 段 通道 结构 ， 可 不 考虑 常规 武器 爆炸 动 荷 载 
作用 ; 

3 土 中 竖井 结构 ， 无 论 有 无 项 盖 ， 均 按 由 土 中 压缩 波 产生 
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的 法 向 均 布 动 荷载 计算 ， 其 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 本 规范 第 
4.7.3 条 的 规定 确定 。 

4.7.12 ”作用 在 与 土 直接 接触 的 扩散 室 项 板 、 外 墙 及 底板 上 的 常 
规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 可 按 本 规范 第 4.7.2 ~ 4.7.4 条 确定 。 扩 
散 室 与 防空 地 下 室内 部 房间 相 邻 的 临 空 墙 可 不 计 入 常规 武 右 爆炸 
产生 的 等 效 静 荷载 ， 但 临 空 墙 设计 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 
的 构造 要 求 。 


4.8 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 常用 结构 等 效 静 荷载 


4.8.1 核武 器 爆炸 作用 在 防空 地 下 室 结构 各 部 位 的 等 效 静 荷载 
标准 值 ， 除 按 本 规范 第 4.4 ~ 4.6 节 的 公式 计算 外 ， 当 条 件 符合 
时 ， 也 可 按 本 节 的 规定 直接 选用 。 

4.8.2 ” 当 防 空地 下 室 的 顶板 为 钢筋 混凝土 梁 板 结构 ， 且 按 允 许 
延性 比 18] 等 于 3.0 计 算 时 ,顶板 的 等 效 静 荷载 标准 值 g。 可 按 
表 4.8.2 采 用 。 


表 4.8.2 顶板 等 效 静 荷载 标准 值 9。 (kN/m ) 


出 (40) | 70 (65) 140 (120) | 310 | 460 
4.5<10<6.0 |45 (40)|70 (60) 
ne) 
We 


1.0<h<1.5 
6.0< 10 三 7.5 40 (35)170 (60) | 135 (115) 
EXITIRKTIEIOEICT 


注 ; 表 中 括号 内 数值 为 考虑 上 部 建筑 影响 的 顶板 等 效 静 荷载 标准 值 。 
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4.8.3 防空 地 下 室 土 中 外 墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 v。， 当 不 考虑 
上 部 建筑 对 外 墙 影响 时 ， 可 按 表 4.8.3 -1、 表 4.8.3 -2 采用 ; 
当 按 本 规范 第 4.4.7 条 的 规定 考虑 上 部 建筑 影响 时 ， 应 按 表 
4.8.3-1、 表 4.8.3- 2 中 规定 数值 乘 以 系数 采用 。 核 6B 级 、 
核 6 级 时 ， A =1.1; 核 5 级 时 ， 和 A =1.2; 核 4B 级 时 ，) =1.25。 


表 4.8.3-1 非 饱 和 土 中 外 墙 等 效 静 荷载 标准 值 9。 (kN/m) 










防 核武 器 抗力 级 别 


人 
凝 土 凝 土 上 凝 土 | 凝 土 | 效 土 

坚硬 、 0 15| 5~15 |20~35|10~25| 30~ ee 

性 可 15 ~25|15~25|35~55|25~40160~ 


注 : 1 表 内 砌 体外 墙 数值 系 按 防空 地 下 室 净 高 <3m， 开 间 三 5.4m 计算 确定 ; 钢 
筋 混凝土 外 墙 数值 系 按 构件 计算 高 度 和 5.0m 计算 确定 ; 
2 砌 体外 墙 按 弹性 工作 阶段 计算 ， 钢筋 混凝土 外 墙 按 弹 塑 性 工作 阶段 计 
算 , 【8] 取 2.0; 
3 碎 石 土 及 砂 士 ， 密 实 、 颗 粒 粗 的 取 小 值 ; 粘性 土 ， 液 性 指数 低 的 取 小 
值 。 
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饱和 土 中 钢筋 混凝土 外 墙 等 效 
表 4.8.3-2 静 荷 载 标准 值 9。 (kN/m ) 


加 
5 4B 4 
粉 土 、 粘 性 土 、 老 粘性 土 、 


a 30 ~ 35 -60 9-1s 185 ~ 265 | 280 ~ 400 
红 粘 土 、 淤 泥 质 土 


注 : 1 表 中 数值 系 按 外 墙 构件 计算 高 度 <5.0m， 人 允许 延性 比 【8」 取 2.0 确 定 ; 
2 售 气 若 xi <0.1% 时 取 大 值 。 


















4.8.4 ”对 按 本 规范 第 3.2.15 条 规定 ， 高 出 室外 地 面 的 核 6B 级 
及 核 6 级 防空 地 下 室 ， 直 接 承 受 空气 冲击 波 单 向 作用 的 钢筋 混 凝 
土 外 墙 按 弹 塑 性 工作 阶段 设计 时 ， 其 等 效 静 荷 载 标准 值 go 当 核 
6B 级 时 取 80kN/m ; 当 核 6 级 时 取 130kN/m 。 

4.8.5 无 桩 基 的 防空 地 下 室 钢 筋 混凝土 底板 的 等 效 静 荷载 标准 
值 9s， 可 按 表 4.8.5 采用 ; 带 桩 基 的 防空 地 下 室 钢 筋 混凝土 底 
板 的 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 本 规范 第 4.8.15 条 采用 。 


表 4.8.5 钢筋 混凝土 底板 等 效 静 荷载 标准 值 9。 (kN/mm ) 
顶板 守土 防 核武 器 抗力 级 别 


0 
. 地 下 水 | 地 下 水 位 | 地 下 水 | 地 下 水 位 | 地 下 水 | 地 下 水 位 
i 
| 
oan 0 | 5-40] wm | mm | wm [ws 

7.5<lo<9.0 30 | 30~35 80 | 80~ 100 
3.0< lo<4.5 105 ~ 130 
了 

























0.5<h<1.0 
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防 核武 器 抗力 级 别 


地 下 水 | 地 下 水 位 | 地 下 水 | 地 下 水 位 
位 以 上 | 以 下 | 位 以 上 | 以 下 
3.0< lo <4.5 215 ~ 270 320 ~ 400 
4.5<10<6.0 195 ~ 245 290 ~ 365 

0.5<h<1.0 
aspcoo| 本 | 加- 本 | 25 | 25735 | 
sco<eo| mg | 215 ~ 270 320 ~ 400 
6.0< lo<7.5 200 ~ 250 300 ~ 375 
1s< ne90) 16 | 190 ~ 240 285 ~ 355 


注 : 1 表 中 核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 室 底板 的 等 效 静 荷载 标准 值 对 考虑 或 不 考 
虑 上 部 建筑 影响 均 适 用 ; 
2 表 中 核 5 级 防空 地 下 室 底 板 的 等 效 静 荷载 标准 值 按 考 虑 上 部 建筑 影响 计 
算 ， 当 按 不 考虑 上 部 建筑 影响 计算 时 ， 可 将 表 中 数值 除 以 0.95 后 采用 ; 
3 位 于 地 下 水 位 以 下 的 底板 ， 含 气量 w <0.1% 时 取 大 值 。 













1.0< 几 去 1.5 


4.8.6 ”防空 地 下 室 室外 出 入 口 土 中 有 顶 盖 通 道 结构 外 墙 的 等 效 
静 荷 载 标准 值 可 按 表 4.8.3 - 1、 表 4.8.3 -2 采用 。 当 通道 兆 跨 
不 小 于 3m 时 ， 钢 筋 混 凝 土 项 、 底 板 上 等 效 静 荷载 标准 值 可 分 别 
按 表 4.8.2、 表 4.8.5 中 不 考虑 上 部 建筑 影响 项 采用 ; 对 核 5 级 、 
核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 当 通道 净 跨 小 于 3m 时， 钢筋 混 凝 
土 项 、 底 板 等 效 静 荷载 标准 值 可 分 别 按 表 4.8.6-1、 表 4.8.6-2 
采用 。 
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表 4.8.6-1 通道 顶板 等 效 静 荷载 标准 值 qo。 (kN/m ) 
顶板 覆土 厚度 防 核武 器 抗力 级 别 





表 4.8.6-2 通道 底板 等 效 静 荷载 标准 值 Y。 (kN/m ) 


0.5< 及 <1.5 35 ~ 
35 ~ 40 





注 : 位 于 地 下 水 位 以 下 的 底板 ， 含 气量 a <0.1% 时 取 大 值 。 


4.8.7 防空 地 下 室 支 承 钢筋 混凝土 平板 防护 密闭 门 的 门框 墙 
(图 4.7.5- 1)， 其 核武 器 爆炸 等 效 静 荷 载 标准 值 可 按 下 列 规定 确 
定 : 
1 直接 作用 在 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 g.， 可 按 表 
4.8.7 确定 ; 
2 由 钢筋 混凝土 门扇 传 来 的 等 效 静 和 荷载 标准 值 ， 可 按 下 列 
公式 计算 确定 : 
qia = Ya.qea (4.8.7—1) 
dip = Yb qdeQ (4.8.7 -2) 
分 别 为 沿 上 下 门框 和 两 侧门 框 单位 长 度 作用 
力 的 标准 值 (kN/m); 
7Y。、7 一 一 分 别 为 沿 上 下 门框 和 两 侧门 框 的 反 力 系数 ; 
单 扇 平 板 门 可 按 表 4.7.5 - 2 采用 ， 双 扁平 板 


式 中 fia、 gib 





80 


门 可 按 表 4.7.5 - 3 采用 ; 
g。 一 一 作用 在 防护 密闭 门 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 
按 表 4.8.7 采用 ; 
a 、0 一 一 分 别 为 单个 门扇 的 宽度 和 高 度 (m)。 


直接 作用 在 门框 墙 上 的 等 效 
表 4.8.7 静 荷 载 标 准 值 g。( kN/m ) 












防 核 武器 抗力 级 别 
出 人 口 部 位 及 形式 

on le | a 
顶板 荷载 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 入 口 0 
顶板 荷载 不 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 入 口 ， po | 20 | 400 | am | 
室外 竖井 、 楼 梯 、 穿 亡 出 人 人口 

em |135|20|550| 

SI a 


注 ; 5 为 直通 、 单 向 出 人 口 坡 道 的 坡度 角 。 








4.8.8 ”防空 地 下 室 出 入 口 通道 内 的 钢筋 混凝土 临 空 墙 ， 当 按 允 
许 延 性 比 [8] 等 于 2.0 计算 时 ， 其 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 表 
4.8.8 采用 。 


表 4.8.8 临 空 墙 的 等 效 静 荷载 标准 值 (kN/m ) 


ence ee 防 核武 器 抗力 级 别 
[二 和 二 | 二 
顶板 荷载 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 人 口 65 | | 210 | 
顶板 荷载 不 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 人 口 ， 四 加 加 四 梧 
室外 竖井 、 楼 梯 、 穿 廊 出 人 口 
te a 0 D0 
ew | wm 


注 : &¢ 为 直通 、 单 向 出 人 口 坡 道 的 坡度 角 。 

















4.8.9 ” 甲 类 防空 地 下 室 相 邻 两 个 防护 单元 之 间 的 隔 墙 、 门 框 墙 
水 平等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 表 4.8.9 - 1 或 表 4.8.9 - 2 采用 。 
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设计 时 ， 隔 墙 与 门框 墙 两 侧 应 分 别 按 单 侧 受 力 计算 配 筋 。 


相 邻 防护 单元 抗力 级 别 相 同时 ， 隔 墙 、 门 框 墙 
表 4.8.9-1 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 












防 核武 器 抗力 级 别 


5B|6|5|4| 4| 
30 $0 100 200 300 
(kN/m?2 ) 


荷载 部 位 





相 邻 防护 单元 抗力 级 别 不 同时 ， 隔 墙 、 门 框 墙 
表 4.8.9-2 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 













防 核武 器 抗力 级 别 ee 


| 


门框 墙 水 平等 效 静 
荷载 标准 值 (kN/m’) 
















6B 级 -全 | 
6B 级 与 6 级 相 邻 
6 级 一 侧 
二 
6B 级 与 5 级 相 邻 


6B 级 与 普通 
地 下 室 相 邻 












全 级 汪 6 级 -全 











Tm 


> 入; 
4B 级 一 侧 


be 


注 : 当 项 板 荷 载 不 考虑 上 部 建筑 影响 时 ， 普 通 地 下 室 一 侧 荷 载 应 取 括 号 内 数值 。 
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5 级 与 4B 级 相 邻 


4.8.10 甲 类 防空 地 下 室 室外 开 敞 式 防 倒塌 棚 架 ， 由 空气 冲击 波 
动 压 产 生 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 及 由 房屋 倒塌 产生 的 垂直 等 效 
静 和 荷载 标准 值 可 按 表 4.8.10 采用 ， 水 平 与 牌 直 荷载 二 者 应 按 不 
同时 作用 计算 。 


表 4.8.10 “” 开 敞 式 防 倒塌 棚 架 等 效 静 荷载 标准 值 (kN/m ) 


| 防 核武 器 抗力 级 别 | 6B 
水 平等 效 静 荷载 标准 值 | 6 | ls | 
垂直 等 效 静 荷 载 标准 值 


4.8.11 当 核 5 级 、 核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 室 战 时 主要 出 入 
口 采用 室外 楼 梯 出 入 口 时 ， 作 用 在 出 人 口内 楼 梯 踏 步 与 休息 平台 
上 的 核武 器 爆炸 动 荷 载 应 按 构件 正面 和 反面 不 同时 受 力 分 别 计 
算 。 核 武器 爆炸 动 荷 载 作用 方向 与 构件 表面 垂直 ， 其 等 效 静 荷载 
标准 值 可 按 表 4.8.11 采用 。 


表 4.8.11 楼 梯 踏 步 与 休息 平台 等 效 静 荷载 标准 值 (kN/m ) 









i 防 核武 器 抗力 级 别 
| 
EE 
反面 共 培 | | 





4.8.12 ”对 多 层 地 下 室 结 构 ， 当 防空 地 下 室 未 设 在 最 下 层 时 ， 宜 
在 临战 时 对 防空 地 下 室 以 下 各 层 采取 临战 封 堵 转换 措施 ， 确 保 空 
气 冲击 波 不 进入 防空 地 下 室 以 下 各 层 。 此 时 防空 地 下 室 顶 板 和 防 
空地 下 室 及 其 以 下 各 层 的 内 、 外 墙 、 柱 以 及 最 下 层 底 板 均 应 考虑 
核武 器 爆炸 动 荷载 作用 ， 防 空地 下 室 底 板 可 不 考虑 核武 器 爆炸 动 
和 荷载 作用 ， 按 平时 使 用 荷载 计算 ,但 该 底板 混凝土 折算 厚度 应 不 
小 于 200mm， 配 筋 应 符合 本 规范 第 4.11 节 规 定 的 构造 要 求 。 
4.8.13 当 核 5 级 、 核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 室 的 室外 楼 梯 出 
入 口 大 于 等 于 二 层 时 ， 作 用 在 室外 出 人 口内 门框 墙 、 临 空 墙 上 的 
83 


等 效 静 荷载 标准 值 可 分 别 按 表 4.8.7、 表 4.8.8 规定 的 数值 乘 以 
0.9 后 采用 。 

4.8.14 对 多 层 的 甲 类 防空 地 下 室 结构 ， 当 相 邻 楼 层 分 别 划 分 为 
上 、 下 两 个 抗力 级 别 相同 或 抗力 级 别 不 同 且 下 层 抗力 级 别 大 于 上 
层 的 防护 单元 时 ， 则 上 、 下 两 个 防护 单元 之 间 楼 板 的 等 效 静 荷 载 
标准 值 应 按 防护 单元 隔 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 确定 ， 但 只 计 人 
作用 在 楼 板 上 表面 的 等 效 静 荷载 标准 值 。 

4.8.15 ” 当 甲 类 防空 地 下 室 基 础 采用 桩 基 上 且 按 单 桩 承载 力 特 征 值 
设计 时 ， 除 桩 本 身 应 按 计 入 上 部 墙 、 柱 传 来 的 核武 器 爆炸 动 荷载 
的 集 载 组 合 验 算 承 载 力 外 ， BT A 
4.8.15 采用 。 


表 4.8.15 有 桩 基 钢 筋 混凝土 底板 等 效 静 荷载 标准 值 (kN/m ) 


防 核武 器 抗力 级 别 


ET 
mr | -| aa 
一 as 


4.8.16 ” 当 甲 类 防空 地 下 室 基 础 采用 条 形 基 础 或 独立 柱 基 加 防水 
底板 时 ， 底 板 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 对 核 6B 级 可 取 15kN/m ， 
对 核 6 级 可 取 25kN/m ， 对 核 5 级 可 取 50kN/m。 
4.8.17 ” 当 按 本 规范 第 3.3.2 条 规定 将 核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 
室 室内 出 人 口 用 做 主要 出 人 口 时 ， 作 用 在 防空 地 下 室 至 首 层 地 面 
的 楼 梯 踏 步 及 休息 平台 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 本 规范 第 
4.8.11 条 规定 确定 。 
首 层 楼 梯 间 直通 室外 的 门洞 外 侧 上 方 设置 的 防 倒塌 挑 榴 ， 其 
上 表面 与 下 表面 应 按 不 同时 受 荷 分 别 计算 ， 上 表面 等 效 静 荷载 标 
准 值 对 核 6B 级 可 取 30kN/m ， 对 核 6 级 可 取 50kN/m ; 下 表面 等 
效 静 荷载 标准 值 对 核 6B 级 可 取 6kN/m ， 对 核 6 级 可 取 15kN/m。 
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底板 下 土 的 类 型 








4.9 和 荷载 组 合 


4.9.1 甲 类 防空 地 下 室 结 构 应 分 别 按 下 列 第 1、2、3 款 规 定 的 
荷载 (效应 ) 组 合 进行 设计 ， 乙 类 防空 地 下 室 结 构 应 分 别 按 下 列 
第 1、2 款 规定 的 荷载 (效应 ) 组 合 进行 设计 ， 并 应 取 各 自 的 最 
不 利 的 效应 组 合作 为 设计 依据 。 其 中 平时 使 用 状态 的 荷载 ( 效 
应 ) 组 合 应 按 国家 现行 有 关 标 准 执行 。 

1 平时 使 用 状态 的 结构 设计 荷载 ; 

2 战 时 常规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷 载 同 时 作用 ，; 

3 战 时 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷 载 同 时 作用 。 
4.9.2 常规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷 载 同时 作用 下 ， 结 构 各 
部 位 的 荷载 组 合 可 按 表 4.9.2 的 规定 确定 。 各 荷载 的 分 项 系数 可 
按 本 规范 第 4.10.2 条 规定 采用 。 


常规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷 载 
表 4.9.2 同时 作用 的 荷载 组 合 
结构 部 位 


亿 。 板 | 顶板 常规 武器 爆炸 等 效 天 荷载 ， 顶 板 静 荷载 (包括 覆土、 战 时 不 
和 拆迁 的 固定 设备 、 顶 板 自重 及 其 它 静 荷载 ) 


顶板 传 来 的 常规 武器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ， 上 部 建筑 自重 ， 
外 墙 外 墙 自重 ; 常规 武器 爆炸 产生 的 水 平等 效 静 荷载 ， 土 压力 、 水 压 
力 
内 承重 墙 | 项 板 传 来 的 常规 武器 爆炸 等 效 静 荷 载 、 静 荷载， 上 部 建筑 自重 ， 
( 柱 ) 内 承重 墙 ( 柱 ) 自重 








注 , 上 部 建筑 自重 系 指 防空 地 下 室 上 部 建筑 的 墙 体 〈 柱 ) 和 楼 板 传 来 的 静 荷载 ， 
即 墙 体 ( 柱 )、 屋 盖 、 楼 盖 自 重 及 战 时 不 拆迁 的 固定 设备 等 。 


4.9.3 核武 右 爆 炸 等 效 静 倚 载 与 静 和 荷载 同时 作用 下 ， 结 构 各 部 
位 的 荷载 组 合 可 按 表 4.9.3 的 规定 确定 。 各 荷载 的 分 项 系数 可 按 
本 规范 第 4.10.2 条 规定 采用 。 
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核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷载 
表 4.9.3 同时 作用 的 荷载 组 合 





结构 es 
SEE 顶板 静 荷 载 (包括 覆土 、 战 时 不 拆 
4B、4 


迁 的 固定 设备 、 顶 板 自重 及 其 它 静 荷载 ) 


顶板 传 来 的 核武 器 塌 炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ， 上 部 建筑 自重 ,外 
墙 自重 ; 核武 器 爆炸 产生 的 水 平等 效 静 荷载 ， 土 压力 、 水 压力 


顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ; 
当 上 部 建筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标 
准 值 ; 其 它 结 构 形 式 ， 上 部 建筑 自重 取 标 准 值 之 半 ; 外 墙 自重 ; 
核武 器 爆炸 产生 的 水 平等 效 静 荷载 ， 土 压力 、 水 压力 
顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ; 
当 上 部 建筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标 
准 值 ， 其 它 结 构 形 式 ， 不 计 人 上 部 建筑 自重 ; 外 墙 自重 ; 

核武 器 爆炸 产生 的 水 平等 效 静 荷载 ， 土 压力 、 水 压力 


顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ， 上 部 建筑 自重 ， 内 
承重 墙 ( 柱 ) 自重 


顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷 载 、 静 荷载 ; 
当 上 部 建筑 为 砌 体 结构 时 ， 上 部 建筑 自重 取 标 准 值 之 半 ; 其 它 结 
构 形 式 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标准 值 ; 

内 承重 墙 〈 柱 ) 自重 


顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ; 
当 上 部 建筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标 
准 值 ; 当 上 部 建筑 为 砌 体 结构 时 ， 不计 人 上 部 建筑 自重 ， 其它 结 
构 形式 ， 上 部 建筑 自重 取 标 准 值 之 半 ; 

内 承重 墙 ( 柱 ) 自重 
顶板 传 来 的 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 、 静 荷载 ; 
当 上 部 建筑 物 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 物 自重 取 全 
部 标准 值 ; 其 它 结 构 形式 ， 不 计 人 上 部 建筑 物 自重 ; 

内 承重 墙 ( 柱 ) 自重 
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续 表 4.9.3 


结构 | 防 核武 器 
部 位 | 抗力 级 别 


底板 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 (条 、 柱 、 桩 基 为 墙 柱 传 来 的 核武 器 

爆炸 等 效 静 荷载 ); 

上 部 建筑 物 自重 ， 顶 板 传 来 静 荷 载 ， 防 空地 下 室 墙 体 ( 柱 ) 自重 

底板 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 (条 、 柱 、 桩 基 为 墙 柱 传 来 的 核武 器 

爆炸 等 效 静 荷载 ); 

当 上 部 建筑 为 砌 体 结构 时 ， 上 部 建筑 自重 取 标 准 值 之 半 ; 其 它 结 

构 形 式 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标准 值 ; 

顶板 传 来 静 荷 载 ， 防 空地 下 室 墙 体 ( 柱 ) 自重 

底板 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 (条 、 柱 、 桩 基 为 墙 柱 传 来 的 核武 器 

爆炸 等 效 静 荷载 ); 

当 上 部 建筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标 

准 值 ， 当 上 部 建筑 为 砌 体 结构 时 ， 不 计 人 上 部 建筑 自重 ; 其 它 结 

构 形式 ， 上 部 建筑 自重 取 标 准 值 之 半 ; 

顶板 传 来 静 荷 载 ， 防 空地 下 室 墙 体 ( 柱 ) 自重 

底板 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 (条 、 柱 、 桩 基 为 墙 柱 传 来 的 核武 器 

爆炸 等 效 静 荷载 ); 

当 上 部 建筑 外 墙 为 钢筋 混凝土 承重 墙 时 ， 上 部 建筑 自重 取 全 部 标 

准 值 ; 其 它 结构 形式 ， 不 计 人 上 部 建筑 自重 ; 

顶板 传 来 静 荷 载 ， 防 空地 下 室 墙 体 〈 柱 ) 自重 

注 : 上 部 建筑 自重 系 指 防空 地 下 室 上 部 建筑 的 墙 体 〈 柱 ) 和 楼 板 传 来 的 静 荷 载 ， 
即 墙 体 ( 柱 )、 屋 盖 、 楼 盖 自 重 及 战 时 不 拆迁 的 固定 设备 等 。 











4.9.4 在 确定 核武 器 爆炸 等 效 静 荷载 与 静 荷 载 同 时 作用 下 防空 
地 下 室 基础 荷载 组 合 时 ， 当 地 下 水 位 以 下 无 桩 基 防 空地 下 室 基础 
采用 箱 基 或 徐 基 ， 且 按 表 4.9.2 及 表 4.9.3 规定 的 建筑 物 自重 大 
于 水 的 浮力 ， 则 地 基 反 力 按 不 计 入 浮力 计算 时 ， 底 板 荷 载 组 合 中 
可 不 计 入 水 压力 ; 车 地 基 反 力 按 计 入 浮力 计算 时 ， 底 板 荷 载 组 合 
中 应 计 和 水 压力 。 对 地 下 水 位 以 下 带 桩 基 的 防空 地 下 室 ， 底 板 荷 
载 组 合 中 应 计 入 水 压力 。 
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4.10 内力 分 析 和 截面 设计 


4.10.1 防空 地 下 室 结 构 在 确定 等 效 静 荷 载 和 静 和 荷载 后 ， 可 按 静 
力 计 算 方 法 进行 结构 内 力 分 析 。 对 于 超 静 定 的 钢筋 混凝土 结构 ， 
可 按 由 非 弹 性 变形 产生 的 塑性 内 力 重 分 布 计算 内 力 。 
4.10.2 防空 地 下 室 结构 在 确定 等 效 静 荷载 标准 值 和 永久 荷载 标 
准 值 后 ， 其 承载 力 设 计 应 采用 下 列 极限 状态 设计 表达 式 : 
Yo(YeSo + YoSo)<R (4.10.2- 1) 
R= R(fu,， gy i ) (4.10.2 -2) 
式 中 yo 结构 重要 性 系数 ， 可 取 1.0; 
Yc 一 一 永久 和 荷载 分 项 系数 ， 当 其 效应 对 结构 不 利 时 可 取 
1.2， 有 利 时 可 取 1.0; 
Sa 一 一 永久 荷载 效应 标准 值 ，; 
ya。 一 一 等 效 静 荷载 分 项 系数 ， 可 取 1.0; 
Su 一 一 等 效 静 荷载 效应 标准 值 ; 
R 结构 构件 承载 力 设计 值 ; 
RR(: ) 一 一 结构 构件 承载 力 函 数 ，; 
f。 一 一 混凝土 动力 强度 设计 值 ， 可 按 本 规范 第 4.2.3 条 
确定 ; 
fw 一 一 钢筋 (钢材) 动力 强度 设计 值 ， 可 按 本 规范 第 
4.2.3 条 确定 ; 
几何 参数 标准 值 。 
4.10.3 结构 构件 按 弹 塑性 工作 阶段 设计 时 ， 受 拉 钢 筋 配 筋 率 不 
宜 大 于 1.5%。 当 大 于 1.5% 时 ， 受 弯 构 件 或 大 偏心 受 压 构件 的 
允许 延性 比 [8j 值 应 满足 以 下 公式 ， 且 受 拉 钢 筋 最 大 配 筋 率 不 
宜 大 于 本 规范 表 4.11.8 的 规定 。 











Ck 


OQ.5 
[Bj 元 记 (4.10.3-1) 
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x/ho = (p-p’) fal(acfu) (4.10.3—2) 
式 中 x 混凝土 受 压 区 高 度 (mm); 
ho 一 一 截面 的 有 效 高 度 (mm) ; 
oo、p 人 一 一 纵向 受 拉 钢筋 及 纵向 受 压 钢 筋 配 筋 率 ; 
有 一 一 钢筋 抗 拉动 力 强度 设计 值 (N/mm ); 
fu 一 一 混凝土 轴 心 抗 压 动力 强度 设计 值 (N/mm); 
系数 ， 应 按 表 4.10.3 取 值 。 








Ce 


表 4.10.3 a. 值 


混凝土 强度 等 级 | <C50 | C55 | C6 | 06 | c0 | c5 | c80 | 
1 | 0% | 0.98 | 0.97 | 09% | 0.95 | 094 | 


4.10.4 ” 当 板 的 周边 支 座 横向 伸 长 受到 约束 时 ， 其 跨 中 截面 的 计 
算 弯 和 矩 值 对 梁 板 结构 可 乘 以 折 减 系数 0.7， 对 无 梁 楼 盖 可 乘 以 折 
减 系数 0.9; 若 在 板 的 计算 中 已 计 和 人 轴 力 的 作用 ， 则 不 应 乘 以 折 
减 系数 。 
4.10.5 ” 当 按 等 效 静 荷载 法 分 析 得 出 的 内 力 ， 进 行 墙 、 柱 受 压 构 
件 正 截面 承载 力 验 算 时 ,混凝土 及 砌 体 的 轴 心 抗 压 动 力 强度 设计 
值 应 乘 以 折 减 系数 0.8。 
4.10.6 ” 当 按 等 效 静 荷载 法 分 析 得 出 的 内 力 ， 进 行 粱 、 柱 斜 截面 
承载 力 验算 时 ， 混 凝 土 及 砌 体 的 动力 强度 设计 值 应 乘 以 折 减 系数 
0.8。 
4.10.7 ”对 于 均 布 荷载 作用 下 的 钢筋 混凝土 梁 ， 当 按 等 效 静 荷载 
法 分 析 得 出 的 内 力 进行 斜 截面 承载 力 验算 时 ， 除 应 符合 本 规范 第 
4.10.6 条 规定 外 ， 斜 截面 受 前 承载 力 需 作 跨 高 比 影 响 的 修正 。 当 
仅 配 置 锋 筋 时 ， 斜 截面 受 前 承载 力 应 符合 下 列 规定 : 

VT 格 击 地 < 


4S 





pi=1- (l/ho -8)/15 (4.10.7-2) 
式 中 了 一 一 受灾 构件 斜 截面 上 的 最 大 剪 力 设计 值 CN); 
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太一 一 混凝土 轴 心 抗 拉 动力 强度 设计 值 (N/mm ) ; 

一 -一 粱 截面 宽 度 (mm) ; 

ho 一 一 梁 截面 有 效 高 度 (mmy) ; 

六 一 一 复 筋 抗 拉动 力 强度 设计 值 (Nmm ); 

4, 一 一 配置 在 同一 截面 内 钊 筋 各 上肢 的 全 部 截面 面积 

(mm )，4., = nh4,。 此 处 ，n 为 同一 截面 内 夭 筋 

的 肢 数 ，4,, 为 单 肢 短 筋 的 截面 面积 (mm ); 

沿 构 件 长 度 方 回 的 得 筋 国 距 (mm); 

一 一 梁 的 计算 跨度 (mm) ; 

一 一 梁 跨 高 比 影响 系数 。 当 l/ho<8 时 , 取 内 =1; 当 

ho >8 时，y 应 按 式 (4.10.7- 2) 计算 确定 ， 当 
Ww<0.6 时 , 取 y=0.6。 

4.10.8 当 防 空地 下 室 采 用 钢筋 混凝土 无 染 楼 盖 结 构 、 钢 筋 混 北 

土 反 梁 时， 其 设计 尚 应 分 别 符合 本 规范 附录 D、 附 录 E 的 规定 。 

4.10.9 乙 类 防空 地 下 室 和 核 $ 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 

地 下 室 结构 顶板 可 采用 钱 合 板 ， 并 可 按 下 列 规定 进行 设计 : 

1 预制 板 除 按 一 般 预 制 构件 进行 验算 外 ， 尚 应 按 浇筑 上 层 
混凝土 时 的 施工 荷载 (包括 预制 板 、 现 浇 板 自重 ) 校 核 预制 板 强 
度 与 挠 度 ， 其 挠 度 不 应 大 于 1/200 (1 为 板 的 计算 跨度 ， 双 向 板 
系 指 短 边 计算 跨 度 ) ; 

2 符合 板 可 按 预 制 板 与 其 上 部 的 现 浇 板 作为 共同 工作 的 整 
体 进行 设计 。 

4.10.10 砌 体外 墙 的 高 度 ， 当 采用 条 形 基 础 时 ， 为 顶板 或 圈 梁 
下 表面 至 室内 地 面 的 高 度 ; 当 沿 外 墙 下 端 设 有 管 沟 时 ， 为 顶板 或 
圈 梁 下 表面 至 管 沟 底面 的 高 度 ; 当 采 用 整体 基础 时 ， 为 顶板 或 图 
梁 下 表面 至 底板 上 表面 的 高 度 。 

4.10.11 在 动 荷 载 与 静 荷 载 同时 作用 下 ， 偏 心 受 压 历 体 的 轴 疝 
力 偏 心 距 eo 不 宜 大 于 0.95y，y 为 截面 重心 到 轴 向 力 所 在 偏心 方 
回 截 面 边缘 的 距离 。 当 e。 小 于 或 等 于 0.95y 时 ， 结 构 构 件 可 按 
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Ce 


受 压 承载 力 控制 选择 截面 。 - 
4.10.12 ”支承 钢筋 混凝土 平板 防护 密闭 门 的 门框 墙 ， 当 门洞 边 
墙 体 悬 挑 长 度 大 于 1/2 倍 该 边 边 长 时 ， 宜 在 门洞 边 设 梁 或 柱 ; 当 
门洞 边 墙 体 悬 挑 长 度 小 于 或 等 于 1/2 倍 该 边 边 长 时 ， 可 采用 下 列 
公式 按 悬 臂 构 件 进行 设计 (图 4.7.5 -1)。 
M = gl + q.12/2 (4.10.12-1) 
V=g;+ gl (4.10.12 -2) 
式 中 MM 一 一 门 润 边 单位 长 度 悬 臂 根部 的 弯 矩 ，; 
V 一 一 门洞 边 单位 长 度 悬 臂 根 部 的 剪 力 ; 
A ee A 


4.11 构造 规定 


4.11.1 防空 地 下 室 结构 选用 的 材料 强度 等 级 不 应 低 于 表 4.11.1 







的 规定 。 
表 4.11.1 材料 强度 等 级 
yp 
”| 现 | 预制 | 砖 | 料 石 ” 隅 凝 土 砌 块 砂浆 
| 基础 | C5 | 一 | 





| 梁 、 楼 板 | C5 | C25 ee 
> ee 


内 墙 | Cs | C5 | MU | MU30 | MU5 | M5 
| 外 墙 | CG@s | Cs | MUs | MU30 | MUS | M7.5 | 


注 ; 1 防空 地 下 室 结构 不 得 采用 硅 酸 盐 砖 和 硅 酸 盐 砌 块 ; 
2 -严寒 地 区 ， 饱 和 土 中 砖 的 强度 等 级 不 应 低 于 MU20; 
3 ”装配 填 缝 砂浆 的 强度 等 级 不 应 低 于 M10; 
4 防水 混凝土 基础 底板 的 混凝土 垫 层 ， 其 强度 等 级 不 应 低 于 C15。 


4.11.2 ”防空 地 下 室 钢 筋 混 凝 土 结构 构件 当 有 防水 要 求 时 ， 其 混 
凝 土 的 强度 等 级 不 宜 低 于 C30。 防 水 混凝土 的 设计 抗 渗 等 级 应 根 
据 工 程 埋 置 深度 按 表 4.11.2 采用 ， 且 不 应 小 于 P6。 
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4.11.3 ”防空 地 下 室 结 构 构 件 最 小 厚度 应 符合 表 4.11.3 规定 。 


表 4.11.3 结构 构件 最 小 厚度 (mm 
| “材料 种 类 


村 伯 关 到 | 二 肌 尖 和 
| 顶板 、 中 间 楼 板 | 20 | 一 | 一 | 一 | 
承重 外 墙 | 320 |4000 | 30 | 2 | 
承重 内 增 | 20 |3500C0 | 30 | 2 | 
和 
| 防护 密闭 门 门 柜 墙 | 30 | 一 | 一 | 一 | 

人 We 















密闭 门 门框 墙 


注 : 1 表 中 最 小 厚度 不 包括 甲 类 防空 地 下 室 防 早期 核 辐射 对 结构 厚度 的 要 求 ; 
2 表 中 顶板 、 中 间 楼 板 最 小 厚度 系 指 实心 截面 。 如 为 密 肋 板 ， 其 实心 截面 
厚度 不 宜 小 于 100mm; 如 为 现 浇 空 心 板 ， 其 板 顶 厚度 不 宜 小 于 100mm; 
且 其 折合 厚度 均 不 应 小 于 200mm; 
3 ”和 砖 砌 体 项 括号 内 最 小 厚度 仅 适 用 于 乙 类 防空 地 下 室 和 核 6 级 、 核 6B 级 甲 
类 防空 地 下 室 ; 
4 ” 砖 砌 体 包括 烧结 普通 砖 、 烧 结 多 孔 砖 以 及 非 烙 土 砖 砌 体 。 


4.11.4 ”防空 地 下 室 结构 变形 颖 的 设置 应 符合 下 列 规定 : 

1 在 防护 单元 内 不 宜 设置 沉降 颖 、 伸 缩 缝 ; 

2 上 部 地 面 建筑 需 设置 伸缩 缝 、 防 震 缝 时， 防空 地 下 室 可 
不 设置 ; 

3 ”室外 出 人 口 与 主体 结构 连接 处 ， 宜 设置 沉降 缝 ; 

4 ”钢筋 混凝土 结构 设置 伸缩 缝 最 大 间距 应 按 国家 现行 有 关 
标准 执行 。 
4.11.5 ”防空 地 下 室 钢筋 混凝土 结构 的 纵向 受 力 钢筋 ， 其 混凝土 


保护 层 厚 度 (钢筋 外 边缘 至 混凝土 表面 的 距离 ) 不 应 小 于 钢筋 的 
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公称 直径 ， 且 应 符合 表 4.11.5 的 规定 。 


表 4.11.5 纵向 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 度 (mm) 


4 小 墙 内 侧 、 内 境 
Cg 0 一 


注 : 基础 中 纵 问 受 力 钢筋 的 混凝土 保护 层 厚 度 不 应 小 于 40mm， 当 基础 板 无 垫 层 
时 不 应 小 于 70mmo 








4.11.6 ”防空 地 下 室 钢筋 混凝土 结构 构件 ， 其 纵向 受 力 钢筋 的 销 
固 和 连接 接头 应 符合 下 列 要 求 ， 
1 纵向 受 拉 钢筋 的 锚固 长 度 1 应 按 下 列 公式 计算 ; 
le =1.0517, (4.11.6— 1) 
式 中 ”1 一 一 普通 钢筋 混凝土 结构 受 拉 钢 筋 的 锚固 长 度 ; 
2 当 采 用 绑扎 搭 接 接头 时 ， 纵 向 受 拉 钢 筋 搭 接 接 头 的 搭 接 
长 度 号 应 按 下 列 公式 计算 : 
le= Ur (4.11.6 -2) 
式 中 一 一 纵向 受 拉 钢筋 搭 接 长 度 修正 系数 ， 可 按 表 4.11.6 采 
用 ; 

3 ”钢筋 混凝土 结构 构件 的 纵向 受 力 钢筋 的 连接 可 分 为 两 类 : 
绑扎 搭 接 ， 机 械 连 接 和 焊接 ， 宜 按 不 同情 况 选 用 合适 的 连接 方 
式 ; 

4 纵向 受 力 钢 筋 连 接 接 头 的 位 置 宜 避 开 梁 端 、 柱 端 箱 筋 加 
密 区 ; 当 无 法 避 开 时 ， 应 采用 满足 等 强度 要 求 的 高 质量 机 械 连 接 
接头 ， 且 钢筋 接头 面积 百分率 不 应 超过 50% 。 


表 4.11.6 saddens 


TT EE 
| 
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4.11.7 承受 动 荷 载 的 钢筋 混凝土 结构 构件 ， 纵 向 受 力 钢筋 的 配 
筋 百 分 率 不 应 小 于 表 4.11.7 规定 的 数值 。 


. 钢筋 混凝土 结构 构件 纵向 
表 4.11.7 受 力 钢筋 的 最 小 配 筋 百 分 率 (%) 


pe 
C2s ~ C35 
受 压 构件 的 全 部 纵向 钢筋 0.60 (0.40) 
om mo 
受 压 钢筋 
构件 一 侧 的 受 拉 钢 和 


注 : 1 受 压 构件 的 全 部 纵向 钢筋 最 小 配 筋 百 分 率 ， 当 采用 HRB400 级 、RRB400 
级 钢筋 时 ， 应 按 表 中 规定 减 小 0.1; 

2 当 为 墙 体 时 ， 受 压 构件 的 全 部 纵向 钢筋 最 小 配 筋 百分率 采用 括号 内 数 
值 ; 

3” 受 压 构 件 的 受 压 钢筋 以 及 偏心 受 压 、 小 偏心 受 拉 构件 的 受 拉 钢筋 的 最 小 
配 筋 百分率 按 构件 的 全 截面 面积 计算 ， 受 弯 构 件 、 大 偏心 受 拉 构 件 的 受 
拉 钢 筋 的 最 小 配 筋 百 分 率 按 全 截面 面积 扣除 位 于 受 压 边 或 受 拉 较 小 边 丑 
缘 面 积 后 的 截面 面积 计算 ; 

4 ” 受 弯 构件 、 偏 心 受 压 及 偏心 受 拉 构 件 一 侧 的 受 拉 钢 筋 的 最 小 配 筋 百分率 
不 适用 于 HPB235 级 钢筋 ， 当 采用 HPB235 级 钢筋 时 ， 应 符合 《混凝土 结 
构 设 计 规范 》(GB50010) 中 有 关 规 定 ; 

5 对 卧 置 于 地 基 上 的 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 甲 类 防空 地 下 室 结构 底板 ， 
当 其 内 力 系 由 平时 设计 荷载 控制 时 ， 板 中 受 拉 钢筋 最 小 配 筋 率 可 适当 降 
低 ， 但 不 应 小 于 0.15%。 












4.11.8 在 动 答 载 作用 下 ， 钢 筋 混 凝 土 受 弯 构件 和 大 偏心 受 压 构 
件 的 受 拉 钢 筋 的 最 大 配 筋 百 分 率 宜 符合 表 4.11.8 的 规定 。 


表 4.11.8 受 拉 钢 筋 的 最 大 配 筋 百分率 (%) 


HRB400 级 钢筋 


RRB400 级 钢筋 





4.11.9 钢筋 混凝土 受 弯 构件 ， 宜 在 受 压 区 配置 构造 钢筋 ， 构 造 
钢筋 面积 不 宜 小 于 受 拉 钢 筋 的 最 小 配 筋 百分率 ; 在 连续 梁 支 座 和 
框架 节点 处 ， 且 不 宜 小 于 受 拉 主 筋 面 积 的 1/3。 

4.11.10 连续 梁 及 框架 梁 在 距 支 座 边缘 1.5 倍 梁 的 截面 高 度 范 
围 内 ， 固 筋 配 筋 百 分 率 应 不 低 于 0.15% ， 短 筋 间距 不 宜 大 于 ho/ 
4 (hh, 为 梁 截 面 有 效 高 度 )， 且 不 宜 大 于 主 筋 直径 的 $ 倍 。 在 受 
拉 钢 筋 搭 接 处 ， 宜 采用 封闭 短 筋 ， 短 筋 间距 不 应 大 于 主 筋 直径 的 
5 倍 ， 且 不 应 大 于 100mm。 

4.11.11 除 截 面 内 力 由 平时 设计 荷载 控制 ， 且 受 拉 主 筋 配 筋 率 
小 于 表 4.11.7 规定 的 卧 置 于 地 基 上 的 核 $S 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 
甲 类 防空 地 下 室 和 乙 类 防空 地 下 室 结构 底 板 外 ， 双 面 配 筋 的 钢筋 
混凝土 板 、 墙 体 应 设置 梅花 形 排 列 的 拉 结 钢筋 ， 拉 结 钢 第 长 度 应 
能 拉 住 最 外 层 受 力 钢筋 。 当 拉 结 钢筋 兼作 受 力 钞 筋 时 ， 其 直径 及 
间距 应 符合 籍 筋 的 计算 和 构造 要 求 (图 4.11.11)。 


三 中 Ee 






关中 6 拉 结 钢筋 


$00 





图 4.11.11 拉 结 钢筋 配置 形式 
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4.11.12 ”钢筋 混凝土 平板 防护 密闭 门 、 密 闭 门 门框 墙 的 构造 应 
符合 下 列 要 求 : 

1 防护 密闭 门 门框 墙 的 受 力 钢筋 直径 不 应 小 于 12mm， 间 距 
不 宜 大 于 250mm， 配 筋 率 不 宜 小 于 0.25% (图 4.11.12-1); 

2 防护 密闭 门 门洞 四 角 的 内 外 侧 ， 应 配置 两 根 直径 16mm 
的 斜 向 钢筋 ， 其 长 度 不 应 小 于 1000mm (图 4.11.12 -2); 

3 防护 密闭 门 、 密 闭 门 的 门框 与 门扇 应 紧密 贴 合 ; 

4 防护 密闭 门 、 密 闭 门 的 钢 制 门框 与 门框 墙 之 间 应 有 足够 
的 连接 强度 ， 相 互 连 成 整体 。 





图 4.11.12~1 防护 密闭 门 门框 墙 配 筋 
注 : le 一 一 水 平 受 力 钢筋 锚固 长 度 (mm); 
d 一 一 受 力 钢筋 直径 《mm)。 


每 角 各 加 2 中 16 





图 4.11.12-2 门洞 四 角 加 强 钢筋 
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4.11.13 蔡 合 板 的 构造 应 符合 下 列 规定 ，; 

1 蕉 合板 的 预制 部 分 应 作成 实心 板 ， 板 内 主 筋 伸 出 板 端 不 
应 小 于 130mm; 

2 预制 板 上 表面 应 做 成 凸 止 不 小 于 4mm 的 人 工 粗糙 面 ; 

3 至 合 板 的 现 浇 部 分 厚度 宜 大 于 预制 部 分 厚度 ; 

4 位 于 中 间 墙 两 侧 的 两 块 预制 板 间 ， 应 留 不 小 于 150mm 的 
空 际 ， 空 隙 中 应 加 1 根 直径 12mm 的 通 长 钢筋 ， 并 与 每 块 板 内 伸 
出 的 主 盘 相 焊 不 少 于 3 点 ; 

5 蕉 合板 不 得 用 于 核 4B 级 及 核 4 级 防空 地 下 室 。 

4.11.14 防空 地 下 室 非 承重 墙 的 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 非 承 重 墙 宜 采 用 轻 质 隔 墙 ， 当 抗力 级 别 为 核 4 弘 、 核 4B 
级 时 ， 不宜 采用 砌 体 墙 。 轻 质 隔 墙 与 结构 的 柱 、 墙 及 项、 底板 应 
有 可 靠 的 连接 措施 ; 

2 非 承重 墙 当 采 用 砌 体 墙 时 ， 与 钢筋 混凝土 柱 〈 墙 ) 交接 
处 应 沿 柱 ( 墙 ) 全 高 每 隔 500mm 设置 2 根 直径 为 6mm 的 拉 结 
筋 ， 拉 结 钢筋 促 人 墙 内 长 度 不 宜 小 于 1000mm。 非 承重 砌 体 墙 的 
转角 及 交接 处 应 咬 楼 砌 筑 ， 并 应 沿 墙 全 高 每 隔 500mm 设置 2 根 
直径 为 6mm 的 拉 结 钢筋 ， 拉 结 钢筋 每 沈 伸 人 墙 内 长 度 不 宜 小 于 
1000mm。 

4.11.15 ”防空 地 下 室 砌 体 结构 应 按 下 列 规 定 设置 圈 梁 和 过 梁 : 

1 当 防 空地 下 室 顶 板 采 用 芋 合 板结 构 时 ， 沿 内 、 外 墙 顶 应 
设置 一 道 圈 梁 ， 圈 深 应 设置 在 同一 水 平面 上 ， 并 应 相互 连通 ， 不 
得 断 开 。 圈 梁 高 度 不 宜 小 于 180mm， 宽 度 应 同 墙 厚 ， 上 下 应 各 配 
置 3 根 直径 为 1 2mm 的 纵向 钢筋 。 图 M 梁 籍 筋 直 径 不 宜 小 于 6mm， 
间距 不 宜 大 于 300mm。 当 圈 梁 兼作 过 粱 时 ， 应 另行 验算 。 顶 板 与 
圈 梁 的 连接 处 (图 4.11.15)， 应 设置 直径 为 8mm 的 锚固 钢筋 ， 
其 间距 不 应 大 于 200mm， 锚 固 钢筋 伸 入 图 梁 的 锚固 长 度 不 应 小 于 
240mm， 伸 人 顶板 内 锚 国 长 度 不 应 小 于 /16 (1o 为 板 的 净 跨 ); 

2 ” 当 防 空地 下 室 顶 板 采用 现 浇 钢 筋 混 凝 土 结构 时 ， 沿 外 墙 
顶部 应 设置 圈 梁 。 在 内 隔 墙 上 ， 圈 梁 可 间隔 设置 ， 其 间距 不 宜 大 
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于 12m， 其 配 筋 同 本 条 第 一 款 要 求 ; 
3 ” 砌 体 结构 的 门洞 处 应 设置 钢筋 混凝土 过 梁 ， 过 梁 伸 入 墙 
内 长 度 应 不 小 于 500mm。 


lo/© 
中 8 锚固 筋 





图 4.11.15 顶板 与 砌 体 墙 锚固 钢筋 


4.11.16 防空 地 下 室 砌 体 结构 墙 体 转角 及 交接 处 ， 当 未 设置 构 
造 柱 时 ， 应 沿 墙 全 高 每 隔 500mm 配置 2 根 直径 为 6mm 的 拉 结 钢 
筋 。 当 墙 厚 大 于 360mm 时 ， 墙 厚 每 增加 120mm， 应 增设 1 根 直 
径 为 6mm 的 拉 结 钢筋 。 拉 结 钢筋 每 边 伸 人 墙 内 长 度 不 宜 小 于 
1000mm。 

4.11.17 和 砌 体 结构 的 防空 地 下 室 ， 由 防护 密闭 门 至 密闭 门 的 防 
护 密闭 段 ， 应 采用 整体 现 浇 钢筋 混凝土 结构 。 


4.12 平 战 转换 设计 


4.12.1 采用 平 战 转换 的 防空 地 下 室 ， 应 进行 一 次 性 的 平 战 转换 

设计 。 实 施 平 战 转换 的 结构 构件 在 设计 中 应 满足 转换 前 、 后 两 种 

不 同 受 力 状态 的 各 项 要 求 ， 并 在 设计 图 纸 中 说 明 转 换 部 位 、 方 法 

及 具体 实施 要 求 。 

4.12.2 平 战 转换 措施 应 按 不 使 用 机 械 ， 不 需要 熟练 工人 能 在 规 
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定 的 转换 期 限 内 完成 。 临 战 时 实施 平 战 转换 不 应 采用 现 浇 混 凝 
土 ; 对 所 需 的 预制 构件 应 在 工程 施工 时 一 次 做 好 ， 并 做 好 标志 ， 
就 近 存 放 。 
4.12.3 常规 武器 爆炸 动 答 载 作 用 下 ， 防 空地 下 室 钢筋 混凝土 及 
钢材 封 堵 构 件 的 等 效 静 和 蓓 载 标准 值 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 防空 地 下 室 出 人口 通道 内 封 堵 构 件 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 
可 按 表 4.7.6 采用 ; 

2 防空 A i 
标准 值 ， 可 取 30kN/m ; 

3 防空 地 下 室 顶 板 封 堵 构 件 的 等 效 静 荷 载 标准 值 ， 可 按 表 
4.7.2 采用 。 
4.12.4 核武 器 爆炸 动人 荷载 作用 下 ， 防 空地 下 室 钢筋 混凝土 及 钢 
材 封 墙 构件 的 等 效 静 人 答 载 标准 值 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 防空 地 下 室 出 人口 通道 内 封 坪 构件 的 等 效 静 荷 载 标准 值 
可 按 表 4.12.4 采用 ; 

2 防空 地 下 室 防 护 单元 之 间隔 墙 上 封 堵 构 件 的 等 效 静 荷载 
标准 值 ， 可 按 表 4.8.9 - 1 或 表 4.8.9 - 2 中 隔 墙 水 平等 效 静 荷载 
标准 值 采 用 |; 


表 4.12.4 封 堵 构件 等 效 静 荷载 标准 值 (kN/m ) 


防 核武 器 抗力 级 别 
出 人 口 部 位 及 形式 


顶板 荷载 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 入 
口 











顶板 荷载 不 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 
和信 口 ,室外 竖井 、 楼 梯 、 穿 廊 出 人 口 


室外 直通 、 单 向 出 入口 ， 





注 :《 为 直通 、 单 向 出 人 口 坡 道 的 坡度 角 。 
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3 防空 地 下 室 顶 板 封 堵 构 件 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 表 
4.8.2 或 表 4.8.6- 1 取 与 封 堵 构件 跨度 相同 的 顶板 等 效 静 荷载 标 
准 值 ; 

4 当 核 5 级 、 核 6 级 及 核 6B 级 防空 地 下 室 的 室外 楼 梯 出 入 
口 大 于 等 于 2 层 时 ， 作 用 在 室外 出 人 口内 封 堵 构 件 上 的 等 效 静 荷 
载 标准 值 可 按 表 4.12.4 中 的 数值 乘 以 0.9 后 采用 。 

4.12.5 对 于 室外 出 人 口内 封 堵 构件 及 其 支 座 和 联结 件 ， 应 验算 
常规 武器 爆炸 作用 在 其 上 的 负 向 动 反 力 (反弹 力 )， 负 向 动 反 力 
的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 对 常 5 级 可 取 130kN/m? ， 对 常 6 级 可 取 
60kN/m? 。 

4.12.6 在 常规 武器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 开 设 通 风采 光 窗 的 防空 
地 下 室 ， 其 采光 井 处 等 效 静 荷 载 标准 值 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 当 战 时 采用 挡 窗 板 加 覆土 的 防护 方式 (图 3.7.94) 时 ， 
挡 窗 板 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 表 4.7.2 中 数值 乘 以 0.3 
采用 (此 时 表 中 h 取 挡 窗 板 中 心 至 室外 地 面 的 深度 ); 

2 当 战 时 采用 盖 板 加 罗 土 防护 方式 〈 图 3.7.90) 时 ,采光 
并 外 墙 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 表 4.7.3-1、 表 4.7.3-2 
采用 ， 盖 板 的 垂直 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 表 4.7.2 采用; 

3 ” 当 在 高 出 地 面 外 墙 开 设 窗 孔 时 (图 3.7.9c)， 挡 窗 板 的 
水 平等 效 静 荷载 标准 值 对 常 5 级 可 取 400kNm ， 对 常 6 级 可 取 
180kN/m? 。 作 用 在 挡 窗 板 上 的 负 向 动 反 力 取 值 同 本 规范 第 4.12.5 
条 。 

4.12.7 在 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 开 设 通 风采 光 窗 的 防空 地 
下 室 ， 其 采光 井 人 处 等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 下 列 规定 确定 : 

1 当 战 时 采用 挡 窗 板 加 覆土 的 防护 方式 (图 3.7.94) 时 ， 
挡 窗 板 及 采光 井 内 墙 的 水 平等 效 静 荷载 标准 值 ， 可 按 表 4.8.3-1 
来 用 ; 

2 ” 当 战 时 采用 盖 板 加 和 覆土 防护 方式 (图 3.7.90) 时 ,采光 
井 外 墙 的 水 平等 效 静 荷 载 标 准 值 ， 可 按 表 4.8.3-1、 表 4.8.3-2 
采用 ， 郑 板 的 垂直 等 效 静 荷载 标准 值 g。 可 按 下 式 计 算 : 
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qe =1.2KAP,, (4.12.7) 
式 中 K 一 一 盖 板 核武 器 爆炸 动 荷载 综合 反射 系数 ， 可 按 本 规 
范 第 4.5.3 条 确定 ; 
空气 冲击 波 超 压 计算 值 (kN/m )， 应 符合 本 规范 
第 4.4.7 条 规定 。 
4.12.8 ” 当 战 时 采用 挡 窗 板 加 禾 土 防护 方式 (图 3.7.9c) 时 , 通 
风采 光 窗 的 洞口 构造 应 符合 下 列 规定 : 

1 对 砌 体外 墙 ， 在 洞口 两 侧 应 设置 钢筋 混凝土 柱 ， 柱 上 端 
主 筋 应 伸 人 顶板 ， 并 应 满足 钢筋 锚固 长 度 要 求 。 当 采用 条 形 基础 
时 ， 柱 下 端 应 舱 人 室内 地 面 以 下 500mm (图 4.12.8a); 当 采 用 
钢筋 混凝土 整体 基础 时 ， 主 盘 应 伸 信 底板， 并 应 满足 钢筋 锚固 长 
度 要 求 ; 柱 断 面 尺寸 不 应 小 于 240mm x 墙 厚 ; 

2 对 砌 体外 墙 ， 在 洞口 两 侧 每 300mm 高 应 加 3 根 直 径 为 
6mm 的 拉 结 钢筋 ， 伸 人 墙 身长 度 不 宜 小 于 500mm， 另 一 端 应 与 柱 
内 钢筋 扎 结 (图 4.12.86); 

3 ”对 钢筋 混 凝 土 外 墙 ， 在 洞口 两 侧 应 设置 钢筋 混凝土 柱 ， 
柱 上 、 下 端 主 筋 应 促 入 顶 、 底 板 ， 并 应 满足 钢筋 锚固 长 度 要 求 
(图 4.12.8c)， 且 应 在 洞口 四 角 各 设置 2 根 直 径 为 12mm 的 斜 向 
构造 钢筋 ， 其 长 度 为 800mm (图 4.12.8d)。 


AP 








(a) 砌 体外 墙 洞口 加 强 (5) 砌 体外 墙 洞口 两 侧 拉 结 钢筋 
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顶板 
三 中 6 
间距 200 


el 


底板 








8 





用] | 
梓 


(c) 钢筋 混凝土 墙 洞 口 加 强 


ps 
J 


每 角 各 加 2 中 12 





(d) 钢筋 混凝土 墙 洞口 四 角 加 筋 


图 4.12.8 通风 采光 窗 洞口 构造 
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S$ 采暖 通风 与 空气 调节 
5.1 一 般 规 定 


5.1.1 防空 地 下 室 的 采暖 通风 与 空气 调节 设计 ， 必 须 确保 战 时 
防护 要 求 ， 并 应 满足 战 时 及 平时 的 使 用 要 求 。 对 于 平 战 结合 的 乙 
类 防空 地 下 室 和 核 5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 设 
计 ， 当 平时 使 用 要 求 与 战 时 防护 要 求 不 一 致 时 ， 应 采取 平 战 功能 
转换 措施 。 

5.1.2 防空 地 下 室 的 通风 与 空气 调节 系统 设计 ， 战 时 应 按 防护 
单元 设置 独立 的 系统 ， 平 时 宜 结合 防火 分 区 设置 系统 。 

5.1.3 采暖 通风 与 空气 调节 系统 选用 的 设备 及 材料 ， 除 应 满足 
防护 和 使 用 功能 要 求 外 ， 还 应 满足 防潮 、 卫 生 及 平时 使 用 时 的 防 
火 要 求 ， 且 便于 施工 安装 和 维修 。 

5.1.4 防空 地 下 室 的 采暖 通风 与 空气 调节 室外 空气 计算 参数 ， 
应 按 国家 现行 《采暖 通风 与 空气 调节 设计 规范 》 (GB 50019) 中 
的 有 关 条 文 执行 。 

5.1.5 防空 地 下 室 的 采暖 通 风 与 空气 调节 设计 ， 宜 根据 防空 地 
下 室 的 不 同 功能 ， 分 别 对 设备 、 设 备 房间 及 管道 系统 采取 相应 的 
减 品 措施。 

5.1.6 防空 地 下 室 的 采暖 通风 与 空气 调节 系统 应 分 别 与 上 部 建 
筑 的 采暖 通风 与 空气 调节 系统 分 开设 置 。 专 供 上 部 建筑 使 用 的 采 
暖 、 通 风 、 空 气 调节 装置 及 其 管道 系统 的 设计 ， 应 符合 本 规范 
3.1 节 中 有 关 条 文 的 规定 。 


5.2 防护 通风 


5.2.1 防空 地 下 室 的 防护 通风 设计 应 符合 下 列 要 求 : 
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1 战 时 为 医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 蔽 工 
程 以 及 食品 站 、 生 产 车 间 和 电站 控制 室 、 区 域 供 水 站 的 防空 地 下 

， 应 设置 清洁 通风 、 滤 毒 通风 和 隔绝 通风 ; 

2 战 时 为 物资 库 的 防空 地 下 室 ， 应 设置 清洁 通风 和 隔绝 防 
护 。 滤 毒 通风 的 设置 可 根据 实际 需要 确定 ; 

3 设 有 清洁 通风 、 滤 毒 通风 和 隔绝 通风 的 防空 地 下 室 ， 应 
在 防护 (密闭) 门 的 门框 上 部 设置 相应 的 战 时 通风 方式 信息 〈 信 
号 ) 显示 装置 。 
5.2.2 ”防空 地 下 室 室 内 人 员 的 战 时 新 风量 应 符合 表 5.2.2 的 
规定 。 


表 5.2.2 室内 人 员 战 时 新 风量 (mi/ (P:h)) 


下 芝 内 


一 等 人 员 掩 珊 所 、 食 品 站 、 区 域 供水 站 、 
电站 控制 室 


注 : 物资 库 的 清洁 式 通 风量 可 按 清洁 区 的 换 气 次 数 1 ~2h-' 计 算 。 
















5.2.3 防空 地 下 室 战 时 清洁 通风 时 的 室内 空气 温度 和 相对 湿度 ， 
宜 符 合 表 5.2.3 的 规定 。 


5.2.4 防空 地 下 室 战 时 隔绝 防护 时 间 ， 以 及 隔绝 防护 时 室内 
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C0; 容许 体积 浓度 、0, 体积 浓度 应 符合 表 5.2.4 的 规定 。 


表 5.2.3 ss 








3 





相对 湿度 7 相对 湿度 
(C) (%) (%) 





专业 队 队 员 掩 项 部 
人 员 掩 项 工程 


注 : 1. 医疗 救护 工程 平时 维护 管理 时 的 相对 湿度 不 应 大 于 70% ; 
2. 专业 队 队 员 掩 项 部 平时 维护 时 的 相对 湿度 不 应 大 于 80% 。 









表 5.2.4 战 时 隔绝 防护 时 间 及 C0, 容许 体积 浓度 、0, 体积 
痪 儿 C 内 
防空 地 下 室 用 途 Wh 0, 容许 体 0, 体积 
时 间 (h) 积 浓度 (%) 浓度 (%) 
医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩 
项 部 、 一 等 人 员 掩 蔽 所 、 食 品 宇 18.5 
站 、 生 产 车 间 、 区 域 供水 站 













5.2.5 防空 地 下 室 战 时 的 隔绝 防护 时 间 ， 应 按 下 式 进行 校 核 。 
当 计 算出 的 隔绝 防护 时 间 不 能 满足 表 5.2.4 的 规定 时 ， 应 采取 生 
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物资 库 等 其 它 配套 工程 


0, 、 吸 收 C0, 或 减少 战 时 掩蔽 人 数 等 措施 。 


.1000 (C- Co) (5.2.5) 
六 


式 中 工 隔绝 防护 时 间 (h); 
WV 一 一 防空 地 下 室 清 洁 区 内 的 容积 (m ); 
C 一 一 防空 地 下 室 室 内 C0, 容许 体积 浓度 (%)， 应 按 表 
5.2.4 确定 ; 
Ci 一 一 隔绝 防护 前 防空 地 下 室 室 内 C0, 初始 浓度 (%)， 
宜 按 表 5.2.5 确定 ; 
Cc 一 一 清洁 区 内 每 人 每 小 时 呼出 的 C0, 量 (L / (P':h))， 
掩蔽 人 员 宜 取 20， 工 作 人 员 宜 取 20 ~ 25; 
室内 的 掩蔽 人 数 (P)。 

















了 用 


表 5.2.5 Co 值 选 用 表 


o 


1.05 一 0.72 


$5.2.6 设计 小 毒 通风 时 ， 防 空地 下 室 清洁 区 超 压 和 最 小 防毒 通 
道 换 气 次 数 应 符合 表 5.2.6 的 规定 。 
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表 5.2.6 滤 毒 通风 时 的 防毒 要 求 


清洁 区 超 压 
2 pl 


医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 一 等 人 
员 掩 项 上 所、 生产 车 间 、 食 品 站 、 区 域 供 水 站 





5.2.7 防空 地 下 室 滤 毒 通风 时 的 新 风量 应 按 式 (5.2.7- 1) 、 式 
(5.2.7-2) 计算 ， 取 其 中 的 较 大 值 。 
La=L,'*n (5.2.7-1) 
Ly= 人 十 大 加 :TS O 
式 中 ”Lr 一 一 按 掩蔽 人 员 计 算 所 得 的 新 风量 (mm/h); 
L 一 一 掩蔽 人 员 新 风量 设计 计算 值 ( 见 表 5.2.2) 
(m/ (P'h)); 
n 一 一 室内 的 掩蔽 人 数 (P)，; 
Ln 一 一 室内 保持 超 压 值 所 需 的 新 风量 (m /h); 
Vr 一 一 战 时 主要 出 入 口 最 小 防毒 通道 的 有 效 容积 (mi ); 
Ky 一 一 战 时 主要 出 入 口 最 小 防毒 通道 的 设计 换 气 次 数 
( 见 表 5.2.6) (h  ); 
L 一 一 室内 保持 超 压 时 的 漏 风量 (m/h)， 可 按 清洁 区 有 
效 容积 的 4% (每 小 时 ) 计算 。 
5.2.8 ”防空 地 下 室 的 战 时 进 风 系统 ， 应 符合 下 列 要 求 ; 
1 设 有 清洁 、 滤 毒 、 隔 绝 三 种 防护 通风 方式 ， 且 清洁 进 风 、 
滤 毒 进 风 合用 进 风 机 时 ， 进 风 系 统 应 按 原理 图 5.2.8a 进行 设计 ; 
2 设 有 清洁 、 滤 毒 、 隔 绝 三 种 防护 通风 方式 ， 且 清洁 进 风 
滤 毒 进 风 分 别 设置 进 风机 时 ， 进 风 系 统 应 按 原理 图 5.2.8b 进行 设 
计 ; 
3 设 有 清洁 、 隔绝 两 种 防护 通风 方式 ， 风 系 统 应 按 原理 
图 5.2.8c 进行 设计 ; 
4 滤 毒 通风 进 风 管 路 上 选用 的 通风 设备 ， 必 须 确保 滤 毒 进 
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风量 不 超过 该 管 路 上 设置 的 过 滤 吸 收 器 的 额定 风量 。 








(a) 清洁 通风 与 滤 毒 通风 合用 通风 机 的 进 风 系统 


染 毒 区 | 清洁 区 


| ti 
| 






(b) 一 一 清洁 通风 与 滤 毒 通风 分 别 设置 通风 机 的 进 风 系统 


EN 


2 





(c) 只 设 清洁 通风 的 进 风 系统 
图 5.2.8 防空 地 下 室 进 风 系统 原理 示意 
1 一 消 波 设施 ; 2 一 粗 过 滤器 ; 3 一 密闭 阀门 ，4 一 插 板 阀 ;5 一 通风 机 ; 
6 一 换 气 堵 头 ; 7 一 过 滤 吸 收 器 ;8 一 增 压 管 (DN25 热 镀 锌 钢管 ); 
9 一 球阀 ;10 一 风量 调节 闪 


5.2.9 防空 地 下 室 的 战 时 排 风 系统 ， 应 符合 下 列 要 求 : 


1 设 有 清洁 、 滤 毒 、 隅 绝 三 种 防护 通风 方式 时 ， 排 风 系 统 
可 根据 洗 消 间 设置 方式 的 不 同 ， 分 别 按 平面 示意 图 5.2.9a、 图 
5.2.9b、 图 5.2.9c 进行 设计 ; 
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2 战 时 设 清 洁 、 隔 绝 通风 方式 时 ， 排 风 系 统 应 设防 爆 波 设 
施 和 密闭 设施 。 





可 接 排 风机 





(a) 简易 洗 消 设施 置 于 防毒 通道 内 的 排 风 系统 
中 排 风 竖 并 ; 人 @O 扩 散 室 或 扩散 箱 ; @@ 染 毒 通 道 ; @ 室 内 ; 
@ 设 有 简易 洗 消 设施 的 防毒 通道 ; 

1 一 防爆 波 活 门 ;2 一 自动 排 气 活 门 ; 3 一 密闭 阀门 

















(b) 设 简易 洗 消 间 的 排 风 系 统 
个 排 风 紧 井 ，@@ 扩 散 室 或 扩散 箱 ; @@ 染 毒 通道 ; 
由 防毒 通道 ; 加 简易 洗 消 间 ; @ 室 内 ; 
1 一 防爆 波 活 门 ; 2 一 自动 排 气 活 门 ，3 一 密闭 阀门 ; 4 一 通风 短 管 
图 5.2.9 
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(c) 设 洗 消 闻 的 排 风 系统 
名 排 风 紧 井 ; 急 扩 散 室 或 扩散 箱 ， 鲜 染 毒 通道 ; 由 第 一 防毒 通道 ; 
@ 第 二 防毒 通道 ，@ 脱 衣 室 ; 淋浴 室 ; @ 检 查 穿 衣 室 ，; 
1 一 防爆 波 活 门 ; 2 一 自动 排 气 活 门 ; 3 一 密闭 阀门 ; 4 一 通风 短 管 
图 5.2.9 排 风 系 统 平面 示意 


5.2.10 ”防爆 波 活 门 的 选择 ， 应 根据 工程 的 抗力 级 别 ( 按 本 规范 
第 3.3.18 条 的 相关 规定 确定 ) 和 清洁 通风 量 等 因素 确定 ， 所 选 
用 的 防爆 波 活 门 的 额定 风量 不 得 小 于 战 时 清洁 通风 量 。 

5.2.11 进 、 排 风 系 统 上 防护 通风 设备 的 抗 空气 冲击 波 容许 压力 
值 ， 不 应 小 于 表 5.2.11 的 规定 。 

5.2.12 设置 在 染 毒 区 的 进 、 排 风 管 ， 应 采用 2 ~ 3mm 厚 的 钢板 
焊接 成 型 ， 其 抗力 和 密闭 防毒 性 能 必须 满足 战 时 的 防护 需要 ， 且 
风 管 应 按 0.5% 的 坡度 坡 向 室外 。 
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表 5.2.11 ”防护 通风 设备 抗 空气 冲击 波多 许 压 力 值 (MPa) 


ET 
密闭 阅 门 、 离 心 式 通 风机 、 柴 油 发 电机 自 吸 空 % 管 | 0.05 | | 
一 | 各 一 
过 滤 吸 收 妖 、 纸 除尘 咒 0.03 
非 增 压 柴油 发 电机 排 烟 管 0.30 


OE i 
Ps (Py) 一 D250 型 及 YF 型 

防爆 超 压 自 | FCH 一 150 (5)、FCH 一 200 (5 )、 a 可 直接 承受 

动 排 气 活 门 ”| FCH 一 250 (5)、FCH 一 300 (5) 型 | 冲击 波 压力 


5.2.13” 穿 过 防护 密闭 墙 的 通风 管 ， 应 采取 可 靠 的 防护 密闭 措施 
(图 5.2.13)， 并 应 在 土建 施工 时 一 次 预 埋 到 位 。 
























1 
二 
bd 4 











图 5.2.13 通风 管 穿 过 防护 密闭 墙 做 法 示意 
1 一 穿 墙 通风 管 ; 2 一 密闭 到 环 (2 一 3mm 厚 钢板 ) 
图 中 尺寸 单位 ;: mm 
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5.2.14 ”防爆 超 压 自 动 排 气 活 门 的 选用 ， 应 符合 下 列 要 求 ， 

1 防爆 超 压 自动 排 气 活 门 只 能 用 于 抗力 不 大 于 0.3MPa 的 排 
风 消 波 系统 ; 

2 根据 排 风 口 的 设计 压力 值 和 滤 毒 通风 时 的 排 风 量 确定 。 
5.2.15 ”自动 排 气 活 门 的 选用 和 设置 ， 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 型 号 、 规 格 和 数量 应 根据 滤 毒 通风 时 的 排 风量 确定 ，; 

2 应 与 室内 的 通风 短 管 (或 密闭 阀门 ) 在 垂直 和 水 平方 向 
错开 布置 ; 

3 不 应 设 在 密闭 门 的 门扇 上 。 
5.2.16 设计 选用 的 过 滤 吸 收 器 ， 其 额定 风量 严禁 小 于 通过 该 过 
滤 吸 收 器 的 风量 。 
5.2.17 设 有 滤 毒 通风 的 防空 地 下 室 ， 应 在 防 化 通信 值班 室 设置 
测 压 装 置 。 该 装置 可 由 倾斜 式微 压 计 、 连 接 软 管 、 铜 球阀 和 通 至 
室外 的 测 压 管 组 成 。 测 压 管 应 采用 DN15 热 镀 锌 钢管 ， 其 一 端 在 
防 化 通信 值班 室 通 过 铜 球阀 、 橡 胶 软 管 与 倾斜 式微 压 计 连接 ， 另 
一 闹 则 引 至 室外 空气 零点 压力 处 ， 和 且 管 口 向 下 (图 5.2.17)。 


Ps 
防 化 通信 值班 室 i 
] 





图 5.2.17 测 压 装置 设置 原理 示意 
1 一 倾斜 式微 压 计 ; 2 一 连接 软 管 ; 3 一 球阀 (或 旋塞 国 ) ;4 一 热 镀 锌 钢管 


5.2.18 设 有 滤 毒 通风 的 防空 地 下 室 ， 应 在 滤 毒 通风 管 路 上 设置 
取样 管 和 测 压 管 (图 5.2.18)。 
1 在 滤 毒 室内 进入 风机 的 总 进 风 管 上 和 过 滤 吸 收 器 的 总 出 
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(a) 有 一 台 过 滤 吸收 器 时 
染 毒 区 | 清洁 区 


一 全 ET 一 人 一- 








(ec) 滤 尘 室 取 样 管 、 压 差 测量 管 布置 示意 
图 5.2.18 取样 管 、 压 差 测量 管 设置 示意 
1 一 消 波 设施 ; 2 一 粗 过 滤器 ;3 一 密闭 阀门 ; 4 一 过 滤 吸 收 器 ; 
5 一 放射 性 监测 取样 管 ，6 一 尾气 监测 取样 管 (长 30mm ~ 50mm) ; 
7 一 滤 尘 器 压 差 测量 管 
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风口 处 设置 DN15 ( 热 镀 锌 钢管 ) 的 尾气 监测 取样 管 ， 该 管 末 端 
应 设 截 止 阀 ; 

2 在 滤 尘 器 进 风 管道 上 ,设置 DN32 ( 热 镀 锌 钢管 ) 的 空气 
放射 性 监测 取样 管 ( 乙 类 防空 地 下 室 可 不 设 )。 该 取样 管 口 应 位 
于 风 管 中 心 ， 取 样 管 末 端 应 设 球阀 ; 

3 在 油 网 滤 尘 器 的 前 后 设置 管 径 DN15 ( 热 镀 锌 钢管 ) 的 压 
差 测 量 管 ， 其 末端 应 设 球 阀 。 

5.2.19 ”防空 地 下 室 每 个 口 部 的 防毒 通道 、 密 闭 通 道 的 防护 密闭 
门 门框 墙 、 密 闭 门 门框 墙 上 宜 设 置 DN50 ( 热 镀 锌 钢管 ) 的 气 密 
测量 管 ， 管 的 两 端 战 时 应 有 相应 的 防护 、 密 闭 措施 。 该 管 可 与 防 
护 密闭 门 门框 墙 、 密 闭 门 门框 墙 上 的 电气 预 埋 备用 管 合 用 。 
5.2.20 设计 选用 的 防护 通风 设备 ， 必 须 是 具有 人 防 专用 设备 生 
产 资质 厂家 生产 的 合格 产品 。 


5.3 平 战 结合 及 平 战功 能 转换 


5.3.1 采暖 通 风 与 空调 系统 的 平 战 结合 设计 ， 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 平 战功 能 转换 措施 必须 满足 防空 地 下 室 战 时 的 防护 要 求 
和 使 用 要 求 ; 

2 在 规定 的 临战 转换 时 限 内 完成 战 时 功能 转换 ，; 

3 专 供 平 时 使 用 的 进 风口 、 排 风口 和 排 烟 口 ， 战 时 采取 的 
防护 密闭 措施 ， 应 符合 本 规范 第 3.7 节 及 第 4.12 节 中 的 有 关 
规定 。 

5.3.2 ”防空 地 下 室 两 个 以 上 防护 单元 平时 合并 设置 一 套 通风 系 
统 时 ， 应 符合 下 列 要 求 : 

1 必须 确保 战 时 每 个 防护 单元 有 独立 的 通风 系统 ; 

2 临战 转换 时 应 保证 两 个 防护 单元 之 间 密 闭 隔 墙 上 的 平时 
通风 管 、 孔 在 规定 时 间 内 实施 封 堵 ， 并 符合 战 时 的 防护 要 求 。 
5.3.3 防空 地 下 室 平时 和 战 时 合用 一 个 通风 系统 时 ， 应 按 平 时 
和 战 时 工 况 分 别 计算 系统 的 新 风量 ， 并 按 下 列 规 定 选用 通风 和 防 
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护 设备 。 

1 按 最 大 的 计算 新 风量 选用 清洁 通风 管 管 径 、 粗 过 滤器 、 
”密闭 阀门 和 通风 机 等 设备 ; 

2 按 战 时 清洁 通风 的 计算 新 风量 选用 门 式 防 爆 波 活 门 ， 并 
按 门扇 开启 时 的 平时 通风 量 进行 校 核 ; 

3 按 战 时 滤 毒 通风 的 计算 新 风量 选用 滤 毒 进 ( 排 ) 风 管 路 
上 的 过 滤 吸 收 器 、 滤 毒 风 机 、 滤 毒 通 风 管 及 密闭 阀门 。 

5.3.4 防空 地 下 室 平时 和 战 时 分 设 通风 系统 时 ， 应 按 平时 和 战 
时 工 况 分 别 计 算 系 统 新 风量 ， 并 按 下 列 规 定 选 用 通风 和 防护 
设备 : 

1 平时 使 用 的 通风 管 、 通 风机 及 其 它 设备 ， 按 平时 工 况 的 
计算 新 风量 选用 ; 

2 防爆 波 活 门 、 战 时 通风 管 、 密 闭 阀门 、 通 风机 及 其 它 设 
备 ， 按 战 时 清洁 通风 的 计算 新 风量 选用 。 滤 毒 通风 管 路 上 的 设 
备 ， 则 按 滤 毒 通 风量 选用 。 
防空 地 下 室 战 时 的 进 ( 排 ) 风口 或 竖井 ， 宜 结合 平时 的 

进 ( 排 ) 风口 或 竖井 设置 。 平 战 结合 的 进 风 口 宜 选用 门 式 防爆 波 
Oo Ee 
速 不 大 于 10m/s 确定 。 

5.3.6 ”防空 地 下 室内 的 厕所 、 锅 洗 室 、 污 水 泵 房 等 排 风 房间 ， 

宜 按 防护 单元 单独 设置 排 风 系统 ， 且 宜 平 战 两 用 。 

5.3.7 防空 地 下 室 战 时 的 通风 管道 及 风口 ， 应 尽量 利用 平时 的 
通风 管道 及 风口 ， 但 应 在 接口 处 设置 转换 阀门 。 

5.3.8 战 时 的 防护 通风 设计 ， 必 须 有 完整 的 施工 设计 图 纸 ， 标 
注 相 关 的 预 埋 件 、 预 留 孔 位 置 。 

5.3.9 防空 地 下 室 平时 使 用 时 的 人 员 新 风量 ， 通 风 时 不 应 小 于 

30 (m/ (P.h))， 空 调 时宜 符 合 表 5.3.9 规定 。 
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表 5.3.9 平时 使 用 时 人 员 空 调 新 风量 (m/ (Ph) ) 










房 间 功能 空调 新 风量 
旅馆 客房 、 会 议 室 、 医 院 病房 、 美 容 美发 室 、 游 艺 厅 、 舞 厅 、 
办 公 室 






餐厅 、 阅 览 室 、 图 书馆 、 影 剧院 、 商 场 ( 店 ) 
酒吧 、 茶 座 、 咖 啡 厅 






注 : 过 渡 季 采用 全 新 风 时 ， 人 员 新 风量 不 宜 小 于 30m / (Ph)。 


5.3.10 平时 使 用 的 防空 地 下 室 ， 其 室内 空气 温度 和 相对 湿度 ， 
宜 按 表 5.3.10 确定 。 


表 5.3.10 平时 使 用 时 室内 空气 温度 和 相对 湿度 


工程 及 房间 类 别 相对 湿度 相对 湿度 
(%C ) (%) (C) (%) 
30 


旅馆 客房 、 会 议 室 、 办 公 室 、 多 功能 厅 、 图 
书 阅览 室 、 文 娱 室 、 病 房 、 商 场 、 影 剧院 


注 : 冬季 温度 适用 于 集中 采暖 地 区 。 


<28 <75 宕 16 > 


5.3.11 平时 使 用 的 防空 地 下 室 ， 空 调 送 风 房间 的 换 气 次 数 每 小 
- 时 不 宜 小 于 5 次 。 部 分 房间 的 最 小 换 气 次 数 ， 宜 按 表 5.3.11 
确定 。 


表 5.3.11 ”平时 使 用 时 部 分 房间 的 最 小 换 气 次 数 (h- ) 





水 冲 厕所 
注 : 贮 水 池 、 污 水 池 按 充满 后 的 空间 计 。 
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5.3.12 平时 为 汽车 库 ， 战 时 为 人 员 掩 珊 所 或 物资 库 的 防空 地 下 
室 ， 其 通风 系统 的 设计 应 符合 下 列 要 求 : 

1 通风 系统 的 战 时 通风 方式 应 符合 本 规范 第 5.2.1 条 的 
规定 ; 

2 战 时 通风 系统 的 设置 应 符合 本 规范 第 5.1.2 条 的 规定 ; 

3 ” 穿 过 防护 单元 隔 墙 的 通风 管道 ， 必 须 在 规定 的 临战 转换 
时 限 内 形成 隔断 ， 并 在 抗力 和 防毒 性 能 方面 与 该 防护 单元 的 防护 
要 求 相 适应 。 


5.4 采 暖 


5.4.1 引入 防空 地 下 室 的 采暖 管道 ， 在 穿 过 人 防 围 护 结构 处 应 
采取 可 靠 的 防护 密闭 措施 ， 并 应 在 围 护 结构 的 内 侧 设置 工作 压力 
不 小 于 1.0MPa 的 阀门 。 
5.4.2 防空 地 下 室 宜 采 用 散热 器 采暖 或 热风 采暖。 
S$.4.3 ”防空 地 下 室 的 采暖 热 媒 宜 采 用 低温 热 水 。 
5.4.4 防空 地 下 室 的 采暖 热 负 荷 应 包括 围 护 结构 耗 热 量 、 加 热 
新 风 耗 热量 ， 以 及 通过 其 它 途 径 散 失 或 获得 的 热量 。 
5.4.5 防空 地 下 室 围 护 结构 的 散热 量 ， 宜 按 下 列 规定 确定 。 
1 土 中 国 护 结构 的 散热 量 0， 按 下 式 计 算 : 
O=k*F (i,— to) (5.4.5) 
式 中 “0 一 一 围 护 结构 的 散热 量 (W); 
1 一 一 围 护 结构 的 平均 传 热 系数 (W/ (mm %))， 宜 按 表 
5.4.5 确定 ; 
一 一 外 墙 及 底板 内 表面 面积 (mw ); 
1 一 一 室内 设计 计算 温度 (%C)， 其 取 值 与 地 面 建筑 相同 ; 
1 一 一 土壤 初始 温度 (% )， 外 墙 取 各 层 中 心 标高 处 的 土 
壤 温 度 ; 底板 取 其 内 表面 标高 处 的 土壤 温度 〈Y ); 
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表 5.4.5 围 护 结构 的 平均 传 热 系数 人 和 值 [W/ (号 )] 


注 : 表 中 、 为 土壤 的 导热 系数 ， 当 入 值 介 于 表 列 数值 之 间 时 ， 可 用 线性 插入 法 
确定 。 









2 有 通风 采光 窗 的 防空 地 下 室 ， 窗 井 的 外 墙 和 窗 的 热 损 失 ， 
应 按 地 面 建筑 的 计算 方法 确定 ; 

3 ”防空 地 下 室外 墙 高 出 室外 地 面部 分 ， 其 热 损 失 应 按 地 面 
建筑 的 计算 方法 确定 。 


5.5 自然 通风 和 机 械 通 风 


5.5.1 防空 地 下 室 应 充分 利用 当地 自然 条 件 ， 并 结合 地 面 建筑 
的 实际 情况 ， 合 理 地 组 织 、 利 用 自然 通风 。 采 用 自然 通风 的 防空 
地 下 室 ， 其 平面 布置 应 保证 气流 通畅 ， 并 应 避免 死角 和 短路 ， 尽 
量 减少 风口 和 气流 通路 的 阻力 。 

$5.5.2 ”对 于 平 战 结合 的 乙 类 防空 地 下 室 和 核 5 级、 核 6 级 、 核 
6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 设 计 ， 宜 采用 通风 采光 窗 进行 自然 通风 。 
通风 采光 窗 宜 在 防空 地 下 室 两 面 的 外 墙 分 别 设置 。 

5.5.3” 战 时 使 用 的 和 平 战 两 用 的 机 械 通 风 进 风口 、 排 风口 ， 宜 
采用 竖井 分 别 设置 在 室外 不 同方 品 。 进 风口 与 排 风 口 的 水 平 距 
离 、 进 风口 下 缘 高 出 当地 室外 地 面 的 高 度 应 符合 本 规范 第 3.4 节 
的 规定 。 进 风口 应 设 在 空气 流畅 、 清 洁 处 。 

5.5.4 通风 机 应 根据 不 同 使 用 要 求 ， 选 用 节能 和 低 噪声 产品 。 
战 时 电源 无 保障 的 防空 地 下 室 应 采用 电动 、 人 力 两 用 通风 机 。 
5.5.5 通风 管道 应 采用 符合 卫生 标准 的 不 燃 材料 制作 。 
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5.6 空气 调节 


5.6.1 防空 地 下 室 采 用 通风 设计 不 能 满足 温 、 湿 度 要 求 时 ， 
进行 空气 调节 设计 。 

5.6.2 空调 房间 的 计算 得 热量 ， 应 根据 围 护 结构 传 热 量 、 人 体 
散热 量 、 照 明 散 热量 、 设 备 散 热量 以 及 伴随 各 种 散 湿 过 程 产生 的 
潜 热 量 等 各 项 因素 确定 。 

5.6.3 空调 房间 的 计算 散 湿 量 ， 应 根据 人 体 散 湿 量 、 围 护 结构 
散 湿 量 、 潮 湿 表 面 和 液 面 的 散 湿 量 、 设 备 散 湿 量 以 及 其 它 散 湿 量 
等 各 项 因素 确定 。 

5.6.4 空调 系统 的 冷 负 荷 ， 应 包括 消除 空调 房间 的 计算 得 热量 
所 需 的 冷 负荷 、 新 风 冷 负荷 、 以 及 由 通风 机 、 风 管 等 温 升 引起 的 
附加 冷 负 和 葆 。 

5.6.5 空调 系统 的 湿 负 荷 ， 应 包括 空调 房间 的 计算 湿 负 荷 与 新 
风湿 负荷 。 

5.6.6 防空 地 下 室 围 护 结构 的 平均 散 湿 量 ， 可 按 经 验 数据 选取 : 
0.5g/ (hm) ~1.0g/ (hm )。 由 室内 人 员 造 成 的 人 为 散 湿 量 
(不 含 人 体 散 湿 量 ) ， 应 根据 实际 情况 确定 。 对 于 全 天 在 防空 地 下 
室内 工作 、 生 活 人 员 (如 医院 、 病 房 等 ) 的 人 为 散 湿 量 ， 可 取 
30g/ (P'h)。 

5.6.7 围 护 结构 传 热量 应 根据 埋 深 不 同 ， 按 浅 埋 或 深 埋 分 别 
计算 。 

1 浅 埋 防空 地 下 室 ( 指 防空 地 下 室 顶 板 底面 至 室外 地 面 的 
垂直 距离 小 于 6m 的 防空 地 下 室 ) ， 宜 按 本 规范 附录 G 计算 ; 

2 深 埋 防空 地 下 室 ( 指 防空 地 下 室 顶 板 底 面 至 室外 地 面 的 
垂直 距离 大 于 或 等 于 6m 的 防空 地 下 室 )， 宜 按 本 规范 附录 H 
计算 。 

5.6.8 空气 热 湿 处 理 设备 宜 根据 下 列 原 则 选用 : 
1 以 湿 负 荷 为 主 的 防空 地 下 室 ， 宜 选用 除湿 机 、 调 温 除湿 
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机 、 除 湿 空 调 机 等 空气 处 理 设 备 ; 

2 以 冷 负荷 为 主 的 防空 地 下 室 ， 宜 选用 冷水 机 组 加 组 合式 
空调 器 、 冷 风机 等 空气 处 理 设备 。 
5.6.9 全 年 使 用 的 集中 式 空调 系统 应 满足 下 列 要 求 : 

1 冬 、 夏 季 在 保证 最 小 新 风量 的 条 件 下 ， 满足 各 送 风 房间 
所 需 的 送 风 量 ; 

2 过 渡 季 节 使 用 大 量 新 风 或 全 新 风 的 空调 系统 ， 其 进 风 和 
排 风 系统 要 适应 新 风量 变化 的 需要 。 
5.6.10 新风 系统 和 回 风 系 统 应 设置 符合 卫生 标准 的 空气 过 滤 装 
置 。 
5.6.11 引入 防空 地 下 室 的 空调 水 管 ， 应 采取 防护 密闭 措施 ， 并 
应 在 其 围 护 结构 的 内 侧 设 置 工作 压力 不 小 于 1.0MPa 的 阀门 。 


5.7 柴油 电站 的 通风 


5.7.1 柴油 发 电机 房 宜 设置 独立 的 进 、 排 风 系 统 。 
5.7.2 ”柴油 发 电机 房 采用 清洁 式 通风 时 ， 应 按 下 列 规 定 计算 进 、 
排 风量 : 

1 当 柴 油 发 电机 房 采用 空气 冷却 时 ， 按 消除 柴油 发 电机 房 
内 余热 计算 进 风量 ; 

2 当 柴 油 发 电机 房 采 用 水 冷却 时 ， 按 排除 柴油 发 电机 房 内 
有 害 气 体 所 需 的 通风 量 经 计算 确定 。 有 害 气 体 的 容许 含量 取 : 
C0 为 30mg/m ， 丙 烯 醛 为 0.3mg/m ， 或 按 大 于 等 于 20m/(kWh) 
计算 进 风 量 ; 

3 排 风 量 取 进 风量 减 去 燃烧 空气 量 。 
5.7.3 ”柴油 机 燃烧 空气 量 ， 可 根据 柴油 机 额定 功率 取经 验 数据 
计算 : 7m/ (kW'h)。 清 洁 通风 时 ， 柴 油 机 所 需 的 燃烧 空气 直接 
取 用 发 电机 房 室 内 的 空气 ; 隔绝 防护 时 ， 应 从 机 房 的 进 风 或 排 风 
管 引 入 室外 空气 燃烧 ， 但 吸 气 系统 的 阻力 不 宜 超过 1kPa。 
5.7.4 柴油 发 电机 房 内 的 余热 量 应 包括 柴油 机 、 发 电机 和 排 烟 
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管道 的 散热 量 。 
5.7.5 ”柴油 发 电机 房 的 降温 方式 应 符合 下 列 要 求 : 

1 当 室 内 外 空气 温差 较 大 时 ， 宜 利用 室外 空气 降低 发 电机 
房 温度 ; 

2 当 水 量 充足 且 水 温 能 满足 要 求 时 ， 宜 采用 水 冷 方式 降低 
发 电机 房 温度 ; 

3 ” 当 室 内 外 空气 温差 较 小 且 水 量 不 足 时 ， 宜 采用 直接 蒸发 
式 冷风 机 组 降低 发 电机 房 温 度 。 
5.7.6 柴油 电站 控制 室 所 需 的 新 风 ， 应 按 下 述 不 同情 况 区 别 
处 理 ， 

1 当 柴 油 电 站 与 防空 地 下 室 连 成 一 体 时 ， 应 从 防空 地 下 室 
内 向 电站 控制 室 供给 新 风 ; 

2 当 柴 油 电 站 独立 设置 时 ， 控 制 室 应 由 柴油 电站 设置 独立 
的 通风 系统 供给 新 风 ， 且 应 设 滤 毒 通风 装置 。 
5.7.7 柴油 电站 的 贮 油 间 应 设 排 风 装置 ， 排 风 换 气 次 数 不 应 小 
于 每 小 时 5 次 ， 接 至 贮 油 间 的 排 风 管道 上 应 设 70% 关闭 的 防 
火 隅 。 
5.7.8 柴油 机 的 排 烟 系统 ， 应 按 下 列 规定 设置 : 

1 柴油 机 排 烟 口 与 排 烟 管 应 采用 柔性 连接 。 当 连接 两 全 或 
两 台 以 上 机 组 时 ， 排 烟 支 管 上 应 设置 单 回 阀门 ; 

2 ， 排 烟 管 的 室内 部 分 ， 应 作 隔 热处理 ， 其 表面 温度 不 应 超 
过 60%C 。 
5.7.9 移动 电站 与 有 防毒 要 求 的 防空 地 下 室 设 连通 口 时 ， 应 设 
防毒 通道 和 滤 毒 通风 时 的 超 压 排 风 设 施 。 
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6 给 水 、 排 水 


6.1 一 般 规 定 


6.1.1 防空 地 下 室 上 部 建筑 的 管道 穿 过 人 防 围 护 结构 时 ， 应 符 
合 本 规范 第 3.1.6 条 的 规定 。 
6.1.2 ” 穿 过 人 防 围 护 结构 的 给 水 引入 管 、 排 水 出 户 管 、 通 气管 、 
供 油管 的 防护 密闭 措施 应 符合 下 列 要 求 : 
1 符合 以 下 条 件 之 一 的 管道 ， 在 其 穿 墙 〈 穿 板 ) 处 应 设置 
刚性 防水 套 管 : 
1) 管 径 不 大 于 DN150mm 的 管道 穿 过 防空 地 下 室 的 顶板 、 
外 墙 、 密 闭 隔 墙 及 防护 单元 之 间 的 防护 密闭 隔 墙 时 ; 
2) 管 径 不 大 于 DN150mm 的 管道 穿 过 乙 类 防空 地 下 室 临 空 
墙 或 穿 过 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 临 空 墙 时 。 
2 符合 以 下 条 件 之 一 的 管道 ， 在 其 穿 墙 ( 穿 板 ) 处 应 设置 
外 侧 加 防护 挡 板 的 刚性 防水 套 管 : 
1) 管 径 大 于 DN150mnm 的 管道 穿 过 人 防 围 护 结构 时 ; 
2) 管 径 不 大 于 DN150mm 的 管道 穿 过 核 4 级 、 核 4B 级 的 
甲 类 防空 地 下 室 临 空 墙 时 。 


6.2 给 水 


6.2.1 防空 地 下 室 宜 采用 城市 市 政 给 水 管 网 或 防空 地 下 室 的 区 
域 水 源 供 水 。 有 条 件 时 ， 可 和 采用 目 备 内 水 源 或 自 备 外 水 源 供 水 。 
防空 地 下 室 自 备 水 源 的 取水 构筑 物 宜 用 管 井 。 上 自 备 内 水 源 取 
水 构筑 物 应 设 于 清洁 区 内 。 在 自 备 内 水 源 与 外 部 水 源 (如 城市 市 
政 给 水 管 网 ) 的 连接 处 ， 应 设置 有 效 的 隔断 措施 。 自 备 外 水 源 取 
水 构筑 物 的 抗力 级 别 应 与 其 供水 的 防空 地 下 室 中 抗力 级 别 最 高 的 
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相 一 致 。 

6.2.2 防空 地 下 室 平时 用 水 量 定额 应 符合 现行 国家 标准 《建筑 
给 水 排水 设计 规范 》(GB 50015) 的 有 关 规 定 。 

6.2.3 防空 地 下 室 战 时 人 员 用 水 量 标准 应 按 表 6.2.3 采 用。 


表 6.2.3 战 时 人 员 生 活 饮用 水 量 标 准 





















E 

中 心 医院 

急救 医院 

医疗 救护 工程 

工作 人 员 

专业 队 队 员 扼 苹 部 丽人 
3-6 
配套 工程 3~6 








6.2.4 需 供 应 开水 的 防空 地 下 室 ， 开 水 供水 量 标准 为 1 ~ 2L/ 
(人 :.d) ， 其 水 量 已 计 人 在 饮用 水 量 中 。 设 置 水 冲 厕 所 的 医疗 救护 
工程 ,水 冲 厕所 的 用 水 量 已 计 人 在 伤 病员 和 工作 人 员 的 生活 用 水 
量 中 。 

6.2.5 战 时 人 员 生 活用 水 、 饮 用 水 的 贮 水 时 间 ， 应 根据 防空 地 
下 室 的 水 源 情况 、 工 程 类 别 ， 按 表 6.2.5 采用 。 


表 6.2.5 各 类 防空 地 下 室 的 贮 水 时 间 
医疗 救护 | 专业 队 队 | 人 员 掩 菩 
二 


生活 用 水 仿 防 护 外 水 涯 3-7 | 
内 水 源 有 防 bP 
(q) 园 罗 Wf 测 7- | 













水 源 情 况 
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6.2.6 在 防空 地 下 室 的 清洁 区 内 ， 每 个 防护 单元 均 应 设置 生活 
用 水 、 饮 用 水 贮 水 池 ( 箱 )。 贮 水 池 ( 箱 ) 的 有 效 容积 应 根据 防 
空地 下 室 战 时 的 掩蔽 人 员 数 量 、 战 时 用 水 量 标 准 及 贮 水 时 间 计 算 
确定 。 

6.2.7 生活 饮用 水 的 水 质 ， 平 时 应 符合 现行 国家 标准 《生活 饮 
用 水 卫生 标准 》 (GB 5749) 的 要 求 ， 战 时 应 符合 表 6.2.7 的 规 


和 让 o 


表 6.2.7 战 时 生活 饮用 水 水 质 标准 











<5 
不 得 有 蜡 臭 、 异 味 





自 和 味 
硫酸 盐 (以 SOr? 计 ) 


1 
, 2 与 水 接触 30min 后 不 应 低 于 0.5mg/L 


6.2.8 机械、 通信 和 空调 等 设备 用 水 的 水 质 、 水 量 、 水 压 和 水 

温 应 按 其 工艺 要 求 确 定 。 

6.2.9 饮用 水 的 贮 水 池 ( 箱 ) 宜 单 独 设 置 。 若 与 生活 用 水 贮存 

在 同一 贮 水 池 ( 箱 ) 中 ， 应 有 饮用 水 不 被 挪用 的 措施 。 

6.2.10 ”生活 用 水 、 饮 用 水 、 洗 消 用 水 的 供给 ， 可 采用 气压 给 水 

装置 、 变 频 给 水 设备 或 高 位 水 池 ( 箱 )。 战 时 电源 无 保证 的 防空 

地 下 室 ， 应 有 保证 战 时 供水 的 措施 。 

6.2.11 生活 用 水 、 饮 用 水 、 洗 消 用 水 以 外 的 给 水 系统 的 选择 ， 

应 根据 防空 地 下 室 的 各 项 用 水 对 于 水 质 、 水 量 、 水 压 和 水 温 的 要 

求 ， 并 根据 战 时 的 水 源 、 电 源 等 情况 综合 分 析 确 定 。 在 技术 经 济 

合理 的 条 件 下 ， 设 备用 水 宜 采 用 循环 或 重复 利用 的 给 水 系统 ， 并 
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应 充分 利用 其 余 压 。 

6.2.12 防空 地 下 室内 部 的 给 水 管道 ， 应 根据 平时 装修 要 求 及 结 
构 情 况 ， 可 设 于 吊顶 内 、 管 沟 内 或 沿 墙 明 设 。 给 水 管道 不 应 穿 过 
通信 、 变 配 电 设备 房间 。 

6.2.13 防空 地 下 室 给 水 管道 上 防护 阀门 的 设置 及 安装 应 符合 下 
列 要 求 ， 

1 当 给 水 管道 从 出 入 口 引 入 时 ， 应 在 防护 密闭 门 的 内 侧 设 
置 ; 当 从 人 防 围 护 结构 引入 时 ， 应 在 人 防 围 护 结构 的 内 侧 设置 ; 
穿 过 防护 单元 之 间 的 防护 密闭 隔 墙 时 ， 应 在 防护 密闭 隔 墙 两 侧 的 
管道 上 设置 ; 

2 防护 阀 门 的 公称 压力 不 应 小 于 1.0MPa; 

3 ”防护 阀门 应 采用 滴 芯 为 不 锈 钢 或 铜 材质 的 闸阀 或 截止 阀 ; 

4 人 防 围 护 结构 内 侧 距 离 阀 门 的 近 端 面 不 宜 大 于 200mm。 
阀门 应 有 明显 的 启 闭 标志 。 

6.2.14 防空 地 下 室 的 给 水 管 管材 应 符合 以 下 要 求 : 

1 穿 过 人 防 围 护 结构 的 给 水 管道 应 采用 钢 塑 复合 管 或 热 镀 
鲜 钢 管 ; 

2 防护 和 阅 门 以 后 的 管道 可 采用 其 它 符合 现行 规范 及 产品 标 
准 要求 的 管材 。 

6.2.15 给 水 管道 穿 过 人 防 围 护 结构 时 ， 宜 采取 防震 、 防 不 均匀 
沉降 措施 。 

6.2.16 ”对 于 可 能 产生 结 露 的 贮 水 池 ( 箱 ) 和 给 水 管道 ， 应 根据 
使 用 要 求 ， 采 取 相 应 的 防 结 露 措施 。 

6.2.17 平时 需 用 水 的 防空 地 下 室 的 给 水 入 户 管 上 应 设 水 表 。 
6.2.18 防空 地 下 室 的 水 条 间 宜 设 隅 声 、 减 振 措施 。 


6.3 排 水 
6.3.1 防空 地 下 室 的 污 废水 宜 采 用 机 械 排 出 。 战 时 电源 无 保证 


的 防空 地 下 室 ， 在 战 时 需 设 电动 排水 泵 时 ， 应 有 备用 的 人 力 机 械 
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排水 设施 。 
6.3.2 一般 防空 地 下 室 应 设 有 在 隔绝 防护 时 间 内 不 同 外 部 排水 
的 措施 。 对 于 在 隔绝 防护 时 间 内 能 连续 均匀 地 向 室内 进 水 的 防空 
地 下 室 , 方 可 连续 向 室外 排水 ,但 应 设 有 使 其 排水 量 不 大 于 进 水 
量 的 措施 。 
6.3.3 ”医疗 救护 工程 的 污水 处 理 设施 宜 设 在 防护 区 外 。 
6.3.4 在 隔绝 防护 时 间 内 ,设备 的 冷却 水 可 回流 到 原 贮 水 池 。 
当 设 备 发 热量 较 大 ， 采 用 单 格 贮 水 池 不 能 满足 使 用 要 求 时 ， 可 采 
用 双 格 或 多 格 贮 水 池 。 多 格 贮 水 池 的 最 后 一 格 不 应 充 水 ， 其 容积 
也 不 计 人 有 效 容积 内 。 
6.3.5 ” 战 时 生活 污水 集 水 池 的 有 效 容积 应 包括 调节 容积 和 贮备 
容积 。 调 节 容 积 不 宜 小 于 最 大 一 台 污 水 条 5min 的 出 水 量 ， 且 污 
水 泵 每 小 时 启动 次 数 不 宜 超过 6 次 ; 贮备 容积 必须 大 于 隔绝 防护 
时 间 内 产生 的 全 部 污水 量 的 1.25 倍 ; 隔绝 防护 时 间 按 本 规范 表 
5.2.4 确定 。 集 水 池 还 应 满足 水 有 泵 设置 、 水 位 控制 器 等 安装 、 检 
查 的 要 求 ; 设计 的 最 低 水 位 ， 应 满足 水 有 泵 吸水 要 求 。 贮 备 容积 平 
时 如 需 使 用 ， 其 空间 应 有 在 临战 时 排 空 的 措施 。 
6.3.6 ”防护 单元 清洁 区 内 有 供 平时 使 用 的 生活 污水 集 水 池 或 消 
防 废水 集 水 池 时 ， 宣 兼作 战 时 生活 污水 集 水 池 。 其 有 效 容积 按 本 
规范 第 6.3.5 条 进行 校 核 。 
6.3.7” 当 符合 本 规范 第 6.3.2 条 规定 的 排水 条 件 时 ， 生 活 污 水 
集 水 池 的 贮备 容积 ， 可 减 去 隔绝 防护 时 间 内 向 外 排出 的 污水 量 。 
6.3.8 ”通气 管 的 设置 应 符合 下 列 要 求 

1 收集 平时 生活 污水 的 集 水 池 应 设 通 气管 ， 并 接 至 室外 、 
排 风 扩散 室 或 排 风 竖井 内 ; 

2 收集 平时 消防 排水 、 空 调 冷 凝 水 、 地 面 冲洗 排水 的 集 水 
池 ， 按 平时 使 用 的 卫生 要 求 及 地 面 排水 收集 方式 确定 通气 管 的 设 
置 方式 ; 

3 ”收集 战 时 生活 污水 的 集 水 池 ， 临 战 时 应 增设 接 至 厕所 排 
风口 的 通气 管 ; 
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4 通气 管 的 管 径 不 宜 小 于 污水 有 泵 出 水 管 的 管 径 ， 且 不 得 小 
于 75mm; 

5 通气 管 在 穿 过 人 防 围 护 结构 时 ,该 段 通气 管 应 采用 热 镀 
锌 钢管 ， 并 应 在 人 防 围 护 结 et a 1.0MPa 
的 铜 蕊 逆 效 。 人 防 围 护 结构 内 侧 距 离 阀 门 的 近 端 面 不 宜 大 于 
200mm。 

6.3.9 设 有 多 个 防护 单元 的 防空 地 下 室 ， 当 需 设置 生活 污水 集 
水 池 时 ， 应 按 每 个 防护 单元 单独 设置 。 

6.3.10 生活 污水 集 水 池 宜 设 于 清洁 区 内 厕所 、 锰 洗 室 的 下 部 。 
清洁 区 内 用 水 房间 、 平 时 使 用 的 空调 机 房 等 房间 内 宜 设置 地 漏 ， 
地 漏 算 子 的 顶 面 应 低 于 该 处 地 面 5 ~ 10mm。 

6.3.11 供 防 空地 下 室内 平时 使 用 的 排水 和 到， 宜 采 用 自动 启动 方 
式 ; 仅 战 时 使 用 的 排水 泵 可 采用 手动 启动 方式 。 生 活 污水 泵 间 宜 
设 有 隔 声 、 减 振 和 排除 地 面积 水 的 措施 ， 并 宜 设 置 冲 洗 龙 头 。 
6.3.12 污水 和 泵 出 水 管 上 应 设置 阀门 和 止 回 阅 ， 管 道 在 穿 过 人 防 
围 护 结构 时 ， 应 在 人 防 围 护 结构 内 侧 设置 公称 压力 不 小 于 
1.0MPa 的 铜 心 闸阀 。 人 防 围 护 结构 内 侧 距 离 阀 门 的 近 端 面 不 宜 
大 于 200mmo。 

6.3.13 采用 自流 排水 系统 的 防空 地 下 室 ， 应 符合 下 列 规定 : 

1 排出 管 上 应 采取 设 止 回 阅 和 公称 压力 不 小 于 1.0MPa 的 铀 
心 闸 交 等 防 倒灌 措施 ; 

2 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 对 非 生 活 
污水 ， 在 防空 地 下 室外 部 的 适当 位 置 设 置 水 封 井 ， 水 封 深度 不 应 
小 于 300mm; 对 生活 污水 ， 在 防空 地 下 室外 部 的 适当 位 置 设置 防 
爆 化 美 池 ; 

3 核 4 级 和 核 4B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 排出 管 上 应 设置 
防毒 消 波 权 ， 其 大 小 不 应 小 于 图 6.3.13 所 示 的 最 小 尺寸 。 对 生 
活 污水 ， 防 毒 消 波 槽 可 兼作 化 类 池 ， 但 其 尺寸 应 满足 化 类 池 的 要 
求 ; 

4 乙 类 防空 地 下 室 ， 对 非 生活 污水 ， 在 防空 地 下 室外 部 的 

127 


适当 位 置 设置 水 封 并 ， 水 封 深度 不 应 小 于 300mm; 对 生活 污水 ， 
在 防空 地 下 室外 部 的 适当 位 置 设置 化 类 池 。 
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平面 图 
图 6.3.13 防毒 消 波 模 构造 尺寸 


6.3.14 ”防空 地 下 室 的 排水 管 管材 应 符合 下 列 要 求 : 
1 穿 过 人 防 围 护 结构 的 排水 管道 应 采用 钢 塑 复合 管 或 其 它 
经 过 可 靠 防 腐 处 理 的 钢管 ; 


2 人 防 围 护 结构 以 内 的 重力 排水 管道 应 采用 机 制 排水 铸铁 
管 或 建筑 排水 塑料 管 及 管件 ; 


3 在 结构 底板 中 及 以 下 数 设 的 管道 应 采用 机 制 排水 铸铁 管 
或 热 镀 锌 钢管 。 


6.3.15 ”对 于 乙 类 防空 地 下 室 和 核 5 级、 核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 
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类 防空 地 下 室 ， 当 收集 上 一 层 地 面 废水 的 排水 管道 需 引 入 防空 地 
下 室 时 ， 其 地 漏 应 采用 防爆 地 漏 。 


6.4 洗 消 
6.4.1 人 员 洗 消 方式 、 洗 消 人 员 百 分 数 应 按 表 6.4.1 确定 : 


表 6.4.1 人 员 洗 消 方式 、 洗 消 人 员 百 分 数 


工程 类 别 人 员 洗 消 方式 | 洗 消 人 员 百 分 数 (%) 


一 等 人 员 掩蔽 所 、 食 品 站 、 生 产 车 间 、| 、，、，、 


6.4.2 洗 消 间 内 淋浴 器 数量 、 人 员 洗 消 用 水 量 、 热 水 供应 量 应 
符合 下 列 要 求 : 

1 淋浴 器 和 洗脸 倪 的 数量 应 符合 本 规范 第 3.3.23 条 的 
要 求 ; 

2 淋浴 洗 消 人 数 按 防护 单元 内 的 掩蔽 人 数 及 洗 消 人 员 百 分 
数 确定 ; 

3 ”人员 洗 消 用 水 量 标准 宜 按 40L (人 :次 ) 计算 ; 淋浴 器 和 
洗脸 盆 的 热 水 供应 量 宜 按 320 ~ 400L/ 套 计算 ; 当 人 员 洗 消 用 水 量 
大 于 洗 消 器 具 热 水 供应 量 时 ， 热 水 供应 量 仍 按 洗 消 器 具 的 套数 计 
算 。 

6.4.3 ”医疗 救护 工程 人 员 淋 浴 洗 消 用 热 水 温度 宜 按 37 ~ 40% 计 
算 ， 其 它 工程 人 员 淋 浴 洗 消 用 热 水 温度 可 按 32 ~ 35C 计 算 。 选 
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用 的 加 热 设 备 应 能 在 3h 内 将 全 部 淋浴 用 水 加 热 至 设计 温度 。 
6.4.4 淋浴 洗 消 用 水 应 贮存 在 清洁 区 内 。 人 员 简 易 洗 消 总 贮 水 
量 宜 按 0.6~ 0.8m 确定 ， 可 贮存 在 简易 洗 消 间 内 。 

6.4.5 防空 地 下 室 口 部 染 毒 区 墙 面 、 地 面 的 冲洗 应 符合 下 列 
要 求 : 

1 需 冲洗 的 部 位 包括 进 风 竖井 、 进 风 扩 散 室 、 除 侍 室 、 滤 
毒 室 (包括 与 滤 毒 室 相 连 的 密闭 通道 ) 和 战 时 主要 出 入 口 的 洗 消 
间 (简易 洗 消 间 ) 、 防 毒 通道 及 其 防护 密闭 门 以 外 的 通道 ， 并 应 
在 这 些 部 位 设置 收集 洗 消 废 水 的 地 漏 、 清 扫 口 或 集 水 坑 ; 

2 ”冲洗 水 量 宜 按 5 ~ 10L/m 冲洗 一 次 计算 ， 

3 应 设置 供 墙 面 及 地 面 冲 洗 用 的 冲洗 栓 或 冲洗 龙头 ， 并 配 
备 冲 洗 软 管 ， 其 服务 半径 不 宜 超过 25m， 供 水 压力 不 宜 小 于 
0.2MPa， 供 水 管 径 不 得 小 于 20mm; 

4 口 部 洗 消 用 水 应 贮存 在 清洁 区 内 ， 冲 洗 水 量 超过 10m 
时 ， 可 按 10m 计算 。 

注 : 不 贮存 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 汽 车 库 以 及 柴油 电站 等 主体 允许 染 毒 的 防空 地 
下 室 以 及 发 电机 房 的 洗 消 用 水 。 

6.4.6 洗 消 废水 集 水 池 不 得 与 清洁 区 内 的 集 水 池 共 

6.4.7 se rt ee 防护 密 
闭 门 外 洗 消 废水 集 水 池 可 采用 移动 式 排 水 泵 排水 。 

6.4.8 ”收集 地 面 排 水 的 排水 管道 ， 不 受 冲 击 波 作 用 的 排水 管 上 
可 设 带 水 封地 漏 ， 受 冲击 波 作 用 的 排水 管 上 应 设防 爆 地 漏 。 仅 供 
战 时 排 洗 消 废 水 的 排水 管道 ， 可 采用 符合 防空 地 下 室 抗 力 级别 要 
求 的 铜 质 或 不 锈 钢 清 扫 口 蔡 代 防爆 地 漏 。 


6.5 柴油 电站 的 给 排水 及 供 油 


6.5.1 柴油 电站 的 冷却 方式 〈 水 冷 方式 或 风 冷 方式 ) 应 根据 所 


在 地 区 的 水 源 情况 、 气 候 条 件 、 空 出 方式 及 内 E 油 发 电机 型 号 等 因 
素 确定 。 
130 


6.5.2 冷却 水 贮 水 池 的 容积 应 根据 柴油 发 电机 运行 机 组 在 额定 
功率 下 冷却 水 的 消耗 量 和 要 求 的 贮 水 时 间 确 定 。 贮 水 时 间 可 按 表 
6.5.2 采用。 


表 6.5.2 柴油 发 电机 房 贮 水 池 贮 水 时 间 







6.5.3 ”柴油 发 电机 冷却 水 的 水 温 ， 可 采用 温度 调节 器 或 混合 水 

池 调 节 。 当 采用 温度 调节 器 由 管 路 调节 时 ， 应 充分 利用 柴油 发 电 

机 自 带 的 恒温 器 ， 当 采用 混合 水 池 调 节 时 ， 混合 水 池 的 容积 ， 应 

按 柴 油 发 电机 运行 机 组 在 额定 功率 下 工作 5 ~ 15min 的 冷却 水 量 

计算 。 柴 油 发 电机 进出 水 管 上 宜 设 短路 管 。 柴 油 发 电机 的 进 、 出 

水 管 上 应 设置 温度 计 ， 出 水 管 上 应 设置 看 水 器 ， 有 存 气 可 能 的 部 

位 应 设置 排 气 阀 。 

6.5.4 移动 电站 或 采用 风 冷 方式 的 固定 电站 ， 其 贮 水 量 应 根据 

柴油 发 电机 样本 中 的 小 时 耗 水 量 及 本 规范 表 6.5.2 要 求 的 贮 水 时 

间 计 算 。 如 无 准确 资料 ， 贮 水 量 可 按 2m 设计 。 在 柴油 发 电机 房 

内 宜 单 独 设置 冷却 水 贮 水 箱 ， 并 设置 取水 龙头 。 

6.5.5 柴油 发 电机 房 内 的 用 水 管线 ， 宜 设 于 管 沟 内 ， 管 沟 内 宜 

设 排 水 措施 。 . 

6.5.6 在 柴油 发 电机 房 内 的 适当 位 置 宜 设 置 拖 布 池 。 

6.5.7 电站 控制 室 与 发 电机 房 之 间 设 有 防毒 通道 时 ， 应 在 防毒 

通道 内 设置 简易 洗 消 设施 。 

6.5.8 ”柴油 发 电机 的 废 热 宜 充 分 利用 ， 可 用 作 淋 浴 洗 消 、 供 应 

热 水 的 热源 等 。 

6.5.9 柴油 发 电机 房 的 输油管 当 从 出 入 口 引 入 时 ， 应 在 防护 密 

闭 门 内 设置 油 用 阀门 ; 当 从 围 护 结构 引入 时 ， 应 在 外 墙 内 侧 或 项 
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板 内 侧 设 置 油 用 阀门 ， 其 公称 压力 不 得 小 于 1.0MPa， 该 阀门 应 
设置 在 便于 操作 处 ， 并 应 有 了 明显 的 启 闭 标志 。 在 室外 的 适当 位 置 
应 设置 与 防空 地 下 室 抗力 级 别 相 同 的 油管 接头 井 。 

6.5.10 燃油 可 用 油箱 、 油 继 或 油 池 贮存 ， 其 数量 不 得 少 于 两 
个 。 其 贮 油 容积 可 根据 柴油 发 电机 额定 功率 时 的 耗 油 量 及 贮 油 时 
间 确 定 。 贮 油 时 间 可 按 7~ 10d 计算 。 

6.5.11 油箱 、 油 饶 或 油 池 宜 用 自流 形式 回 柴油 发 电机 供 油 。 当 
不 能 自流 供 油 ， 需 设 油泵 供 油 时 ， 应 设 日 用 油箱 。 


6.6 平 战 转换 


6.6.1 设置 在 防空 地 下 室 清洁 区 内 ， 供 平时 使 用 的 生活 水 池 
( 箱 ) 、 消 防水 池 ( 箱 ) 可 兼作 战 时 贮 水 池 ( 箱 )， 但 应 有 能 在 3d 
内 完成 系统 转换 及 充 水 的 措施 。 

6.6.2 二 等 人 员 撞 蔽 所 内 的 贮 水 池 ( 箱 ) 及 增 压 设备 ， 当 平时 
不 使 用 时 ， 可 在 临战 时 构筑 和 安装 。 但 必须 一 次 完成 施工 图 设 
计 ， 并 应 注 明 在 工程 施工 时 的 预 留 孔 洞 和 了 预 坦 好 进 水 、 排 水 等 管 
道 的 接口 ， 且 应 设 有 明显 标志 。 还 应 有 可 靠 的 技术 措施 ， 保 证 能 
在 15d 转换 时 限 内 施工 完毕 。 

6.6.3 平时 不 使 用 的 淋浴 右 和 加 热 设 备 可 暂 不 安装 ， 但 应 预 留 
管道 接口 和 固定 设备 用 的 预 埋 件 。 

6.6.4 专 供 平 时 使 用 的 管道 ， 当 需 穿 过 防空 地 下 室 临 战 封 堵 墙 “ 
或 抗 爆 隔 墙 时 ， 宜 设置 便于 管道 临时 截断 、 封 墙 的 措施 。 
6.6.5 临战 转换 的 转换 工作 量 应 符合 本 规范 第 3.7 节 的 规定 。 
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7 电 气 
7.1 一 般 规 定 


7.1.1 本 章 适 用 于 供电 电压 为 10kV 及 以 下 的 防空 地 下 室 电气 
设计 。 

7.1.2 电气 设计 除 应 满足 战 时 用 电 的 需要 外 ， 还 应 满足 平时 用 
电 的 需要 。 

7.1.3 电气 设备 应 选用 防潮 性 能 好 的 定型 产品 。 


7.2 电 源 


7.2.1 电力 负荷 应 分 别 按 平时 和 战 时 用 电 负 荷 的 重要 性 、 供 电 
连续 性 及 中 断 供电 后 可 能 造成 的 损失 或 影响 程度 分 为 一 级 负荷 、 
二 级 负荷 和 三 级 负荷 。 
7.2.2 平时 电力 负荷 分 级 ， 除 执行 本 规范 有 关 规 定 外 ， 还 应 符 
合 地 面 同类 建筑 国家 现行 有 关 标 准 的 规定 。 
7.2.3” 战 时 电力 负荷 分 级 ， 应 符合 下 列 规定 : 
1 一 级 负荷 
1) 中 断 供 电 将 危及 人 员 生 命 安全 ; 
2) 中 断 供电 将 严重 影响 通信 、 和 警报 的 正常 工作 ; 
3) 不 允许 中 汤 供 电 的 重要 机 械 、 设 备 ; 
4) 中 断 供电 将 造成 人 员 秩 序 严重 混乱 或 怒 慌 ，; 
2 二 级 负荷 
1) 中 汤 供 电 将 严重 影响 医疗 救护 工程 、 防 空 专业 队 工 程 、 
人 员 掩 项 工程 和 配套 工程 的 正常 工作 ; 
2) 中 断 供电 将 影响 生存 环境 ; 
3 三 级 负荷 : 除 上 述 两 款 规定 外 的 其 它 电力 负荷 。 
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7.2.4” 战 时 常用 设备 电力 负荷 分 级 应 符合 表 7.2.4 的 规定 。 


表 7.2.4 战 时 常用 设备 电力 负荷 分 级 


基本 通信 设备 、 应 急 通 信 设 备 
柴油 电站 配套 的 附属 设备 

三 种 通风 方式 装置 系统 

主要 医疗 救护 房间 内 的 设备 和 照明 
应 急 照 明 

























重要 的 风机 、 水 肥 
辅助 医疗 救护 房间 内 的 设备 和 照明 

洗 消 用 的 电 加 热 淋 浴 器 

医疗 救护 必须 的 空调 、 电 热 设备 

电动 防护 密闭 上 门 、 电 动 密闭 门 和 电动 密闭 阀门 
正常 照明 





不 属于 一 级 和 二 级 负荷 的 其 它 负 荷 


基本 通信 设备 、 应 急 通 信 设 备 
柴油 电站 配套 的 附属 设备 
应 急 照 明 








重要 的 风机 、 水 有 泵 
三 种 通风 方式 装置 系统 

洗 消 用 的 电 加 热 淋浴 器 

完成 防空 专业 队 任 务必 须 的 用 电 设 备 

电动 防护 密闭 门 、 电 动 密闭 门 和 电动 密闭 阅 门 
正常 照明 






救护 站 
防空 专业 队 工 程 
一 等 人 员 掩 蔽 所 






不 属于 一 级 和 二 级 负荷 的 其 它 负 人 荷 


134 


续 表 7.2.4 战 时 常用 设备 电力 负荷 分 级 


基本 通信 设备 .音响 警报 接收 设备 应急 通信 设备 

柴油 电站 配套 的 附属 设备 

应 急 照明 
二 等 人 员 掩 蔽 所 
生产 车 间 
食 品 站 
区 域 电站 
区 域 供 水 站 


重要 的 风机 、 水 泵 

三 种 通风 方式 装置 系统 
正常 照明 

洗 消 用 的 电 加 热 淋浴 器 
区 域 水 源 的 用 电 设 备 


电动 防护 密闭 门 、 电 动 密闭 门 和 电动 密闭 阀门 


基本 通信 设备 、 应 急 通信 设备 

柴油 电站 配套 的 附属 设备 

应 急 照明 

重要 的 风机 、 水 泵 

正常 照明 

电动 防护 密闭 门 、 电 动 密闭 门 和 电动 密闭 阀门 
RE 








7.2.5 电力 负荷 应 按 平时 和 战 时 两 种 情况 分 别 计 算 。 

7.2.6 ”防空 地 下 室 应 引 接 电力 系统 电源 ， 并 宜 满 足 平时 电力 负 
荷 等 级 的 需要 ; 当 有 两 路 电力 系统 电源 引入 时 ， 两 路 电源 宜 同 时 
工作 ， 任 一 路 电源 均 应 满足 平时 一 级 负荷 、 消 防 负荷 和 不 小 于 
50% 的 正常 照明 负荷 用 电 需 要 。 电 源 容 量 应 分 别 满足 平时 和 战 时 
总 计算 负荷 的 需要 。 

7.2.7 因 地 面 建筑 平时 使 用 需要 设置 的 柴油 发 电机 组 ， 宜 按 战 
时 区 域 电 源 设置 。 所 设置 的 柴油 发 电机 组 ， 宜 设置 在 防护 区 内 。 
7.2.8 防空 地 下 室 的 总 计算 负荷 大 于 200kVA 时 ， 宜 将 电力 变 压 
器 设置 在 清洁 区 靠近 负荷 中 心 处 。 单 台 变 压 器 的 容量 不 宜 大 于 
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1250kVA。 
7.2.9 ”防空 地 下 室内 安装 的 变压器 、 断 路 器 、 电 容器 等 高 、 低 
压 电 器 设备 ， 应 采用 无 油 、 防 潮 设备 。 
7.2.10 内 部 电源 的 发 电机 组 应 采用 柴油 发 电机 组 ， 严 禁 采 用 汽 
油 发 电机 组 。 
7.2.11 下 列 工程 应 在 工程 内 部 设置 柴油 电站 : 
1 中 心 医 院 、 急 救 医院 ; 
2 救护 站 、 防 空 专业 队 工程 、 人 员 撞 项 工程 、 配 套 工 程 等 
防空 地 下 室 ， 建 筑 面积 之 和 大 于 5000m 。 
7.2.12 中心 医院 、 急 救 医院 应 按 下 列 要 求 设置 柴油 发 电机 组 : 
1 战 时 供电 容量 必须 满足 本 防空 地 下 室 战 时 一 级 、 二 级 电 
ee 
邻近 人 防 工程 战 时 一 级 、 二 级 负荷 的 需要 ; 
2 2 数 不 应 少 于 两 台 ， 其 中 每 台 机 组 的 容量 
应 能 满足 战 时 一 级 负荷 的 用 电 需 要 。 
7.2.13 ”救护 站 、 防 空 专业 队 工程 、 人 员 掩蔽 工程 、 配 套 工 程 等 
应 按 下 列 要 求 设 置 柴油 发 电机 组 : 
1 建筑 面积 之 和 大 于 5000m 的 防空 地 下 室 ， 设 置 柴油 发 电 
机 组 的 台数 不 应 少 于 2 台 ， 其 容量 应 按 下 列 规 定 的 战 时 和 平时 供 
电容 量 的 较 大 者 确定 : 
1) 战 时 供电 容量 应 满足 战 时 一 级 、 二 级 负荷 的 需要 ， 还 
宜 作 为 区 域 电 站 ， 以 满足 在 低压 供电 范围 内 的 邻近 人 防 工程 战 时 
一 级 、 二 级 负荷 的 需要 ; 
2) 平时 引 接 两 路 不 同时 停电 的 电力 系统 电源 供电 时 ， 应 
按 满足 防空 地 下 室 平 时 一 级 负荷 中 特别 重要 的 负荷 确定 ; 
3) 平时 引 接 一 路 电力 系统 电源 供电 时 ， 应 按 满足 防空 地 
下 室 平 时 一 级 、 部 分 二 级 负荷 (消防 负荷 、 不 小 于 50% 的 正常 
照明 负荷 等 ) 之 和 确定 ; 
2 建筑 面积 大 于 5000m 的 防空 地 下 室 ， 当 条 件 受 到 限制 
时 ， 内 部 电源 仅 为 本 防空 地 下 室 供电 时 ， 柴 油 发 电机 组 的 台数 可 
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设 1~2 台 ， 其 容量 应 按 下 列 规定 的 战 时 和 平时 供电 容量 的 较 大 
者 确定 : 
1) 战 时 供电 容量 ， 必 须 满足 本 防空 地 下 室 战 时 一 级 、 二 
级 负荷 的 用 电 需 要 ; 
2) 平时 供电 容量 应 满足 本 条 第 1 款 第 2、3 项 的 规定 ; 
3 在 建筑 小 区 或 供电 半径 范围 内 各 类 分 散布 置 的 多 个 防空 
地 下 室 ， 其 建筑 面积 之 和 大 于 5000m 时 ， 应 在 负荷 中 心 处 的 防 
空地 下 室内 设置 内 部 电站 或 设置 区 域 电 站 ， 其 容量 应 满足 本 条 第 
1 款 的 要 求 ; 
4 建筑 面积 5000m 及 以 下 的 各 类 未 设 内 部 电站 的 防空 地 下 
室 ， 战 时 供电 应 符合 下 列 规定 : 
1) 引 接 区 域 电 源 ， 战 时 一 级 负荷 应 设置 蓄电池 组 电源 ; 
2) 无 法 引 接 区 域 电 源 的 防空 地 下 室 ， 战 时 一 级 、 二 级 负 
衍 应 在 室内 设置 著 电 池 组 电源 ; 
3) 蓄电池 组 的 连续 供电 时 间 不 应 小 于 隔绝 防护 时 间 ( 见 
表 5.2.4)。 
7.2.14 供电 系统 设计 应 符合 下 列 要 求 : 
1 每 个 防护 单元 应 设置 人 防 电源 配 电 柜 ( 箱 )， 自 成 配 电 系 
统 ; 
2 电力 系统 电源 和 柴油 发 电机 组 应 分 列 运行 ; 
3 通信 、 防 灾 报 警 、 照 明 、 动 力 等 应 分 别 设置 独立 回路 ; 
4 不 同等 级 的 电力 负荷 应 各 有 独立 回路 ; 
5 引 接 内 部 电源 应 有 固定 回路 ; 
6 单 相 用 电 设备 应 均匀 地 分 配 在 三 相 回路 中 。 
7.2.15 ”防空 地 下 室 战 时 各 级 负荷 的 电源 应 符合 下 列 要 求 : 
1 战 时 一 级 负荷 ， 应 有 两 个 独立 的 电源 供电 ， 其 中 一 个 独 
立 电源 应 是 该 防空 地 下 室 的 内 部 电源 ; 
2 战 时 二 级 负荷 ， 应 引 接 区 域 电源 ， 当 引 接 区 域 电 源 有 困 
难 时 ， 应 在 防空 地 下 室内 设置 自 备 电源 ; 
3 战 时 三 级 负荷 ， 引 接 电力 系统 电源 。 
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7.2.16 ” 当 条 件 许可 时 ， 战 时 防空 地 下 室 宜 利用 下 列 电源 : 

1 无 防护 的 地 面 建筑 自 备 电源 ; 

2 设置 在 防空 地 下 室 地 面 附近 的 拖车 电站 、 汽 车 电站 等 。 
7.2.17 内 部 电源 的 蓄电池 组 不 得 采用 非 密封 的 蓄电池 组 。 
7.2.18 ”为 战 时 一 级 、 二 级 负荷 供电 专 设 的 EPS、UPS 自 备 电 源 
设备 ， 应 设计 到 位 ， 平 时 可 不 安装 ， 但 应 留 有 接线 和 安装 位 置 。 
应 在 30d 转换 时 限 内 完成 安装 和 调试 。 


7.3 配 电 


7.3.1 每 个 防护 单元 应 引 接 电力 系统 电源 和 内 部 电源 。 电 源 回 
路 均 应 设置 进 线 总 开关 和 内 、 外 电源 的 转换 开关 。 
7.3.2 每 个 防护 单元 内 的 人 防 电 源 配 电 柜 ( 箱 ) 宜 设置 在 清洁 
区 内 ， 并 靠近 负荷 中 心 和 便于 操作 维护 处 ， 可 设 在 值班 室 或 防 化 
通信 值班 室内 。 
7.3.3 一 级 、 二 级 和 大 容量 的 三 级 负荷 宜 采 用 放射 式 配 电 ， 室 
内 的 低压 配 电 级 数 不 宜 超过 三 级 。 
7.3.4 防空 地 下 室内 的 各 种 动力 配 电 箱 、 照 明 箱 、 控 制 箱 ， 不 
得 在 外 墙 、 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 上 医 墙 瞳 装 。 若 必 
须 设 置 时 ， 应 采取 挂 墙 式 明 装 。 
7.3.5 防空 地 下 室内 的 各 种 电气 设备 当 采 用 集中 控制 或 自动 控 
制 时 ， 必 须 设置 就 地 控制 装置 、 就 地 解除 集中 控制 和 自动 控制 的 
装置 。 
7.3.6 ”对 染 毒 区 内 需要 检测 和 控制 的 设备 ， 除 应 就 地 检测 、 控 
制 外 ， 还 应 在 清洁 区 实现 检测 、 控 制 。 
7.3.7 设 有 清洁 式 、 滤 毒 式 、 隔 绝 式 三 种 通风 方式 的 防空 地 下 
室 ， 应 在 每 个 防护 单元 内 设置 三 种 通风 方式 信号 装置 系统 ， 并 应 
符合 下 列 规定 : 

1 三 种 通风 方式 信号 控制 箱 宜 设置 在 值班 室 或 防 化 通信 值 
班 室内 。 灯 光 信 号 和 音响 应 采用 集中 或 自动 控制 ; 
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2 在 战 时 进 风 机 室 、 排 风机 室 、 防 化 通信 值班 室 、 值 班 室 、 
柴油 发 电机 房 、 电 站 控制 室 、 人 员 出 人 口 (包括 连通 口 ) 最 里 一 
道 密闭 门 内 侧 和 其 它 需 要 设置 的 地 方 ， 应 设置 显示 三 种 通风 方式 
的 灯箱 和 音响 装置 ， 应 采用 红色 灯光 表示 隔绝 式 ， 黄 色 灯 光 表 示 
滤 毒 式 、 绿 色 灯 光 表 示 清 洁 式 ， 并 宜 加 注 文字 标识 。 

7.3.8 设 有 清洁 式 、 滤 毒 式 、 隔 绝 式 三 种 通风 方式 的 防空 地 下 
室 ， 每 个 防护 单元 战 时 人 员 主 要 出 人 口 防 护 密闭 门 外 侧 ， 应 设置 
有 防护 能 力 的 音响 信和 号 按钮 ， 音 响 信 号 应 设置 在 值班 室 或 防 化 通 
信 值 班 室 内 。 

7.3.9 ”中心 医 院 、 和 急救 医院 应 设置 火灾 自动 报警 系统 。 


7.4 线路 数 设 


7.4.1 进 、 出 防空 地 下 室 的 动力 、 照 明 线路 ， 应 采用 电缆 或 护 
套 线 。 
7.4.2 电缆 和 电线 应 采用 铜 芯 电缆 和 电线 。 
7.4.3， 穿 过 外 墙 、 临 空 墙 、 防 护 密 闭 隔 墙 和 密闭 隔 墙 的 各 种 电 
缆 〈 包 括 动力 、 照 明 、 通 信 、 网 络 等 ) 管线 和 预 留 备 用 管 ， 应 进 
行 防护 密闭 或 密闭 处 理 ， 应 选用 管 壁 厚度 不 小 于 2.5mm 的 热 镀 
锌 钢管 。 
7.4.4 穿 过 外 墙 、 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 的 同类 多 
根 弱电 线路 可 合 穿 在 一 根 保护 管内 ， 但 应 采用 瞳 管 加 密闭 盒 的 方 
式 进行 防护 密闭 或 密闭 处 理 。 保 护 管 径 不 得 大 于 25mm。 
7.4.5 各 人 员 出 人 口 和 连通 口 的 防护 密闭 门 门框 墙 、 密 闭 门 门 
框 墙 上 均 应 预 埋 4~ 6 根 备 用 管 ， 管 径 为 50 ~ 80mm， 管 壁 厚度 不 
小 于 2.5mm 的 热 镀 锌 钢管 ， 并 应 符合 防护 密闭 要 求 。 
7.4.6 当 防 空地 下 室内 的 电缆 或 导线 数量 较 多 ， 且 又 集中 敷设 
时 ， 可 采用 电缆 桥架 敷设 的 方式 。 但 电缆 桥架 不 得 直接 穿 过 临 空 
墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 。 当 必须 通过 时 应 改 为 穿 管 数 设 ， 
并 应 符合 防护 密闭 要 求 。 
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7.4.7 各 类 母线 柳 不 得 直接 穿 过 临 空 墙 、 防 护 密闭 隐 墙 、 密 闭 
隔 墙 ， 当 必须 通过 时 ， 需 采用 防护 密闭 母线 ， 并 应 符合 防护 密闭 
要 求 。 

7.4.8 由 室外 地 下 进 、 出 防空 地 下 室 的 强 电 或 弱电 线路 ， 应 分 
别 设 置 强 电 或 弱电 防爆 波 电缆 井 。 防 爆 波 电缆 井 宜 设 置 在 紧 靠 外 
墙 外 侧 。 除 留 有 设计 需要 的 穿 墙 管 数 量 外 ， 还 应 符合 第 7.4.5 条 
中 预 埋 备用 管 的 要 求 。 

7.4.9 ”从 低压 配 电 室 、 电 站 控制 室 至 每 个 防护 单元 的 战 时 配 电 
回路 应 各 自 独立 。 战 时 内 部 电源 配 电 回路 的 电缆 穿 过 其 它 防 护 单 
元 或 非 防 护 区 时 ， 在 穿 过 的 其 它 防 护 单元 或 非 防 护 区 内 ， 应 采取 
与 受 电 端 防护 单元 等 级 相 一 致 的 防护 措施 。 

7.4.10 电缆 、 护 套 线 、 弱 电线 路 和 备用 预 埋 管 穿 过 临 空 墙 、 防 
护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 ， 除 平时 有 要 求 外 ， 可 不 作 密 闭 处 理 ， 临 
战 时 应 采取 防护 密闭 或 密闭 封 堵 ， 在 30d 转换 时 限 内 完成 。 对 于 
不 符合 一 根 电 缆 穿 一 根 密闭 管 的 平时 设备 的 电缆 ， 应 在 临战 转换 
期 限 内 拆除 。 


7.5 照 明 


7.5.1 照明 光源 宜 采 用 各 种 高 效 节 能 荧光 灯 和 日 炽 灯 。 并 应 满 
足 照明 场所 的 照度 、 显 色 性 和 防 眩 光 等 要 求 。 
7.5.2 防空 地 下 室 平时 和 战 时 的 照明 均 应 有 正常 照明 和 应 急 照 
明 ; 平时 照明 还 应 设 值班 上 照明， 出 入 口 处 宜 设 过 渡 照 明 。 
7.5.3 平 战 结 合 的 防空 地 下 室 平 时 照明 ， 应 按 下 列 要 求 确定 : 

1 正常 照明 的 照度 ， 宜 参照 同类 地 面 建筑 照度 标准 确定 。 
和 需 长 期 坚持 工作 和 对 视觉 要 求 较 高 的 场所 ， 可 适当 提高 照度 标 
准 ，; 

2 灯具 及 其 布置 ， 应 与 使 用 功能 及 建筑 装修 相 协 调 ; 

3 值班 照明 宜 利用 正常 照明 中 能 单独 控制 的 灯具 或 应 急 照 
明 。 
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7.$.4 战 时 的 应 急 照 明 宜 利用 平时 的 应 急 照 明 ; 战 时 的 正常 照 
明 可 与 平时 的 部 分 正常 照明 或 值班 照明 相 结合 。 
7.5.5 应急 照 明 应 符合 下 列 要 求 : 

1 朴 散 照明 应 由 朴 散 指示 标志 照明 和 朴 散 通道 照明 组 成 。 
玻 散 通 道 照 明 的 地 面 最 低 照 度 值 不 低 于 5 lx; 

2 安全 照明 的 照度 值 不 低 于 正常 照明 照度 值 的 5% ; 

3 备用 照明 的 照度 值 ，( 消 防 控制 室 、 消 防水 泵 房 、 收 、 发 
信 机 房 、 值 班 室 、 防 化 通信 值班 室 、 电 站 控制 室 、 柴 油 发 电机 
房 、 通 道 、 配 电 室 等 场所 ) 不 低 于 正常 照明 照度 值 的 10%。 有 
特殊 要 求 的 房间 ， 应 满足 最 低 工 作 需 要 的 照度 值 ; 

4 ” 战 时 应 急 照 明 的 连续 供电 时 间 不 应 小 于 该 防空 地 下 室 的 
隔绝 防护 时 间 ( 见 表 5.2.4)。 
7.5.6 防空 地 下 室 口 部 的 过 渡 照 明 宜 采用 自然 光 过 渡 ， 当 采用 
自然 过 渡 不 能 满足 要 求 时 ， 应 采用 人 工 照明 过 渡 。 过 渡 照 明 应 能 
满足 晴天 、 阴 天 和 夜间 人 员 进 出 地 下 室 的 需要 。 
7.5.7 ”防空 地 下 室 战 时 通用 房间 和 战 时 医疗 救护 工程 照明 的 照 
度 标 准 值 ， 可 按 表 7.5.7 -1 和 表 7.5.7- 2 确定 。 


表 7.5.7-1 战 时 通用 房间 照明 的 照度 标准 值 





















办 公 室 、 总 机 室 、 广 播 室 等 
值班 室 、 电 站 控制 室 、 配 电 室 等 





柴油 发 电机 房 、 机 修 间 
防空 专业 队 队 员 掩 蔽 室 : 
空调 室 、 风 机 室 、 水 泵 间 、 储 油 间 
滤 毒 室 、 除 尘 室 、 洗 消 间 
鳃 洗 间 、 而 所 

注 : lx: 照度 标准 值 ”UCR: 统一 眩光 值 Ra: 显 色 指数 
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表 7.5.7-2 战 时 医疗 救护 工程 照明 的 照度 标准 值 


| | 
| 


诊 查 室 、 检 验 科 、 配 方 室 、 治 疗 室 、 
医务 办 公 室 、 急 救 室 


候诊 室 、 放射 科 诊断 室 ， 理疗 室 | 5m 水 平面 四 加 加 
es 


0 EE 
和 


注 ， x， 照度 标准 值 _UGR: 统一 有 眩光 值 、Ra: 显 色 指数 

















7.5.8 每 个 照明 单 相 分 支 回路 的 电流 不 宜 超过 16A。 
7.5.9 洗 消 间 脱 衣 室 和 检查 穿 衣 室 内 应 设 AC220V10A 单 相 三 孔 
带 二 筷 防 溅 式 插座 各 2 个 。 
7.5.10 在 滤 毒 室内 每 个 过 滤 吸 收 器 风口 取样 点 附近 距 地 面 
1.5m 处 ， 应 设置 AC220V10A 单 相 三 孔 插座 1 个 。 
7.5.11 医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 一 等 人 员 掩 项 所 的 
防 化 通信 值班 室内 应 设置 AC380V16A 三 相 四 孔 插 座 、 断 路 器 各 1 
个 和 AC220V10A 单 相 三 孔 揪 座 7 个 。 
7.5.12 二 等 人 员 掩 项 所 的 防 化 通信 值班 室内 应 设置 AC380V16A 
三 相 四 筷 插 座 、 断 路 器 各 1 个 和 AC220V10A 单 相 三 孔 插 座 5 个 。 
7,5.13 ” 防 化 器 材 储 藏 室 应 设置 AC220V10A 单 相 三 孔 插 座 1 个。 
7.5.14 灯具 的 选择 宜 选 用 重量 较 轻 的 线 吊 或 链 吊 灯具 和 卡 口 灯 
头 。 当 室内 净 高 较 低 或 平时 使 用 需要 而 选用 吸 顶 灯 时 ， 应 在 临战 
时 加 设防 掉 落 保护 网 。 
7.5.15 通道 、 出 人 口 、 公 用 房间 的 照明 与 房间 照明 宜 由 不 同 回 
路 供电 。 
7.5.16 ”从 防护 区 内 引 到 非 防 护 区 的 照明 电源 回路 ， 当 防护 区 内 
和 非 防护 区 灯具 共用 一 个 电源 回路 时 ， 应 在 防护 密闭 门 内 侧 、 临 
战 封 墙 处 内 侧 设 置 短 路 保护 装置 ， 或 对 非 防护 区 的 灯具 设置 单独 
回路 供电 。 
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7.5.17 战 时 主要 出 人 日 防护 密闭 门 外 直 至 地 面 的 通道 照明 电 
源 ， 宜 由 防护 单元 内 人 防 电 源 柜 ( 箱 ) 供电 ,不 宜 只 使 用 电力 系 
统 电 源 。 


7.6 接 地 


7.6.1 防空 地 下 室 的 接地 型 式 宜 采 用 TN- S、TN - C-S 接地 保 
护 系 统 。 

7.6.2 除 特 殊 要 求 外 ， 防 空地 下 室 宜 采 用 一 个 接地 系统 ， 其 接 
地 电阻 值 应 符合 表 7.6.2 中 最 小 值 的 要 求 。 


表 7.6.2 接地 电阻 允许 值 







接地 电阻 (Q) 
i i 总 容量 > 100kVA <4 

Rd 
高 压 电力 设备 接地 (A/Y 变 配 电 系统 ) 
重复 接地 、 防 雷 设备 接地 
防 罕 电 接地 




























火灾 自动 报警 系统 、 综 合 布线 系统 、 | 单独 接地 | 
通信 系统 等 共用 接地 





7.6.3 防空 地 下 室 室 内 应 将 下 列 导电 部 分 做 等 电位 连接 : 

1 保护 接地 干线 ; 

2 电气 装置 人 工 接地 极 的 接地 干线 或 总 接地 端子 ; 

3 室内 的 公用 金属 管道 ， 如 通风 管 、 给 水 管 、 排 水 管 、 电 
缆 或 电线 的 穿线 管 ; 

4 建筑 物 结构 中 的 金属 构件 ， 如 防护 密闭 门 、 密 闭 门 、 防 
爆 波 活 门 的 金属 门框 等 ; 

5 室内 的 电气 设备 金属 外 充 ; 

6 电缆 金属 外 护 技 。 
7.6.4 各 防护 单元 的 等 电位 连接 ， 应 相互 连通 成 总 等 电位 ， 并 
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应 与 总 接地 体 连接 。 
7.6.5 等 电位 连接 的 线路 最 小 允许 截面 应 符合 表 7.6.5 的 规定 。 


表 7.6.5 线路 最 小 允许 截面 (mm) 





7.6.6 保护 线 (PE) 上 ， 严 禁 设置 开关 或 熔断 器 。 
7.6.7 接地 装置 的 设置 应 符合 下 列 要 求 ; 

1 应 利用 工程 结构 钢筋 和 桩 基 内 钢筋 做 自然 接地 体 。 当 接 
地 电阻 值 不 能 满足 要 求 时 ， 宜 在 室外 增设 和 人工 接地 体 装 置 ; 

2 利用 结构 钢筋 网 做 接地 体 时 ， 纵 横 钢筋 交叉 点 宜 采 用 焊 
接 。 所 有 接地 装置 必须 连接 成 电气 通路 ; 所 有 接地 装置 的 焊接 必 
须 牢 固 可 靠 ; 

3 保护 线 (PE) 应 与 接地 体 相 连 ， 并 应 有 完好 的 电气 通 
路 。 宜 采用 不 小 于 25 x 4mm 热 镀 锌 扁 钢 或 直径 不 小 于 12mm 的 
热 镀 锌 圆 钢 作为 保护 线 的 干线 ; 

4 设 有 消防 控制 室 和 通信 设备 的 防空 地 下 室 应 设 专用 接地 
干线 引 至 总 接地 体 ; 

5 当 无 特殊 要 求 时 ， 接 地 装置 宜 采 用 热 镀 锌 钢材 ， 最 小 允 
许 规格 、 尺 寸 应 符合 表 7.6.7 的 规定 。 


表 7.6.7 接地 装置 最 小 允许 规格 、 尺 寸 


敷设 位 置 及 使 用 类 别 
种 类 、 规 格 及 单位 
交流 电流 回路 | 直流 电流 回路 
TERRYT 
截面 (mm) 


厚度 (mm) 
角钢 厚度 (mm) 





7.6.8 ”照明 灯具 安装 高 度 低 于 2.4m 时 ， 应 增设 PE 保护 线 。 
7.6.9 电源 插座 和 潮湿 场所 的 电气 设备 ， 应 加 设 剩余 电流 保护 
器 。 医 疗 用 电 设 备 装 设 剩 余 电 流 保护 器 时 ， 应 只 报警 ， 不 切断 
电源 。 
7.6.10 燃油 设施 防 静电 接地 应 符合 下 列 要 求 : 

1 金属 油 负 的 金属 外 壳 应 做 防 静电 接地 ; 

2 非 金 属 油 炙 应 在 钠 内 设置 防 静 电导 体 引 至 钠 外 接地 ， 并 
与 金属 管 连接 ; 

3 输油管 的 始末 端 、 分 支 处 、 转 弯 处 以 及 直线 段 每 隔 200 
~300m 处 ， 应 做 防 静 电 接 地 ; 

4 输油管 道 接 头 井 处 应 设置 油 钠 车 或 油 桶 跨 接 的 防 静 电 接 
地 装置 。 


7.7 柴油 电站 


7.7.1 防空 地 下 室 的 柴油 电站 选 址 应 符合 下 列 要 求 : 

1 靠近 人 负 答 中 心 ; 

2 交通 运输 、 输 油 、 取 水 比较 方便 ; 

3 管线 进 、 出 比较 方便 。 
7.7.2 平 战 结合 的 防空 地 下 室 电 站 类 型 应 符合 下 列 要 求 :; 

1 中 心 医院 、 急 救 医院 应 设置 固定 电站 ; 

2 救护 站 、 防 空 专业 队 工 程 、 人 员 掩 项 工程 、 配 套 工程 的 
电站 类 型 应 符合 下 列 要 求 : 

1) 当 发 电机 组 总 容量 大 于 120kW 时 ， 宜 设置 固定 电站 ; 
当 条 件 受到 限制 时 ， 可 设置 2 个 或 多 个 移动 电站 ; 

2) 当 发 电机 组 总 容量 不 大 于 120kW 时 宜 设 置 移动 电站 ; 

3) 固定 电站 内 设置 柴油 发 电机 组 不 应 少 于 2 台 ， 最 多 不 
宜 超过 4 合 ; 

4) 移动 电站 内 宜 设 置 1~ 2 台 柴 油 发 电机 组 ; 

3 柴油 发 电机 组 的 总 容量 应 符合 本 规范 第 7.2.12 条 、 第 
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7.2.13 条 的 规定 ， 并 应 留 有 10% ~ 15% 的 备用 量 ， 但 不 设备 用 
机 组 ; 

4 柴油 发 电机 组 的 单机 容量 不 宜 大 于 300kW。 
7.7.3 柴油 发 电机 组 设置 2 台 及 2 台 以 上 时 ， 宜 采用 同 容 量 、 
同型 号 。 
7.7.4 电站 采用 的 柴油 发 电机 组 应 具有 在 机 房 内 就 地 启动 、 调 
速 、 停 机 的 功能 。 
7.7.5 设置 自 起 动 的 柴油 发 电机 组 ， 应 具有 下 列 功能 : 

1 当 电 力 系统 电源 中 断 时 ， 单 台 机 组 应 能 自 起 动 ， 并 在 15s 
内 向 负荷 供电 ; 

2 当 电 力 系 统 电 源 恢 复 正 常 后 ， 应 能 手动 或 自动 切换 至 电 
力 系 统 电 源 ， 并 向 负荷 供电 。 
7.7.6 固定 电站 的 柴油 发 电机 房 与 控制 室 分 开设 置 ， 应 在 控制 
室 及 每 台 柴 油 发 电机 组 旁边 设置 联络 信号 ， 并 具备 以 下 功能 ; 

1 控制 室 对 柴油 发 电机 房 的 联络 信和 号， 应 设置 “起 动 ”、 
“停机 ”、“ 增 速 ”、“ 减 速 ”; 

2 柴油 发 电机 房 对 控制 室 的 联络 信和 号， 应 设置 “运行 异 
常 ” “请 求 停 机 ”、“ 故 障 停机 ”; 

3 柴油 发 电机 组 旁 的 联络 信号 ， 宜 设 有 该 机 组 的 输出 电压 
表 、 频 率 表 、 电 流 表 、 功 率 表 。 
7.7.7 固定 电站 采用 陋室 操作 控制 方式 时 ， 在 控制 室内 应 能 满 
足下 列 要 求 : 

1 控制 柴油 发 电机 组 起 动 、 调 速 、 并 列 和 停机 ( 含 紧急 停 
机 ); 

2 检测 柴油 机 的 油 压 、 油 温 、 水 温 、 水 压 和 转速 ; 

3 控制 和 显示 发 电机 房 附属 设备 和 通风 方式 的 运行 状态 
7.7.8 ”柴油 电站 平 战 转换 要 求 : 

1 中 心 医院 、 急 救 医院 的 柴油 电站 应 平时 全 部 安装 到 位 ; 

2 甲 类 防空 地 下 室 的 救护 站 、 防 空 专业 队 工 程 、 人 员 掩 菩 


工程 、 配 套 工 程 的 柴油 电站 中 除 柴油 发 电机 组 平时 可 不 安装 外 ， 
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其 它 附属 设备 及 管线 均 应 安装 到 位 。 柴 油 发 电机 组 应 在 15d 转换 
时 限 内 完成 安装 和 调试 ，; 

3 乙 类 防空 地 下 室 的 救护 站 、 人 防空 专业 队 工 程 、 人 员 掩 项 
工程 、 配 套 工 程 柴 油 电 站 内 的 柴油 发 电机 组 、 附 属 设备 及 管线 平 
时 均 可 不 安装 ， 但 应 设计 到 位 ， 并 应 按 设计 要 求 预 留 好 柴油 发 电 
机 组 及 其 附属 设备 的 基础 、 吊 钩 、 管 架 和 预 埋 管 等 。 在 30d 转换 
时 限 内 完成 安 效 和 调试 。 


7.8 通 信 


7.8.1 医疗 救护 工程 和 防空 专业 队 工 程 应 设置 与 所 在 地 人 防 指 
挥 机 关 相 互联 络 的 直线 或 专线 电话 ， 并 应 设置 应 急 通信 设备 。 通 
信 设 备 、 电 话 可 设置 在 值班 室 、 防 化 通信 值班 室内 。 

7.8.2 人员 掩 蔽 工程 应 设置 电话 分 机 和 音响 警报 接收 设备 ， 并 
应 设置 应 急 通 信 设 备 。 

7.8.3 ”配套 工程 应 设置 电话 分 机 ， 并 根据 各 类 配套 工程 的 特点 
和 需要 ， 可 设置 应 急 通信 设备 或 其 它 通 信 设 备 。 

7.8.4 中心 医院 、 急 救 医院 内 应 设置 电话 总 机 ， 并 在 办 公 
疗 、 病 房 、 值 班 室 、 防 化 通信 值班 室 、 配 电 间 、 电 站 、 通 风机 室 
等 各 房间 内 设 有 电话 分 机 。 

7.8.5 救护 站 、 防 空 专业 队 工 程 、 人 员 掩 蔽 工程 、 配 套 工 程 中 
的 值班 室 、 防 化 通信 值班 室 、 通 风机 室 、 发 电机 房 、 电 站 控制 室 
等 房间 应 设置 电话 分 机 。 

7.8.6 各 类 防空 地 下 室 中 每 个 防护 单元 内 的 通信 设备 电源 最 小 
容量 应 符合 表 7.8.6 中 的 要 求 。 

7.8.7 战 时 通信 设备 线路 的 引入 ， 应 在 各 人 员 出 人 口 预 留 防护 
密闭 穿 墙 管 ， 穿 墙 管 可 利用 本 章 第 7.4.5 条 中 的 预 埋 备用 管 。 当 
需要 设置 通信 防爆 波 电缆 井 时 ， 除 留 有 设计 需要 的 穿 墙 管 外 ， 还 
应 按 第 7.4.5 条 要 求 预 埋 备 用 管 。 
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表 7.8.6 各 类 防空 地 下 室 中 通信 设备 的 电源 最 小 容量 


中 心 医院 、 急 救 医院 








148 


附录 A ”常用 扩散 室 、 扩 散 箱 的 内 部 空间 最 小 尺寸 


A.0.1 战 时 通风 量 不 大 于 14500 (mi/h) 的 乙 类 防空 地 下 室 和 核 
6B 级 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 扩散 室内 部 空间 的 长 x 宽 x 高 可 按 
1.0mx 1.0m x 1.6m。 核 5 级 和 核 6 级 甲 类 防空 地 下 室 常用 扩散 
室内 部 空间 的 最 小 尺寸 ， 可 按 表 A.0.1 采 用 。 


甲 类 防空 地 下 室 常用 扩散 室 的 内 部 空间 
表 A.0.1 (长 x 宽 x 高 ) 最 小 尺寸 (m) 


战 时 通风 量 
(mm /h) 


700-1.5 | 1.5x1.5x2.0 





注 : 本 表 适 用 于 采用 国家 建筑 标准 设计 《防空 地 下 室 建筑 设计 》 (04FJ03) 图 集 
中 的 MH 系列 悬 板 活 门 。 


A.0.2 战 时 通风 量 不 大 于 14500 (mi/h) 的 乙 类 防空 地 下 室 和 核 
6B 级 甲 类 防空 地 下 室 ， 其 扩散 箱 内 部 空间 的 长 x 宽 x 高 可 按 
1.0mx 1.0m x 1.0m。 核 5 级 和 核 6 级 甲 类 防空 地 下 室 常用 扩散 
箱 的 内 部 空间 最 小 尺寸 可 按 表 A.0.2 采 用 (图 A.0.2)。 
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甲 类 防空 地 下 室 常 用 扩散 箱 的 内 部 空间 
表 A.0.2 (长 x 宽 x 高 ) 最 小 尺寸 (m) 


est 县 板 活 门 | 扩散 箱 内 部 尺寸 | 巷 板 活 门 | 扩散 箱 内 部 尺寸 





注 : 本 表 适 用 于 采用 国家 建筑 标准 设计 《防空 地 下 室 建筑 设计 》 (04FJ03) 图 集 
中 的 MH 系列 晤 板 活 门 。 





图 A.0.2 扩散 箱 内 部 空间 尺寸 
1 一 悬 板 活 门 ， 2 一 通风 管 
lx，bx，hx 一 一 分 别 为 扩散 箱 的 箱 内 净 长 、 净 宽 、 兆 高 
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附录 B 常规 武器 地 面 爆炸 动 荷载 


B.0.1 常规 武 紫 地 面 爆炸 空气 冲击 波 最 大 超 压 和 AP 及 按 等 冲 量 
简化 的 无 升 压 时 间 三 角形 等 效 作 用 时 间 t。， 可 按 下 列 公 式 计 算 
确定 : 
| Cc 3 7C 1.5 
AP。=1.316( | +0.369 (5C] (B.0.1-1) 


to =4.0x10-*AP-"Y TC (B.0.1-2) 
等 效 TNT 装 药 量 (kg)， 应 按 国 家 现行 有 关 规 定 取 
值 ; 

R 一 一 爆 心 至 作用 点 的 距离 (m)， 爆 心 至 外 墙 外 侧 水 平 距 

离 应 按 国 家 现行 有 关 规 定 取 值 。 
B.0.2 常规 武 右 地 面 爆炸 土 中 压缩 波 参 数 可 按 下 列 规定 确定 : 
1 和 营 规 武器 地 面 煤 炸 空气 冲击 波 感 生 的 土 中 压缩 波 参 数 可 

按 下 列 公式 计算 确定 ; 


式 中 C 








| (B.0.2-1) 
A tl (B.0.2 -2) 

vo 
ty=t,+(l1+0.4h)1o (B.0.2 -3) 
i (B.0.2-4) 


式 中 ”Ps 一 一 地 面 空气 冲击 波 在 深度 h(m) 处 感 生 的 土 中 压缩 
波 最 大 压力 (N/mm ) ; 
1 -一 一 土 中 压缩 波 的 升 压 时 间 (s); 
ts 一 一 土 中 压缩 波 按 等 冲 量 简化 的 等 效 作用 时 间 (〈s); 
土 的 起 始 压 力 波 速 (m/s) ， 当 无 实测 资料 时 ， 可 按 
表 4.4.3-1、 表 4.4.3-2 采 用; 
7 一 一 土 的 波 速 比 ， 当 无 实测 资料 时 ， 对 非 饱和 土 可 按 表 
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vo 


4.4.3- 1 采用 ， 对 饱和 土 取 y.。 = 1.5; 
vi 土 的 峰值 压力 波 速 (m/s); 
”6 一 一 土 的 应 变 恢复 比 ， 当 无 实测 资料 时 ， 对 非 饱 和 土 和 
饱和 土 ， 均 可 按 表 4.4.3 -1 采用 ; 
7 一 一 修正 系数 ，7 = 1.5 ~ 2.0， 非 饱和 土 取 大 值 。 
2 常规 武器 地 面 爆 炸 直 接 产 生 的 土 中 压缩 波 参数 可 按 下 列 
公式 计算 确定 : 








oo =6.82x10-3oc | (B.0.2-5) 
1,=0.1 2 (B.0.2-6) 
ta=2 斌 (B.0.2-7) 





式 中 oo 作用 点 处 直接 产生 的 土 中 压缩 波 最 大 压力 (kN/ 
m ) ; 

1 一 一 土 中 压缩 波 的 升 压 时间 (s); 

1 一 一 土 中 压缩 波 按 等 冲 量 简化 的 等 效 作用 时 间 (s); 

R 一 一 爆 心 至 作用 点 的 距离 (m); 

o 一 一 土 的 质量 密度 (kg/m ); 

土 的 地 震波 波 速 (m/s) ， 当 无 实测 资料 时 ， 可 取 用 
土 的 起 始 压 力 波 速 ， 按 表 B.0.2- 1、 表 B.0.2- 2 
采用 ; 

邢 一 一 常规 武器 的 装 药 重量 (N) ， 轴 =7.40C 

土 的 衰减 系数 ， 可 按 表 B.0.2-1、 表 B.0.2-2 采 
用 。 





C 





nh 
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表 B.0.2-1 非 饱 和 土 <、n 值 






碎 石 土 - 













粘性 土 〈 粉 质 
粘土 、 粘 土 ) 


红 粘 土 


淤泥 质 土 120 ~ 150 


注 : 1 粘性 土 坚硬 、 硬 塑 状 态 c 取 大 值 ， 软 塑 、 流 塑 状态 c 取 小 值 ; 
2 碎 石 土 、 砂 土 土 体 密实 时 ，c 取 大 值 ; 
3 cc 取 大 值 时 ，n 取 小 值 。 





表 B.0.2~ 2 饱和 土 <、n 值 


注 : 1 a 为 饱和 土 的 含 气 量 ， 可 根据 饱和 度 5,、 和 孔隙 比 e， 按 式 w = e(1 - 
S.)/(1+e) 计算 确定 ; 
2 当 a 介 于 表 中 数值 之 间 时 ， 可 按 线性 内 插 法 确定 。 
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B.0.3 常规 武器 地 面 爆炸 时 ， 防 空地 下 室 土 中 结构 顶板 的 均 布 
动 荷载 最 大 压力 可 按 下 列 公式 计算 确定 (图 B.0.3): 





pe = C.K.P, (B.0.3) 
式 中 “pu 王 一 土 中 结构 顶板 计算 板块 的 均 布 动 荷 载 最 大 压力 (N/ 
mm ) ; 
已 ,一 一 结构 顶板 计算 板块 中 心 处 感 生 的 土 中 压缩 波 最 大 压 
力 (Nmm ); 


K, 一 一 顶板 综合 反射 系数 ， 当 顶板 覆土 厚度 小 于 等 于 
0.5m 时 ，K, 可 取 1.0; 当 履 土 厚度 大 于 0.5m 时 ， 
K, 可 取 1.5; 

C。 一 一 顶板 荷载 均 布 化 系数 。 当 顶板 覆土 厚度 小 于 等 于 
0.Sm 时 ，C。 可 取 1.0; 当 覆 土 厚度 大 于 0.5m 时 ， 
C. 可 取 0.9。 
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图 B.0.3 常规 武器 地 面 爆炸 示意 图 


B.0.4 常规 武 带 地 面 爆炸 时 ， 防 空地 下 室 土 中 外 墙 某 处 的 法 向 
动向 载 最 大 压力 可 按 下 列 公式 计算 确定 : 
p= Kool E+(1-é€)cos$] (B.0.4-1) 
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tang =[ (是 117 (B.0.4-2) 


式 中 pgp 一 一 作用 在 土 中 外 墙 某 处 的 法 向 动 荷载 最 大 压力 (kN/ 
m ); 
# 一 一 土 的 侧 压 系数 ， 可 按 表 4.5.5 采用 ; 
天 一 -一 外 墙 综合 反射 系数 ， 可 取 1.5; 
ee (30 
心 至 结构 外 墙 平面 的 垂直 距离 (m)。 
B.0.5 3 地下室 土 中 结构 外 墙 的 均 布 动 荷载 最 大 压力 po。 及 其 
升 压 时 间 t,.、 作 用 时 间 i 可 按 下 列 公式 计算 确定 : 





Dat pa (B.0.5-1) 
5 =0.1 二 (B.0.5-2) 
42 二 (B.0.5 - 3) 


式 中 ps 一 一 土 中 结构 外 墙 均 布 动 荷载 最 大 压力 (kN/m ); 

R 一 一 爆 心 到 土 中 结构 外 墙 顶点 0O，( 图 B.0.3) 的 距离 
(m); 

pa 一 一 土 中 结构 外 墙 顶 点 0, 处 法 向 动 荷载 最 大 压力 
(kN/mr )， 可 按 式 (B.0.4-1) 计算 ; 

C. 一 一 外 墙 荷载 均 布 化 系数 ， 可 按 表 B.0.5 采用; 

ti. 一 一 土 中 结构 外 墙 均 布 动 荷 载 的 升 压 时 间 〈s); 

ts 一 一 土 中 结构 外 墙 均 布 动 荷 载 的 作用 时 间 (s)。 


表 B.0.5 土 中 结构 外 墙 荷载 均 布 化 系数 C.。 


ed 外 墙 区 格 短 外 墙 区 格 长 跨 与 短 跨 比 
度 h ed 跨 (m) 1 


2 3 
轨 芝 本 攻 妥 基于 这 














续 表 B.0.5 











本 


B.0.6 当 防 空地 下 室 顶 板 底面 高 出 室外 地 面 时 ， 币 规 武 器 地 面 
爆炸 空气 冲击 波 直 接 作 用 在 外 墙 上 的 水 平均 布 动 荷载 最 大 压力 可 
按 下 列 公 式 计算 确定 : 








p=C.AP,, (B.0.6-1) 
6AP- 
ARP 0 (B.0.6 -2) 
式 中 pp 空气 冲击 波 作用 下 ， 外 墙 水 平均 布 动 荷 载 最 大 压力 
(N/mm ); 
AP, 空气 冲击 波 直 接 作 用 在 外 墙 上 的 最 大 正 反 射 压 力 
(N/mm ); 


AP, 一 一 外 墙 平 面 处 人 射 空气 冲击 波 最 大 超 压 (N/mm )， 
可 按 式 (B.0.1-1) 计算 ， 此 时 R 为 爆 心 至 外 墙 外 
侧 的 水 平 距离 ; 


-Ys 











表 B.0.6 高 出 室外 地 面 外 墙 荷载 均 布 化 系数 C。 


外 计算 高 用 有 (m， 要 计 炬 六 要 
荷载 均 布 化 系数 C。 0.958 | 0.945 | 0.930 | 0.914 oa 
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附录 C ”常用 结构 构件 对 称 型 基本 自 振 圆 频率 计算 


C.0.1 单 跨 和 等 跨 的 等 截面 梁 挠 曲 型 自 振 圆 频率 w (1/s), 可 
按 下 列 公式 计算 确定 : 
(2 /B 








@ 二 到 本 (C.0.1-1) 
B= yE,bh /12 (C.0.1-2) 
式 中 0 梁 的 频率 系数 ， 可 按 表 C.0.1- 1 采用; 
B 深 的 抗 村 刚度 ; 


y 一 一 刚度 折 减 系数 ， 可 按 表 C.0.1-2 采 用 ; 

一 一 动 荷载 作用 下 材料 弹性 模 量 (kN/m )， 按 本 规范 
第 4.2.4 条 的 规定 确定 ; 

h 梁 的 高 度 〈m) ; 

b 一 一 桨 的 宽度 (m); 

1 一 一 梁 的 计算 跨度 〈(m); 

元 一 一 梁 的 单位 长 度 质 量 ; 
m= ybh/g 

7 一 一 材料 重力 密度 (kN/m ); 

g 一 一 重力 加 速度 (m/s )。 
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表 C.0.1-1 单 跨 及 等 跨 梁 的 频率 系数 0 





表 C.0.1-2 刚度 折 减 系数 vy 


均 质 弹性 材料 (如 钢材 ) 构件 钢筋 混凝土 构件 砌 体 结构 
| 


C.0.2 双 回 薄板 挠 曲 型 自 振 圆 频率 w (ls), 可 按 下 列 公 式 计算 














确定 : 
A (C.0.2-1) 
a nm 
当 a/5 > 工时 ， 。 = 党 2 (C.0.2-2) 


式 中 .a、4 一 一 板 的 计算 跨度 (m); 
D 一 一 板 的 抗 弯 刚度 ; 
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Esd’ 
4 12::( Ta 7) 
d 一 一 板 的 厚度 (m) ; 
材料 注 松 比 ; 
m 一 一 板 的 单位 面积 质量 ; 
m= ?yd/g 
0.、0 一 一 频率 系数 ， 可 按 表 C.0.2 采 用。 





y 


表 C.0.2 矩形 薄板 自 振 圆 频率 系数 0. 或 02， 












alb 


12 11.7 1/1.511/1.4i1/1.311/1.2 UL 1 | 


四 边 简 支 eas 14.29|14.93|15.73 neo 
: 了 
两 对 边 简 | 
支 , 两 24 .07|24.41|25 .19125 .60|26.12126.81127.72128.97 
对 边 固 定 | 
两 邻 边 简 
支 ， 两 17.81|18.81 20.66|21.64|22.9124.4126.89 
邻 边 固定 | 
] 

24 .46|25 .21|26 .06|26.66|27 .45|28.50|29.92|31.91 

sa ee 
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160 


附录 D 无 染 楼 善 设计 要 操 


D.1 一 般 规 定 


D.1.1 无 梁 楼 闭 的 柱 网 宜 采用 正方 形 或 矩形 ， 区 格 内 长 短 跨 之 
比 不 宜 大 于 1.5。 
D.1.2 当 无 梁 楼 盖 板 的 配 筋 符合 本 规范 规定 时 ， 其 允许 延性 比 
[8] 可 取 3.0。 


D.2 承载 力 计 算 


D.2.1 在 等 效 静 荷载 和 静 和 荷载 共同 作用 下 ， 当 按 弹 性 受 力 状 态 
计算 无 梁 楼 盖 内 力 时 ， 宣 按 下 列 规定 对 板 的 内 力 值 进行 调整 : 

1 当 用 直接 方法 计算 时 ， 对 中 间 区 格 的 板 ， 宜 将 文 座 负 弯 
矩 与 跨 中 正 弯 矩 之 比 从 2.0 调整 到 1.3 ~ 1.5; 对 边 跨 板 ， 宜 相应 
降低 负 、 正 弯 和 矩 的 比值 ; 

2 当 用 等 代 框 架 方法 计算 时 ， 宜 将 支 座 负 弯 矩 下 调 10% ~ 
15% ， 并 应 按 平衡 条 件 将 跨 中 正 弯 和 矩 相 应 上 调 ; 

3 ” 支 座 仙 弯 和 矩 在 柱 上 板 带 和 跨 中 极 和 之 的 分 配 可 取 3:1 到 2: 
1; 跨 中 正 弯 矩 在 柱 上 板 带 和 跨 中 板 带 的 分 配 可 取 1:1 到 1.5:1; 

4 当 无 梁 楼 盖 的 板 与 钢筋 混凝土 边 墙 整体 浇筑 时 ， 边 跨 板 
支 座 负 弯 矩 与 跨 中 正 弯 矩 之 比 ， 可 按 中 间 区 格 板 进行 调整 。 
D.2.2 沿 柱 边 、 柱 帽 边 、 托 板 边 、 板 厚 变化 及 抗 冲 切 钢筋 配 筋 
率 变化 部 位 ， 应 按 下 列 规 定 进 行 抗 冲 切 验算 

1 当 板 内 不 配置 籍 筋 和 弯 起 钢筋 时 ， 抗 冲 切 可 按 下 式 验算 ， 

F, <0.7B, fuun ho (D.2.2-1) 
式 中 一 一 冲 切 荷载 设计 值 (N),， 可取 柱 所 承受 的 轴 向 力 设 
计 值 减 去 柱 顶 冲 切 破坏 锥 体 范 围 内 的 荷载 设计 值 ; 
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8 一 一 截面 高 度 影 响 系 数 。 当 h < 800mm， 取 B = 1.0; 
当 hh 二 2000mm 时， 取 B =0.9; 其 间 按 线性 内 插 法 
取 用 ; 
万 一 一 混凝土 在 动人 荷载 作用 下 抗 拉 强度 设计 值 (N/mm )， 
应 按 本 规范 第 4.2.3 条 规定 取 值 ; 
冲 切 破 坏 锥 体 上 、 下 周边 的 平均 长 度 (mm) ， 可 取 
距 冲 切 破坏 锥 体 下 周边 h6/2 处 的 周 长 ; 
ho 一 一 冲 切 破坏 锥 体 截面 的 有 效 高 度 (mm) ; 
2 当 板 内 配 有 短 筋 时 ， 抗 冲 切 可 按 下 式 验 算 : 
F<0.S5faunho + fA <1.05fu un ho (D.2.2 -2) 
式 中 ”fi 一 一 在 动 丛 载 作用 下 抗 冲 切 贸 筋 或 弯 起 钢筋 的 抗 拉 强 
度 设 计 值 ， 取 A = 240N/mm ; 
4, 一 一 与 呈 45? 冲 切 破 坏 锥 体 斜 截面 相交 的 全 部 箱 筋 截面 
面积 (mm ); 
3 当 板 内 配 有 弯 起 钢筋 时 ， 弯 起 钢筋 根 数 不 应 少 于 3 根 ， 
抗 冲 切 可 按 下 式 验 算 : 
F<0.5faunho t+ ad4asina 和 1.03fuxnho (D.2.2-3) 
式 中 4 一 一 与 呈 45° 冲 切 破 坏 锥 体 斜 截面 相交 的 全 部 弯 起 钢筋 
截面 面积 (mm ); 
弯 起 钢筋 与 板 底 面 的 夹 角 (°)。 
D.2.3” 当 无 梁 楼 盖 的 跨度 大 于 6m， 或 其 相 邻 跨度 不 等 时 ， 冲 切 
和 荷载 设计 值 应 取 按 等 效 静 荷载 和 静 荷 载 共 辣 作用 下 求 得 冲 切 荷载 
的 1.1 倍 ; 当 无 梁 楼 盖 的 相 邻 跨度 不 等 ， 且 长 短 跨 之 比 超过 4:3， 
或 柱 两 侧 节 点 不 平衡 弯 拖 与 冲 切 荷 载 设计 值 之 比 超过 0.05 (c+ 
ho)《c 为 柱 边 长 或 柱 帽 边 长 ) 时 ， 应 增设 短 筋 。 





Un 





Q 


D.3 构造 要 求 


D.3.1 无 梁 楼 六 的 板 内 纵向 受 力 钢筋 的 配 筋 率 不 应 小 于 0.3% 
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和 0.45fu/f 中 的 较 大 值 。 
D.3.2 无 梁 楼 盖 的 板 内 纵向 受 力 钢 筋 宜 通 长 布置 ， 间 距 不 应 大 
于 250mm， 并 应 符合 下 列 规定 : 

1 邻 跨 之 间 的 纵向 受 力 钢筋 宜 采 用 机 械 连 接 或 焊接 接头 ， 
或 伸 人 邻 跨 内 锚固 ; 

2 底层 钢筋 宜 全 部 拉 通 ， 不 宜 弯 起 ; 顶层 钢筋 不 宜 采 用 在 
跨 中 切断 的 分 离 式 配 筋 ; 

3 当 相 邻 两 支 座 的 负 弯 和 矩 相 差 较 大 时 ， 可 将 负 弯 和 矩 较 大 支 
座 处 的 项 层 钢筋 局 部 截断 ， 但 被 截断 的 钢筋 截面 面积 不 应 超过 顶 
层 受 力 钢 筋 总 截面 面积 的 1/3， 被 截断 的 钢筋 应 延伸 至 按 正 截面 
受 弯 承载 力 计 算 不 需 设置 钢筋 处 以 外 ， 和 了 延伸 的 长 度 不 应 小 于 20 
倍 钢筋 直径 。 
D.3.3 顶层 钢筋 网 与 底层 钢筋 网 之 间 应 设 梅花 形 布置 的 拉 结 
筋 ， 其 直径 不 应 小 于 6mm， 间 距 不 应 大 于 S00mm， 弯 钩 直 线段 长 
度 不 应 小 于 6 倍 拉 结 筋 的 直径 ， 且 不 应 小 于 50mm。 
D.3.4 在 离 柱 ( 帽 ) 边 1.0 ho 范围 内 ， 夭 筋 闻 距 不 应 大 于 h0/3， 
短 筋 面积 4, 不 应 小 于 0.2u, hoful/fws， 并 应 按 相同 的 旬 筋 直径 与 
间距 向 外 延伸 不 小 于 0.5h。 的 范围 。 对 厚度 超过 350mm 的 板 ， 
允许 设置 开口 笑 筋 ， 并 允许 用 拉 结 筋 部 分 代替 笑 筋 ， 但 其 截面 积 
不 得 超过 所 需 夭 筋 堆 面积 A, 的 25%。 
D.3.5 板 中 抗 冲 切 钢筋 可 按 图 D.3.5 配置 。 
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ho/3 之 1.$jz 2h/3 宇 30 





图 D.3.5 板 中 抗 冲 切 钢筋 布置 
1 一 冲 切 破坏 锥 体 斜 截面 ， 2 一 架 立 钢筋; ”3 一 弯 起 钢筋 不 少 于 三 根 
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附录 EE 钢筋 混凝土 反 梁 设计 要 点 


E.1 承载 力 计算 


E.1.1 钢筋 混凝土 反 梁 的 正 截面 受 弯 承载 能 力 的 验算 ,可 按 正 
梁 的 计算 方法 进行 。 
E.1.2 反 梁 的 斜 截面 受 剪 承载 能 力 可 按 下 式 验 算 : 
Ve0.4g fabho + fahoAs/s (E.1.2-1) 
p=1+0.1l0/ho (E.1.2-2) 
等 效 静 荷载 和 静 荷 载 共同 作用 下 梁 斜 截面 上 最 大 
前 力 设计 值 (N); 
4,.. 一 一 配置 在 同一 截面 内 短 筋 各 肢 的 全 部 截面 面积 
(mm ) ; 
党 构 件 长 度 方向 上 箱 筋 间距 (mmy); 
ho 一 一 梁 截 面 的 有 效 高 度 (mmy) ; 
b 一 一 梁 的 宽度 (mm); 
一 一 梁 跨 高 比 影响 系数 ， 当 0/ho >7.5 时 ， 取 1o/j = 
7.9; | 
fs 一 一 混凝土 动力 抗 拉 强 度 设计 值 《N/mm ) ; 
fi 一 一 锋 筋 动力 抗 拉 强 度 设计 值 (N/mm ); 
lo 梁 的 计算 跨度 。 
E.1.3 反 梁 的 锋 筋 设置 应 符合 下 列 要 求 ; 
V<0.4faloAs/s (E.1.3) 
E.1.4 当 对 只 承受 静 荷载 作用 的 反 梁 进行 斜 截面 受 剪 承载 能 力 
验算 时 ， 可 按 式 (E.1.2-1)、 式 (E.1.2-2) 及 式 (E.1.3) 计 
算 ， 此 时 式 中 的 最 大 剪 力 设计 值 和 材料 强度 设计 值 ， 应 取 静 荷载 
作用 下 的 相应 值 。 


式 中 了 








4 
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E.2 构造 要 求 


E.2.1 反 梁 莫 筋 的 配 筋 率 应 符合 下 式 要 求 ; 
pw <1.5falfa (E.2.1) 
式 中 ”po。 一 一 梁 中 夭 筋 体积 配 筋 率 。 


E.2.2 在 动 荷 载 作用 下 ， 反 染 的 构造 要 求 应 符合 本 规范 的 有 关 
规定 。 
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附录 F 消 波 系统 


F.0.1 进 风 口 、 排 风口 的 消 波 系统 允许 余 压 值 应 根据 防空 地 下 
室内 是 否 有 掩蔽 人 员 确 定 。 当 有 掩蔽 人 员 时 ， 人 允许 余 压 值 可 取 
0.03N/mm' ; 当 无 掩蔽 人 员 时 ， 人 允许 余 压 值 可 取 0.05Nmm 。 柴 
油 发 电机 排 烟 口 消 波 系统 的 允许 余 压 值 可 取 0.10N/mm 。 
F.0.2 悬 板 活 门 直接 接管 道 的 余 压 P,。(N/mm ) 可 按 下 列 公 式 
计算 : 

P,, =0.3P. (F.0.2) 
式 中 ”P. 一 一 活 门 超 压 设计 值 ， 可 按 表 4.5.8 取 值 。 
F.0.3 及 板 活 门 加 扩散 室 消 波 系 统 的 余 压 P(N/mm )， 可 按 
下 列 规定 计算 : 


(1) 当 0.5< 0 =<2.0 时 : 


0.45 
Pp, = 1.43 人 三 Pp" (F.0.3—1) 


(2) 当 2.0< jis <4.0 时 ; 











P, = 1.08% SM prs (F.0.3 -2) 
式 中 4 一 一 扩散 室 横 截面 面积 (wr ); 
1 一 一 扩散 室 的 长 度 (m); 
n 一 一 活 门 悬 板 的 个 数 ， 可 按 表 了 .0.3 -2 采用 ; 
J 一 一 活 门 悬 板 的 转动 惯量 (kg.m')， 可 按 表 了 .0.3- 2 
采用 ; 
9 一 一 活 门 的 通风 面积 (m ) ， 可 按 表 下 .0.3 -2 采用; 
影响 系数 ， 可 按 表 了 .0.3 - 1 采用。 


167 


表 F.0.3-1 影响 系数 y 
扩散 室 宽 高 比 B/# 冲击 波 正 向 进入 冲击 波 侧 向 进入 


(B/H)-°3 0.8 (B/H)-°5 















(BIH) 
表 F.0.3-2 悬 板 活 门 参数 表 
设计 压力 进 风 口 “ 风 管 直 逢 悬 板 个 攻 板 转动 惯 星 
i ) I /h) 和 这 ) a 中 n J ee mm ) 
| MH900-6 6 | 05 | 15 0.0314 | 0314 0. | 0308 



























MH11000 -5 








0.3 11000 0.3840 700 | os 580 
MH14500 -6° 0.15 14500 0.5120 800 0.580 
MH14500 - 5" 14500 0.5120 | 0.580 


注 ，* 为 按 国 家 建筑 标准 设计 《防空 地 下 室 建筑 设计 》 图 集 (04FJ03) 选用 的 悬 
板 活 门 。 
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附录 G 浅 埋 防空 地 下 室 围 护 结构 传 热 量 计算 


G.0.1 有 恒温 要 求 的 防空 地 下 室 围 护 结构 的 传 热量 ， 宜 按 下 列 
公式 计算 ; 


0 = 0, + 0, 0; (G.0.1-1) 
Qi1= (ts to)N (G.0.1-2) 
N =al(b +2h)(1- 7,) (G.0.1-3) 
Q, = BR 一 起 四) (G.0.1-4) 
Q3 = 2ahld Ou (G.0.1-5) 


式 中 0Q 一 一 恒温 浅 埋 防空 地 下 室 壁 面 传 热量 (W); 
Qi 一 一 室内 空气 年 平均 温度 与 年 平均 地 温 之 差 引 起 的 壁 
Ce 





(W); 

0Q; 一 一 地 表面 温度 年 周期 性 波动 通过 地 下 室外 墙 传 递 的 
热量 (W); 

i. 一 一 防空 地 下 室内 空气 恒定 温度 (或 年 平均 温度 ) 
(SC ); 

to 一 一 地 下 室 周 围 岩 ( 土 ) 体 的 年 平均 温度 .(YC ); 

NN 一 一 壁面 年 平均 传 热 计 算 参 数 (W/YC ); 

a 换 热 系数 ， 一 般 取 5.8~8.7 (W/ (mv: 1C)); 

1 一 一 地 下 建筑 物 长 度 (m); 

b 一 一 地 下 建筑 物 宽度 (m); 

h 一 一 地 下 建筑 物 高 度 (m); 

7 一 一 年 平均 温度 参数 ， 根 据 土壤 的 导热 系数 ， 建 筑 物 
的 宽度 b 和 高 度 h 值 ， 查 表 G.0.1 -1 确定 ; 

KK 一 一 楼 板 传 热 系数 (W/ (mm: 宛 )); 
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QbAnb 


~ ap + 2A, 
地 下 室 与 地 面 建筑 的 换 热 系数 (W/ (m * 人 )); 
6 一 一 地 下 室 与 地 面 建筑 之 间 楼 板 的 厚度 (m); 
4 一 一 楼 板材 料 的 导热 系数 (W/ (ms )); 
i' 和 一 地 面 建筑 内 空气 日 平均 温度 ( 亿 ); 
95 一 一 地 表面 温度 年 周期 性 波动 引起 的 侧 壁面 温度 参数 ， 
根据 土壤 的 和 a (壁面 导 温 系数 ) 以 及 建筑 物 高 





(G.0.1-6) 





wb 








度 hh 查 表 G.0.1- 2; 

0 一 一 地 表面 温度 年 周期 性 波动 波幅 〈(% ) ， 计 算 时 可 查 
表 G.0.1-3; 

十 一 一 夏季 取 “ - ”， 冬 季 取 “+ ”。 


G.0.2 无 恒温 要 求 的 防空 地 下 室 围 护 结构 的 传 热 量 ， 宜 按 下 列 
公式 计算 : 
Q@ = 0Q1+ 0, (G.0.2-1) 
0,= + 上 0 M (CG.:0.2=2) 


M =al[(2h+ 6)(1- @%) + as] (G.0.2-3) 


式 中 0 一 一 非 恒 温 浅 埋 防 空地 下 室 壁 面 传 热 量 (W); 
Q 一 一 恒温 传 热 量 (W)， 根 据 公式 (G.0.1~2) 计算 ; 
Q: 一 一 壁面 年 波动 传 热量 (W); 
9 一 一 防空 地 下 室内 空气 温度 年 波幅 (人)，; 
QF (G.0.2 -4) 
防空 地 下 宇和 夏季 室内 空气 日 平均 温度 〈% ); 
防空 地 下 室 夏 季 室 内 空气 年 平均 温度 〈% ); 
MM 一 一 壁面 周期 性 波动 传 热 计算 参数 (W/YC ); 
985 一 -防空 地 下 室 室温 年 周期 波动 的 温度 参数 ， 根 据 土 
壤 的 入 和 o 以 及 (0.5b + h) 值 查 表 G.0.2; 
夏季 取 “+”;- 冬 季 取 “一 ”; 











trp 





tc 








土 
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丸 一 一 壁面 传 热 系数 (W/ (mC)); 


其 余 符 号 意义 同 前 。 
表 G.0.1-1 年 平均 温度 参数 T。 










h (m) 
OO 
_ 


- 


和 
0.8879 0.8958 
0 
0.9279 0.9329 0.9375 
4 0.9125 0.9188 
2 


0.9375 


0.9267 


1 .163 


1 
1 
4 


8 
2 
2 


0.9526 






ee 
1 
-一 
[Se 


汪汪 0.8667 0.8875 0.8992 0.9083 
0.9542 0.9563 0.9584 0.9604 


18 
0.9456 0.9478 0.9499 0.9521 
1.744 





4 0.9083 0.9208 0.9292 0.9333 


2 0.8917 0.9042 .| 0.9146 0.9221 
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续 表 G.0.1-1 























h (my) 





入 《WA (mC)) Ib | 


本 条 本 站 
ee em ee ee 
om oom oom | om [oom 

1.163 
rearcararars 
om om om os om 
到 
四 EEC 
om | 00 | oom | oo [om 

1.512 
IE 
EECIEC3 
nome | ome om [om [om 
De 
站 ET 王 天 二 
3 emm | om | oom | oo% [oom 
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表 G.0.1-2 Ow 值 (外 墙 平均 ) 


vee om 外 墙 高 度 h (m) 
| | 








a(m/h) 
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表 G.0.1-3 6 值 计 算 用 表 


地 表面 温度 (你 ) 
地 名 






年 平均 最 热 月 平均 最 冷 月 平均 
北京 市 









磺 | 二 
计 | 泊 
下 

ree 
© 
He 
1 |i 
im 
尼 | 上 


29.4 
25.7 


i 
> 
-= 


法 
由 
印 





py 
小 
下 
uy 
训 





© 本 
~ 


续 表 G.0.1-3 


最 热 月 平均 最 冷 月 平均 























































阜新 9.3 -12.0 

朝阳 10.9 :2 
锦州 | 1 | -96 | 28 
10.3 

吉林 省 

四平 | 78 26.7 
25.6 
通化 
哈尔滨 














续 表 G.0.1-3 


地 表面 温度 〈 民 ) 
最 热 月 平均 


主 
好 
Ey 





振 
髓 
到 
焉 | 史 | 基 
| 


合肥 








泡 | 装 | 拓 / 菇 | 起 


厦门 


中 





信 
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地 表面 温度 “〈Y) 
最 热 月 平均 最 冷 月 平均 


湖北 省 























Loe 
nn 
. 4 
Po 
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表 G.0.1-3 


in 地 表面 温度 〈% ) 
最 热 月 平均 最 冷 月 平均 
广西 壮族 自治 区 




















前 Tao Ta 
玉林 
重庆 市 
| 
四 川 省 
m3 
| 
9 页 
人 
这 有 
| 
再 
贵 ， 
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续 表 G.0.1-3 


地 表面 温度 〈%C ) 
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续 表 G.0.1-3 


ce 地 表面 温度 〈% ) 
年 平均 最 热 月 平均 最 冷 月 平均 


一 14.7 






ID 
Oo 
人 







新 疆 维 吾 尔 自治 区 
乌鲁木齐 
阿勒泰 
克拉 玛 依 


二 | 他 
OO | pe 


-18.0 28.0 





10.6 28.3 
吐鲁番 17.4 
喀什 15.1 
和 田 


哈密 


二 






39.8 


-5.6 33.1 


15.6 -5.8 32.4 


12.9 -11.0 33.6 


[二 


诸 
落 
be 
Oo 


-14.5 27.5 






宁夏 回族 自治 区 
银川 11.5 -7.7 28.8 


注 : 带 * 者 为 新 增城 市 ， 其 室外 计算 参数 统计 年 份 为 1992 年 至 2001 年 。 
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附录 H 深 埋 防空 地 下 室 围 护 结构 传 热量 计算 





H.0.1 有 恒温 要 求 的 防空 地 下 室 围 护 结构 传 热量 ， 宜 按 下 列 公 


式 计算 : 
Q = 0Q1,+ 0 (H.0.1- 1) 
OQ; =amF(t,. -td)[l-f (Fo,, 8B.;)] (H.0.1- 2) 


式 中 0 一 一 恒温 深 埋 防 空地 下 室 壁 面 传 热量 (W); 
0 一 一 室内 空气 年 平均 温度 与 年 平均 地 温 之 差 引 起 的 壁 
面 传 热量 让 





根据 公式 (G.0.1- 4) eg 

空气 恒定 温度 (人 C); 

ee (TC); 

f (Fo。，B;) 一 一 壁面 恒温 传 热 计算 参数 ， 根 据 准 数 Fo = ar/ 
rp 、B; =aro/4 值 ， 查 表 H.0.1-1 或 H.0.1-2 
确定 。 

壁面 导 温 系 数 (m /h); 

预 热 时 间 (h); 

a 换 热 系数 (W/ (mc)); 

A ee (Ve (m* C)) 

径 (m); 

体形 为 当量 圆柱 体 的 防空 地 下 室 : ro = P/2x (PP 为 
防空 地 下 室 横 断面 周 长 ，m) 

体形 为 当量 球体 的 防空 地 下 室 : ro = 0.62V” (Vy 
为 防空 地 下 室 体积 ，mi ) 

m 一 一 壁面 传 热 修 正 系 数 : 衬砌 结构 m = 1; 衬 套 结构 、 

岩石 m = 0.72; 土壤 m =0.86; 











a 





T 
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F 一 一 传 热 壁面 面积 (m )。 


H.0.2 无 恒温 要 求 的 防空 地 下 室 围 护 结构 传 热量 ， 宜 按 下 列 公 
式 计算 : 


式 中 


0 =0.+0, (H.0.2-1) 
0, = On AmEy (é£, 7) cos [wr+B (6， 7)] 


(H.0.2 -2) 
0 一 一 无 恒温 深 埋 防空 地 下 室 壁 面 传 热 量 (W); 
0 一 一 壁面 恒温 传 热量 〈(W)， 根 据 公 式 (H.0.1-2) 计 
算 ; 
0: 一 一 壁面 年 波动 传 热 量 (W); 


f(&，7)，PB($，7) 一 一 壁面 年 周期 波动 传 热 计算 参数 和 壁面 


热流 超前 角度 ， 根 据 准 数 *，7 值 查 
表 H.0.2-1 至 H.0.2-4; 


& = ro a/ 
ed /i 
SN 


温度 年 周期 性 波动 频率 (rad/h); 





Ww] 





r 一 一 目 防 空地 下 室 室内 空气 温度 年 波动 出 现 最 大 值 为 起 
点 的 时 间 (h)。 


其 余 符 号 意义 同 前 。 
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当量 圆柱 体 地 下 建筑 壁面 
表 H.0.1-1 传 热 计算 参数 f ( F,，8B.;) 


Fo 
RE 


0.4178 | 0.4697 | 0.5500 0.6267 0.7233 


0.5625 0.6167 0.6600 0.6933 0.7250 0.7719 0.8000 
0.5 0.6087 0.6633 0.7000 0.7321 0.7596 0.8000 0.8333 
IE 
8.0 0.7872 0.8179 0.8436 0.8619 0.8756 0.9019 0. | 
0.7962 0.8286 0.8538 0.8688 | 8813 i 9071 让 9192 
0.8179 | 0.8179 | 0.8464 | 0.8719 | 0.8769 | | 0.8825 | 8825 | 0.9192 9]192 站 9321 
0.8317 0.8575 0.8730 0.8906 0.9026 0.9244 0.9370 | 9370 
Ep 0.8392 pe 8631 0.8831 0.8903 0.9077 0.9269 Ce 
0.8465 | 8465 0.8713 | 8713 0.9314 | 9314 0.9423 | 9423 


本 0.8528 0.8750 0.8919 om | 0.9160 0.9333 0.9455 
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续 表 H.0.1-1 


se es 
| 
0 | oo | oom | omm | om | 008 | om 
5 

















0 


四 


20 


30 






0.9557 


PN 


00 0.9364 
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当量 球体 地 下 建筑 壁面 
表 了 .0.1-- 2 传 热 计算 参数 f (Fo, B.) 














/ ET 
hs oo | pw | oom | are | i 


0.7043 0. | 0.7964 | 0. 0.8229 | 0. ”0.8372 | 0.8631 | 8631 


0.8119 0.8311 0.8506 0.8769 
0 
ee 
0.7807 0.8122 0.8384 0.8563 0.8694 0. ee 
ee 7857 0.8195 0.8439 0.8619 0.8750 0.8963 
ee 
EEC 


人 0.8335 0.8506 0.8688 0.8825 0.8997 
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续 表 H.0.1-2 


Po 
13 17 
0.1 0.8183 | 0.8575 | 0.8906 


0.8622 0.8919 0.9188 










LN 
人 
Ww 
Le 





5 
0.9381 
0.9519 
0.9578 


0.9150 
0.9313 







0.9381 











0.8756 0.9031 0.9281 0.9634 
08 | ome | oo 
| os | om | oom | oomm | om 


0.9720 
0.9727 
0.9506 0.9636 0.9734 
0.9513 0.9640 0.9737 
0.9545 0.9656 0.9747 
0.9552 0.9662 0.9753 
0.9558 0.9666 0.9756 
0.9565 0.9669 0.9760 
0.9568 0.9673 0.9763 

0 


0.9125 0.9313 


0.9319 


0.9500 0.9630 


0.9131 


0.9144 0.9325 


20 0.9184 0.9350 





(5% 


0 0.9191 0.9359 


0.9194 0.9363 


0.9369 


in 


0 0.9200 






0.9213 0.9375 


Im 


00 0.9225 0.9394 0.9571 0.9676 
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当量 圆柱 体 地 下 建筑 年 周期 
表 H.0.2-1 波动 传 热 计算 参数 f (<，7)) 


和 2 | 








当量 圆柱 体 地 下 建筑 年 周期 
表 H.0.2-2 波动 传 热 超前 角度 8 (&，»”) 














CE NET EE 
om [mg | 0 mm | mo no | mn wr] mw 
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当量 球体 地 下 建筑 年 周期 
表 H.0.2-3 波动 传 热 计算 参数 让 (<，7)) 


J 
EEE 
om imam | sm mn) so | om ow | 7nl sm 


















当量 球体 地 下 建筑 年 周期 
表 H.0.2-4 波动 传 热 超前 角度 6 (&，») 





上 项 区 这 
on 


ee 
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本 规范 用 词 说 明 


一 、 为 便于 在 执行 本 规范 条 文 时 区 别 对 待 ， 对 要 求 严 格 程度 
不 同 的 用 词 说 明 如 下 : 
1. 表示 很 严格 ， 非 这 样 做 不 可 的 用 词 
正面 词 采用 “必须 ”; 反面 词 采用 “严禁 ”; 
2. 表示 严格 ， 在 正常 情况 下 均 应 这 样 做 的 用 词 : 
正面 词 采用 “应 ”"; 反面 词 采用 “不 应 ”或 “不 得 ”; 
3. 表示 允许 稍 有 选择 ， 在 条 件 许可 时 ， 首 先 应 该 这 样 做 的 
用 词 : 
正面 词 采用 “ 宜 ”， 反 面 词 采用 “不 宜 ”; 
表示 有 选择 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 这 样 做 的 ， 采 用 “可 ”。 
二 、 本 规范 条 文中 ， 指 明 应 按 其 它 有 关 标准 、 规 范 执行 时 ， 
写法 为 “应 符合 …… 的 规定 ”或 “应 按 …… 执 行 ”。 
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中 华人 民 共 和 国 国 家 标准 


人 民 防 空地 下 室 放 计 规 范 
GB 50038 - 2005 
条 文 说明 


(内 部 文件 注意 保存 ) 


1 总 由 | dee 195 
3 建 针 198 
3.1 一 般 规 定 198 
3.2 主体 201 
3.3 出 人 吕 203 
3.4 通风 口 、 水 电 曲 eee 210 
3.5 辅助 房间 212 
3.6 ”柴油 电 靖 213 
3.7 ”防护 功能 平 战 转换 pp 213 
3.8 防水 214 
3.0 内 部 装修 和 214 
4 2 构 215 
4.1 一 般 规 冠 215 
4.2 材料 和 218 
4.3 ”常规 武器 地 面 爆 炸 空气 冲击 波 、 土 中 压缩 波 参数 …… 219 
4.4 核武 器 爆炸 地 面 空 气 冲击 波 、 土 中 压缩 波 参数 ………… 220 
4.5 核武 器 爆炸 动 荷 载 222 
4.6 结构 动力 计算 pp 226 
4.7 常规 武器 爆炸 动 荷载 作用 下 结构 等 效 静 荷载 ………… 229 
4.8 ”核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 常用 结构 等 效 静 荷载 ……… 232 
4.9 荷载 组 合 937 
4.10 内 力 分 析 和 截面 设计 RN 239 
4.11 构造 规定 242 
4.12 平 战 转换 设计 bd re Dd i 243 
5 采暖 、 通 风 与 空气 调节 245 
s.1 一 般 规 定 eed 245 


S.2 防护 通风 人 246 
S.3 平 战 结合 及 平 战功 能 转换 de ea ee 249 
S.4 采暖 SE 252 
5.5 自然 通风 和 机 械 通 风 pp 252 
S.6 空气 调节 和 253 
Sy eh 255 
6 给 水 、 排水 ET OT ee RO ED 259 
6.1 一 般 规 定 i 259 
6.2 给 水 259 
6.3 排水 和 62 
6.4 洗 消 A ET 263 
6.5 柴油 电站 的 给 排水 及 供 油 PP 264 
6.6 平 战 转换 ee 语 二 衣 和 十 帮 关 于 二 让 站 区 训 二 仙 全 全 人 半 昌 避 避 二 全 全 全 语 265 
7 电 气 Te A 266 
7.1 一 般 规 定 ppp 266 
7.2 电源 266 
7.3 配 电 Ne 270 
7.4 线路 融 设 Re 271 
7.S 有 照明 pp 274 
7.6 接地 pe 275 
7.7 柴油 电站 Se ea a A ed a 276 
7.8 通信 和 278 
附录 B 常规 武器 地 面 爆 炸 动 荷载 .pe 279 
附录 D 无 粱 楼 盖 设 计 要 点 人 283 
附录 E 钢筋 混凝土 反 深 设计 要 点 PE 284 
附录 下 消 波 系统 ee 285 
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1 总 则 


1.0.1 由 于 冷战 的 结束 和 科学 技术 的 发 展 ， 未 来 的 战争 模式 发 
生 了 重大 变化 。 为 了 适应 未 来 战争 的 需要 ， 经 全 面 修 订 后 国家 国 
防 动员 委员 会 于 2003 年 11 月 12 日 颁发 了 现行 《人 民 防 空 工程 
战术 技术 要 求 》( 以 下 简称 现行 《 战 技 要 求 》))。 与 1998 年 颁发 的 
《人 民 防 空 工程 战术 技术 要 求 》 相 比较 ， 在 防御 的 武部 以 及 防护 
要 求 、 专 业 标 准 等 诸多 方面 ， 现 行 《 战 技 要求 》 都 做 了 相应 地 修 
改 和 调整 。《 战 技 要 求 》 是 国家 标准 《人 民 防 空地 下 室 设 计 规 范 》 
(以 下 简称 本 规范 ) 的 编制 依据 。 为 此 以 现行 《 战 技 要 求 》 为 依 
据 并 结合 近年 来 的 科技 成 果 ， 本 规范 进行 了 全 面 地 修订 。 
1.0.2 按照 《人 民 防 空 法 》 和 国家 的 有 关 规 定 ， 结 合 新 建 民 用 
建筑 应 该 修建 一 定数 量 的 防空 地 下 室 。 但 有 时 由 于 地 质 、 地 形 、 
结构 和 施工 等 条 件 限 制 不 宜 修建 防空 地 下 室 时 ， 国 家 允许 将 应 修 
建 防空 地 下 室 的 资金 用 于 在 居住 小 区 内 ， 吻 地 建设 单 建 气 开 式 人 
防 工程 。 为 了 便于 做 好 居住 小 区 的 人 防 工程 规划 和 个 体 设计 ， 更 
好 地 实现 平 战 结合 ， 为 适应 各 地 设计 单位 和 主管 部 门 的 需要 ， 本 
规范 的 适用 范围 做 了 适当 地 调整 。 

为 此 本 条 特别 注 明 : 本 规范 中 对 “防空 地 下 室 ” 的 各 项 要 求 
和 规定 ， 除 注 明 者 外 均 适 用 于 居住 小 区 内 的 结合 民用 建筑 易 地 修 
建 的 掘 开 式 人 防 工程 。 在 本 规范 条 文中 凡 只 写 明 “防空 地 下 室 ”， 
但 未 注 明 甲 类 或 乙 类 时 ， 系 指甲 、 乙 两 类 防空 地 下 室 均 应 遵守 的 
规定 ; 在 本 规范 条 文中 只 写 明 甲 类 防空 地 下 室 (或 乙 类 防空 地 下 
室 ) ， 未 注 明 其 抗力 级 别 时 ， 系 指 符合 本 条 规定 范围 内 的 各 抗力 
级 别 的 甲 类 防空 地 下 室 (或 乙 类 防空 地 下 室 ) 均 应 遵守 的 规定 。 

按照 战 时 的 功能 区 分 防空 地 下 室 的 工程 类 别 与 称谓 如 表 1 - 
1 所 示 。 


195 


表 1-1 防空 地 下 室 的 工程 类 别 及 相关 称谓 


全 指挥 通信 工程 各 级 人 防 指挥 所 
中 心 医院 


i 
专业 队 队 员 掩蔽 部 


3 ea | 专业 队 掩 珊 所 * 
专业 队 装 备 掩 项 部 
-一 等 人 员 拓 项 所 
4 人 员 掩 南 工 程 — 































区 域 电站 | 
区 域 供水 站 


i 包括 : 抢险 抢修 、 
医疗 救护 、 消 防 、 防 化 防疫 、 通 信 、 运 输 、 治 安 等 专业 队 。 


1.0.4 未 来 爆发 核 大 战 的 可 能 性 已 经 变 小 ， 但 是 核 威胁 依然 存 
在 。 在 我 国 的 一 些 城市 和 城市 中 的 一 些 地 区 ， 人 防 工程 建设 仍 须 
考虑 防御 核武 器 。 但 是 考虑 到 我 国 地 域 辽阔 ,城市 (地 区 ) 之 间 
的 战略 地 位 差异 悬殊 ， 威 胁 环境 十 分 不 同 ， 本 规范 把 防空 地 下 室 
区 分 为 甲 、 乙 两 类 。 甲 类 防空 地 下 室 战 时 需要 防 核武 器 、 防 常规 
武器 、 防 生化 武器 等 ; 乙 类 防空 地 下 室 不 考虑 防 核 武器 ， 只 防 常 
规 武 项 和 防 生化 武器 ( 详 见 本 规范 第 1.0.4 条 的 规定 )。 至 于 防 
空地 下 室 是 按 甲 类 ， 还 是 按 乙 类 修建 ， 应 由 当地 的 人 防 主管 部 门 
根据 国家 的 有 关 规 定 ， 结 合 该 地 区 的 具体 情况 确定 

196 


1.0.5 本 规范 第 1.0.2 条 对 于 防空 地 下 室 的 战 时 用 途 并 未 做 出 
限制 ， 即 本 规范 适用 于 战 时 用 作 指 挥 、 医 疗 救护 、 防 空 专业 队 、 
人 员 掩 蔽 和 配套 工程 等 各 种 用 途 的 防空 地 下 室 。 但 由 于 本 规范 的 
发 行 范围 和 保密 要 求 方面 的 原因 ， 本 规范 对 有 关 指 挥 工程 和 涉及 
甲 级 防 化 等 方面 的 具体 规定 做 了 回避 。 因 此 在 从 事 以 上 工程 设计 
时 ， 尚 须 结 合 使 用 相关 的 国家 标准 和 行业 标准 。 

与 本 规范 关系 较为 密切 的 规范 ， 除 一 般 民 用 建筑 设计 规范 以 
外 ， 尚 有 如 下 国家 标准 和 行业 标准 : 《人 民 防 空 工程 设计 规范 》、 
《人 民 防 空 工程 设计 防火 规范 》、《 地 下 工程 防水 技术 规范 》 以 及 
《人 民 防 空 工程 防 化 设计 规范 》、《 人 民 防 空 指挥 工程 设计 标准 少 、 
《人 民 防 空 医疗 救护 工程 设计 标准 》、 《人民 防空 工程 柴油 电站 设 
计 标 准 》 《人 民 防 空 物资 库 工 程 设 计 标 准 》 《人 防 工程 防 早 期 核 
辐射 设计 规范 》( 此 规范 尚未 正式 发 布 ) 等 等 。 
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3 建 饶 
3.1 一 般 规 定 


3.1.1 对 于 防空 地 下 室 的 位 置 选 择 、 战 时 及 平时 用 途 的 确定 ， 
必须 符合 城市 人 防 工 程 规划 的 要 求 。 同 时 也 应 考虑 平时 为 城市 生 
产 、 生 活 服务 的 需要 以 及 上 部 地 面 建筑 的 特点 及 其 环境 条 件 、 地 
区 特点 、 建 筑 标准 、 平 战 转 换 等 问题 ， 地 下 、 地 上 综合 考虑 确 
定 。 防 空地 下 室 的 位 置 选 择 和 战 时 及 平时 用 途 的 确定 ， 是 关系 到 
战备 、 社 会 、 经 济 三 个 效益 能 否 全 面 充 分 地 发 挥 的 关键 ， 必 须 认 
真 对 待 。 
3.1.2 为 使 掩蔽 人 员 在 听 到 警报 后 ， 能 够 及 时 地 进入 掩蔽 状态 ， 
本 条 按照 一 般 人 员 的 行走 速度 ， 将 规定 的 时 间 (包括 下 楼 梯 )， 
折算 成 为 服务 半径 。 在 做 居住 小 区 的 人 防 工程 规划 时 ， 应 该 注意 
使 人 员 掩 蔽 工程 的 布局 满足 此 项 规定 。 
3.1.3 本 条 为 强制 性 条 文 ， 为 确保 防空 地 下 室 的 战 时 安全 ， 尤 
其 是 考虑 到 防空 地 下 室 处 于 地 下 的 不 利 条 件 下 ， 在 距 危 险 目 标的 
距离 方面 应 该 从 严 掌握 。 本 条 主要 是 参照 了 《建筑 设计 防火 规 
范 》 以 及 《人 民 防 空 一 、 二 等 建筑 物 设 计 技 术 规 范 》 等 中 的 有 关 
规定 做 出 的 规定 。 距 危险 目标 的 距离 系 指 防空 地 下 室 各 出 入 口 
(及 通风 口 ) 的 出 地 面 段 与 危险 目标 的 最 不 利 直 线 距离 。 
3.1.5 防空 地 下 室 的 室外 出 入 口 、 通 风口 、 柴 油 机 排 烟 口 和 通 
风采 光 窗 井 等 ， 其 位 置 、 尺 寸 及 处 理 方式 ,不仅 应 该 考虑 战 时 及 
平时 的 要 求 ， 同 时 也 要 考虑 与 地 面 建筑 四 周 环 境 的 协调 ， 以 及 对 
城市 景观 的 影响 等 。 特 别 是 位 于 临街 和 重要 建筑 物 、 广 场 附近 的 
室外 出 入 口 口 部 建筑 的 形式 、 色 彩 等 ， 都 应 与 周围 环境 相 协 调 ， 
增加 城市 景观 的 美感 ， 而 不 应 产生 负面 影响 。 
3.1.6 考虑 到 上 部 地 面 建筑 战 时 容易 遭 到 破坏 ， 为 了 保证 防空 
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地 下 室 的 人 防 围 护 结构 的 整体 强度 及 其 密闭 性 ， 本 条 做 了 相应 的 
规定 。 本 条 限制 的 对 象 主 要 是 “无 关 管 道 ”， 无 关 管 道 系 指 防空 
地 下 室 无 论 在 战 时 还 是 在 平时 均 不 使 用 的 管道 。 为 此 ， 在 设计 中 
应 尽量 把 专 供 上 部 建筑 平时 使 用 的 设备 房间 ， 设置 在 防空 地 下 室 
的 防护 范围 之 外 。 对 于 穿 过 人 防 围 护 结构 的 管道 ， 区 别 不 同情 
况 ， 分 别 做 了 “不 宜 ” 和 “不 得 ”的 规定 。 对 于 上 部 建筑 的 姜 便 
污水 管 等 ， 一 般 都 采取 在 适当 集中 后 设置 管道 井 ， 并 将 其 置 于 防 
护 范 围 以 外 的 办 法 来 处 理 。 此 次 修订 过 程 中 针对 这 一 问题 专门 进 
行 了 管道 穿 板 的 验证 性 模拟 核 爆 炸 试验 。 试 验 说 明 对 量 大 面 广 的 
核 5 级 及 以 下 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 可 以 在 原 规定 的 基础 上 适当 放 
大 所 限制 的 管 径 范 围 。 此 次 规范 修订 对 于 穿 过 人 防 围 护 结构 的 允 
许 管 径 和 相应 的 防护 密闭 做 法 ， 均 作 了 适当 调整 。 并 在 本 规范 的 
第 6 章 中 增加 了 相关 的 条 款 。 

3.1.7~3.1.8 ”一般 来 说 ， 战 时 有 人 员 停 留 的 〈 如 医疗 救护 工 
程 、 人 员 掩 项 工程 和 专业 队 队 员 掩 蔽 部 等 ) 或 战 时 掩蔽 的 物品 不 
允许 染 毒 的 (如 储存 粮食 、 食 品 、 日 用 必需 品 等 物资 ) 防空 地 下 
室 ， 均 属于 有 防毒 要 求 的 防空 地 下 室 。 在 有 防毒 要 求 的 防空 地 下 
室 设 计 中 ， 应 该 特别 注意 划分 其 清洁 区 和 染 毒 区 。 在 清洁 区 中 人 
员 、 物 资 不 仅 可 以 免 受 爆炸 答 载 的 作用 ， 而 且 还 能 免 受 毒 剂 〈 包 
括 化 学 毒剂 、 生 物 战 剂 和 放射 性 沾染 ) 的 侵害 ; 而 在 染 毒 区 内 虽 
然 可 以 免 受 爆炸 待 载 的 作用 ， 但 在 一 段 时 间 内 有 可 能 会 轻微 染 
毒 。 因 此 ， 染 毒 区 一 般 是 没有 人 员 停 留 区 域 。 战 时 如 果 需 要 人 员 
进入 染 毒 区 时 (如 发 电机 房 )， 按 照 规 定 应 该 市 防毒 面具 ， 并 穿 
防护 服 。 

3.1.9 防空 地 下 室 是 为 战 时 防空 服务 的 ， 所 以 其 设计 必须 满足 ， 
预定 级 别 的 防护 要 求 和 战 时 使 用 要 求 。 但 为 了 充分 发 挥 其 投资 效 
益 ， 一 般 防 空地 下 室 均 要 求 平 战 结 合 。 平 战 结合 的 防空 地 下 室 设 
计 不 仅 应 该 满足 其 战 时 要 求 ， 而 且 还 需要 满足 平时 生产 、 生 活 的 
要 求 。 由 于 战 时 与 平时 的 功能 要 求 不 同 ， 且 往往 容易 产生 一 些 矛 
盾 。 此 时 对 于 量 大 面 广 的 一 般 性 防空 地 下 室 ， 规 范 人 允许 采 取 一 些 
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转换 措施 ， 使 防空 地 下 室 不 仅 能 更 好 地 满足 平时 的 使 用 要 求 ， 而 
且 可 在 临战 时 经 过 必要 的 改造 〈 即 防护 功能 平 战 转换 措施 )， 就 
能 使 其 满足 战 时 的 防护 要 求 和 使 用 要 求 。 为 了 使 设计 中 所 采用 的 
转换 措施 在 临战 时 能 够 实现 ， 不 仅 对 转换 措施 技术 方面 的 可 行 性 
需要 给 出 限定 范围 ， 而 且 对 临战 时 的 转换 工作 量 也 需要 适当 控 
制 。 因 此 此 条 中 增加 了 “临战 时 的 转换 工作 量 应 与 城市 的 战略 地 
位 相 协 调 ， 并 符合 当地 战 时 的 人 力 、 物 力 条 件 ” 的 要 求 ， 这 样 可 
以 使 当地 的 人 防 主 管 部 门 在 审批 转换 措施 时 ， 依 据 当 地 的 战略 地 
位 和 当地 的 人 力 、 物 力 条 件 综合 研究 确定 。 
3.1.10 为 了 方便 设计 人 员 使 用 ， 此 次 修订 将 甲 类 防空 地 下 室 的 
防 早期 核 辐射 方面 的 具体 要 求 ， 分 别 放 在 相关 的 主体 和 口 部 的 条 
款 当 中 。 与 原 规范 比较 ， 此 次 修订 主要 是 增加 了 无 上 部 建筑 的 顶 
板 防 护 厚 度 、 采 用 钢 结构 人 防 门 的 出 入 口 通道 长 度 以 及 附 壁 式 室 
外 出 人 口 的 内 通道 长 度 等 相关 内 容 。 与 原 规范 相同 ， 本 规范 给 出 
的 各 项 要 求 都 是 在 限定 条 件 下 适用 的 。 对 于 在 规定 条 件 范 围 以 外 
的 工程 ， 应 按 国家 的 有 关 标 准 进行 设计 。 本 规范 的 防 早期 核 辐 射 
方面 的 计算 条 件 如 下 : 

中 核 爆 炸 条 件 : 按 国家 的 有 关 规 定 。 

凶 城 市 海拔 与 平均 空气 密度 见 表 2。 


表 2-1 城市 海拔 与 平均 空气 密度 


@ 计 算 室 外 地 面 剂 量 时 考虑 地 面 建筑 群 的 影响 ， 并 按 建筑 物 
间距 与 建筑 高 度 之 比 不 大 于 1.5。 故 取 屏 蔽 因子 为 : f;, = 0.45; 
fs =0.40。 
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@ 对 于 有 上 部 建筑 的 顶板 和 室内 出 入 口 ， 在 计算 上 部 建筑 底 
层 的 室内 地 面 剂 量 时 ， 考 虑 了 上 部 建筑 的 影响 。 取 屏蔽 因子 为 : 
fy, =0.45; f,, =0.30。 

在 计算 顶板 厚度 、 墙 体 厚度 、 出 入 口 通道 长 度 等 项 时 ， 取 
自 防 空地 下 室 顶板 进入 室内 和 自 口 部 进 和 人 室内 的 辐射 剂量 各 占 室 
内 剂量 限 值 的 50%。 

@ 在 计算 室外 出 入 口 的 通道 长 度 和 室内 出 入 口 的 内 通道 长 度 
时 ， 考 虑 了 按 本 规范 规定 设置 钢筋 混凝土 (及 钢 结 构 ) 防护 密闭 
门 和 密闭 门 。 

其 它 计 算 条 件 见 条 文 和 条 文 注释 。 


3.2 主 体 


3.2.1 表 3.2.1-1 中 的 医疗 救护 工程 的 规模 和 面积 标准 是 按照 
现行 《 战 技 要 求 》 给 出 的 ,但 由 于 防空 地 下 室 的 平面 形状 和 大 小 
直接 受 其 上 部 建筑 平面 尺寸 的 限制 ， 所 以 设计 时 可 以 根据 工程 的 
具体 情况 ， 参 照 上 述 规 定 ， 在 征 得 当地 人 防 主管 部 门 意见 的 情况 
下 ， 按 照 需 要 与 可 能 合理 确定 为 宜 。 

3.2.2~3.2.4 从 近年 来 防空 地 下 室 工程 建设 情况 来 看 ， 直 接 给 
出 顶板 的 最 小 防护 厚度 ， 这 种 做 法 显得 更 加 直观 ， 也 简化 了 计 
算 ， 方便 操作 。 虽 然 没 有 上 部 建筑 的 顶板 大 部 分 都 有 和 窗 土 ， 也 采 
用 了 统一 的 以 无 覆土 顶板 为 主 的 写法 。 此 次 修订 增加 了 空心 砖 墙 
体 的 材料 换算 系数 。 须 留意 第 3.2.2 条 、 第 3.2.3 条 、 第 3.2.4 
条 是 针对 战 时 有 人 员 停 留 的 防空 地 下 室 规定 的 ; 对 于 战 时 无 人 员 
停留 的 〈 如 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 人 防 汽车 库 等 ) 防空 地 下 室 可 根 
据 结构 的 需要 确定 。 


3.2.5 乙 类 防空 地 下 室 和 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 地 下 室 的 ，. 


250mm 厚度 要 求 (包括 顶板 防护 厚度 、 外 墙 顶部 最 小 厚度 等 )， 

是 考虑 防 战 时 大 火 的 要 求 做 出 的 规定 ， 也 是 暴露 在 空气 中 的 人 防 

围 护 结构 (如 顶板 、 室 外 地 面 以 上 的 外 墙 等 ) 的 最 小 厚度 要 求 。 
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3.2.6 在 防空 地 下 室 主 体 中 划分 防护 单元 是 一 项 降低 炸弹 命中 
概率 ， 避 免 大 范围 杀伤 的 有 效 技术 措施 。 为 了 便于 平 战 结合 ， 依 
据 现行 《 战 技 要 求 》 的 规定 对 防护 分 区 一 是 由 按 掩 项 面积 改 按 建 
筑 面积 划分 ; 二 是 将 防护 单元 、 抗 爆 单元 的 面积 都 作 了 适当 的 调 
整 。 当 防空 地 下 室 上 部 建筑 的 层 数 为 十 层 或 多 于 十 层 时 ， 由 于 楼 
板 的 遮挡 ， 可 以 不 考虑 遭 炸 弹 破 坏 ， 所 以 规定 高 层 建筑 下 的 防空 
地 下 室 可 以 不 划分 防护 单元 和 抗 爆 单元 。 但 是 如 果 对 九 层 或 不 足 
九 层 的 上 部 建筑 不 加 限制 ， 有 的 地 方 可 能 会 对 面积 很 大 的 防空 地 
下 室 也 不 划分 防护 单元 和 抗 爆 单元 ， 在 未 来 战争 中 可 能 会 带 来 严 
重 问题 。 因 此 就 不 足 十 层 建筑 下 的 部 分 ， 对 其 所 占 面积 作 了 适当 
限制 ， 即 其 建筑 面积 不 得 大 于 200m 。 
3.2.7 设置 抗 爆 单元 的 目的 是 为 在 防护 单元 一 旦 遭 到 炸弹 击 中 
时 ， 尽 可 能 减少 人 员 (或 物资 ) 受伤 害 的 数量 。 即 当 防 护 单元 中 
的 某 抗 爆 单 元 遭 到 命中 时 ， 可 以 保护 相 邻 抗 爆 单元 的 人 员 ( 物 
资 ) 不 受伤 害 。 设 计 只 考虑 承受 一 次 破坏 ， 故 在 遭 效 击 之 后 该 防 
护 单 元 (包括 两 个 抗 爆 单元 ) 即 应 停止 使 用 。 抗 爆 单元 内 并 不 要 
求 防护 设备 或 内 部 设备 自 成 体系 。 抗 爆 单 元 之 间 的 隐 墙 是 为 防止 
炸弹 气 浪 及 雄 片 伤害 掩蔽 人 员 (物资 ) 而 设置 的 。 因 此 ， 对 于 平 
时 修建 的 和 临战 转换 的 抗 爆 隔 墙 ( 抗 爆 挡 墙 ) 的 材质 、 强 度 、 作 
法 和 尺寸 等 都 做 了 相应 的 规定 。 
3.2.8 防空 地 下 室 划分 防护 单元 ， 一 是 为 了 降低 遭 敌 人 炸弹 命 
中 的 概率 ， 二 是 为 了 减 小 遭 破坏 的 范围 ， 特 别 是 对 大 型 人 员 掩 蔽 
所 。 因 此 ， 对 防护 单元 面积 提出 一 定 的 限制 是 合理 的 。 每 个 防护 
单元 是 一 个 独立 的 防护 空间 〈 可 把 防护 单元 看 作 是 一 个 独立 的 防 
空地 下 室 )， 所 以 规范 要 求 一 个 防护 单元 的 防护 设施 和 内 部 设备 
应 该 自 成 系统 。 每 个 防护 单元 的 出 入 口 也 应 该 按照 独立 的 防空 地 
下 室 一 样 设置 。 
3.2.10、3.2.11 为 便于 相 邻 防护 单元 之 间 的 战 时 联系 ， 相 邻 防 
护 单元 之 间 应 该 设置 连通 口 。 因 为 遭 炸 弹 命 中 是 随机 的 ， 所 以 事 
先 无 法 判定 相 邻 单元 中 哪个 单元 先 遭 命中 。 因 此 在 相 邻 防护 单元 
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之 间 的 连通 口 处， 应 在 防护 密闭 隔 墙 的 两 侧 各 设置 一 道 防护 密闭 
门 。 出 于 甲 、 乙 其 类 防空 地 下 室 预 定 防御 的 武器 不 同 ， 所 以 对 它 
们 的 防护 密闭 门 的 抗力 要 求 各 有 不 同 。 对 于 乙 类 防空 地 下 室 比较 
简单 ， 可 按 0.03MPa 的 设计 压力 值 设置 防护 密闭 门 ; 而 甲 类 防空 
地 下 室 就 要 依据 防护 单元 的 抗力 大 小 ， 而 且 要 注意 按照 条 文 的 规 
定 设置 在 隔 墙 的 哪 一 侧 。 

3.2.12 在 多 层 防空 地 下 室 的 上 下 楼 层 相 邻 防护 单元 之 间 连 通 
口 ， 其 防护 密闭 门 设置 要 看 连通 口 设 在 了 哪 一 层 。 如 果 设 置 在 下 
层 ， 只 要 将 一 道 防护 密闭 门 设 在 上 层 单 元 的 一 侧 就 可 以 了 。 
3.2.15 从 战 时 防护 安全 的 角度 考虑 ， 一 般 以 修建 全 埋 式 防空 地 
下 室 ( 即 其 顶板 底面 不 高 出 室外 地 面 ) 为 宜 。 但 考虑 到 由 于 水 文 
地 质 条 件 或 平时 使 用 的 需要 ， 如 果 在 设计 和 管理 中 都 能 满足 本 条 
规定 的 各 项 要 求 时 ， 则 可 以 允许 防空 地 下 室 的 顶板 底面 适当 高 出 
室外 地 面 。 甲 类 防空 地 下 室 如 果 上 部 地 面 建筑 为 钢筋 混凝土 结构 
时 ， 在 核 爆 地 面 冲 击 波 的 作用 下 ， 有 可 能 造成 防空 地 下 室 的 倾 
覆 。 因 此 在 顶板 高 出 室外 地 面 的 问题 方面 ， 对 钢筋 混凝土 地 面 建 
筑 作 了 严格 的 限制 。 对 高 出 室外 地 面 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 规 范 仅 
适用 于 其 上 部 建筑 为 砌 体 结构 。 由 于 乙 类 防空 地 下 室 设计 不 考虑 
防 核武 器 ， 在 高 出 室外 地 面 的 问题 上 ， 对 其 上 部 地 面 建筑 的 结构 
形式 未 作 限制 ， 即 上 部 建筑 为 钢筋 混凝土 结构 时 乙 类 防空 地 下 室 
的 顶板 底面 也 允许 高 出 室外 地 面 ， 而 且 就 高 于 室外 地 面 的 高 度 也 
作 了 适度 地 放宽 。 


3.3 出 入 口 


3.3.1 战 时 当 城 市 遭 到 空 效 后 ， 尤 其 是 遭 核 袭击 之 后 ， 地 面 建 
筑 物 会 遭 到 严重 破坏 ， 以 至 于 倒塌 ， 防 空地 下 室 的 室内 出 人 口 极 
易 被 堵塞 。 因 此 ， 必 须 强 调 出 入 口 的 设置 数量 以 及 设置 室外 出 人 
口 的 必要 性 。 主 要 出 人 口 是 战 时 空袭 后 也 要 使 用 的 出 人口， 为 了 
尽量 避免 被 堵塞 ， 要 求 主要 出 人 口 应 设 在 室外 出 人 口 。 对 于 那些 
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在 空袭 之 后 需要 迅速 投入 工作 的 防空 地 下 室 ， 如 消防 车 库 、 中 心 
医院 、 和 急救 医院 和 大 型 物资 库 等 ， 更 需要 确保 其 战 时 出 人 口 的 可 
靠 性 ， 故 规范 要 求 这 些 工程 要 设置 两 个 室外 出 入 口 。 由 于 它们 在 
空 秦 后 需要 立即 使 用 的 迫切 程度 有 所 不 同 ， 所 以 对 其 设置 的 严格 
程度 ， 提 法 上 有 些 不 同 。 为 了 尽量 避免 一 个 炸弹 同时 破坏 两 个 出 
入 口 ， 故 要 求 出 人 口 要 设置 在 不 同方 向 ， 并 尽量 保持 最 大 距离 。 
3.3.2 在 高 技术 常规 武器 的 空袭 条 件 下 ， 一般 量 大 面 广 的 乙 类 
防空 地 下 室 并 非 是 敌人 打击 的 目标 ， 其 上 部 地 面 建筑 完全 倒塌 的 
可 能 性 应 属于 小 概率 事件 。 因 此 与 甲 类 工程 相 比 较 ， 对 乙 类 防空 
地 下 室 室 外 出 人 口 的 设置 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 适当 放宽 。 对 于 低 
抗力 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 各 地 反映 由 于 有 的 地 下 室 已 经 占 满 了 红 
线 ， 确 实 没 有 设置 室外 出 入 口 的 条 件 。 鉴 于 此 种 特殊 情况 ， 对 于 
核 6 级 、 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 ， 规范 允 许 用 室内 出 人 人 口 代 
替 室 外 出 人 口 ， 但 必须 满足 本 条 中 规定 的 各 项 要 求 。 这 一 做 法 是 
迫 于 上 述 情况 做 出 的 ， 对 于 甲 类 防空 地 下 室 而 言 ， 并 非 是 十 分 合 
理 的 做 法 ， 因 此 各 地 的 人 防 主管 部 门 和 设计 人 员 对 此 需 从 严 掌 
握 。 

3.3.3 ”在 核 爆 冲击 波 作用 下 的 地 面 建筑 物 是 否 倒塌 ， 主 要 取决 
于 冲击 波 的 超 压 大 小 和 建筑 物 的 结构 类 型 。 根 据 有 关 资 料 ， 位 于 
核 5 级 、 核 6 级 及 核 6B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 附 近 的 钢筋 混凝土 
结构 地 面 建筑 物 ， 虽然 会 遭 到 严重 破坏 ,但 其 主 结构 还 不 会 倒 
塌 。 由 于 钢筋 混凝土 结构 的 延性 和 整体 性 较 好 ， 即 使 命中 一 两 榴 
炸弹 ， 整 个 建筑 物 也 不 会 彻底 倒塌 。 所 以 对 低 抗 力 防 空地 下 室 ， 
虽然 钢筋 混凝土 结构 地 面 建筑 周围 会 有 相当 数量 的 倒塌 物 ， 但 为 
方便 设计 ， 在 选择 室外 出 人 口 位 置 时 ， 本 条 规定 可 不 考虑 其 倒塌 
影响 。 对 砌 体 结构 的 地 面 建筑 物 ， 从 安全 考虑 出 发 ,不 管 是 否 属 
抗震 型 结构 均 按 将 会 产生 倒塌 考虑 。 

3.3.4 ”核武 器 爆炸 所 造成 的 地 面 建筑 破坏 范围 很 大 ， 因 此 甲 类 
防空 地 下 室 需 要 重视 地 面 建筑 倒塌 的 影响 。 作 为 战 时 的 主要 出 人 
口 的 室外 出 入 口 在 空袭 之 后 也 需 保 证 能 够 正常 的 出 入 ， 因 此 要 求 
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尽 可 能 的 将 通道 的 出 地 面 段 布 置 在 倒塌 范围 之 外 ， 以 免 在 核 袭 击 
之 后 被 倒塌 物 堵塞 。 出 地 面 段 设 在 倒塌 范围 之 外 时 ， 其 口 部 建筑 
往往 是 因为 平时 使 用 、 管 理 等 需要 而 建造 的 。 为 了 不 会 因 口 部 建 
筑 本 吴 的 拥 塌 ， 影 响 通行 ， 从 而 要 求 口 部 建筑 采用 单 层 轻型 建 
筑 。 这 样 知 一 旦 遭 核 袭 击 时 ， 口 部 建筑 容易 被 冲击 波 “ 吹 走 ”， 
即便 未 被 “ 吹 走 ”， 也 能 便于 清理 。 在 密集 的 建筑 群 中 ， 往 往 很 
难 做 到 把 出 地 面 段 设置 在 地 面 建筑 的 倒塌 范围 之 外 (或 者 远离 地 
面 建 筑 )。 当 出 地 面 段 位 于 倒塌 范围 之 内 时 ， 为 了 保障 在 空袭 后 
主要 出 人 口 不 被 堵塞 ,在 出 地 面 段 的 上 方 应 该 设 有 防 倒塌 棚 架 。 
因此 规定 ， 平 时 设 有 口 部 建筑 的 宜 按 防 倒塌 棚 架 设计 ; 平时 不 宜 
设 口 部 建筑 的 ， 可 在 临战 时 在 出 地 面 段 上 方 采 用 装配 式 的 防 倒塌 
棚 架 ,使 出 人 口 战 时 不 会 被 堵塞 。 
3.3.5 目前 人 防 工程 口 部 (包括 供 人 员 进 出 和 供 车 辆 进出 的 出 
入 口 ) 防护 设备 特别 是 防护 密闭 门 、 密 闭 门 已 都 有 相应 的 标准 和 
定型 尺寸 。 设 计时 应 考虑 在 满足 平时 和 战 时 使 用 要 求 的 前 提 下 ， 
应 尽量 选用 标准 的 、 定 型 的 人 防 门 (包括 防护 密闭 门 和 密闭 门 )。 
表 3.3.5 给 出 的 战 时 人 员 出 入口 最 小 尺寸 是 根据 战 时 的 基本 要 求 
确定 的 。 平 战 结合 的 防空 地 下 室 ， 其 出 入 口 的 尺寸 还 需 结 合 平时 
的 使 用 需要 确定 。 
3.3.7 人 防 门 (包括 防护 密闭 门 和 密闭 门 ) 为 了 满足 抗 爆 、 密 
闭 等 方面 的 要 求 ， 与 普通 的 建筑 门 有 所 不 同 。 人 防 门 不 是 灸 结 在 
洞口 当中 的 ， 而 是 门扇 的 尺寸 大 于 洞口 ， 门 扇 与 门框 墙 需要 搭 接 
一 部 分 。 因 此 设计 中 应 该 注意 人 防 门 门 前 通道 的 尺寸 需 满足 人 防 
门 的 安装 和 启 闭 的 需要 。 
3.3.8 本 条 中 的 战 时 出 入 口 系 指 在 空袭 警报 之 后 ， 供 地 面 上 的 
待 掩蔽 人 员 能 够 直接 进入 掩蔽 所 的 各 个 出 和 人口 (简称 掩 珊 入 口 )。 
为 保障 掩蔽 人 员 能 够 由 地 面 迅 速 、 安 全 地 进入 防空 地 下 室 ， 掩 项 
入 口 不 能 包括 竖井 式 出 入口 和 连通 口 (包括 防护 单元 之 间 的 和 与 
其 它 人 防 工程 之 间 的 )。 为 使 掩蔽 人 员 能 在 规定 的 时 间 内 全 部 进 
入 室内， (与 消防 的 安全 出 口 相 似 ) 掩蔽 入 口 的 宽度 应 该 满足 一 
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定 要 求 。 其 实 空袭 警报 之 后 的 人 员 紧 急 进 入 的 状态 与 火灾 时 人 员 
紧急 玻 散 的 状态 相 类 似 ， 只 是 掩蔽 进入 的 时 间 比 消防 臣 散 的 时 间 
长 许多 。 另 外 考虑 到 现行 《 战 技 要 求 》 把 防护 单元 的 规模 放大 到 
建筑 面积 2000n? ， 使 得 掩藏 的 人 数 大 大 增加 ， 从 需要 与 可 能 相 
结合 ， 将 百人 捧 项 人 口 宽度 确定 为 0.30m。 为 了 避免 人 员 过 于 集 
中 ， 条 文 规定 一 楼 门 的 通过 人 数 不 超过 700 人 。 因 此 即使 门洞 宽 
度 大 于 2.10m， 也 认为 只 能 通过 700 人 。 对 于 两 相 邻 防护 单元 的 
共用 通道 、 共 用 楼 梯 的 净 宽 ， 可 按 两 个 掩蔽 入口 预定 的 通过 人 数 
之 和 确定 ， 并 未 要 求 按 两 个 掩 毅 人 口 净 宽 之 和 确定 。 例 如 : 甲 防 
护 单元 和 人口 虽然 净 宽 1.0m， 但 预计 此 口 通 过 人 数 250 人 ; 乙 防 
护 单 元 人 口 净 宽 1.0m， 预 计 此 口 通 过 人 数 200 人 人。 因此， 合计 
通过 人 数 450 人 ， 需 共用 通道 净 宽 450 x 0.01 x 0.30m = 1.35m,， 
此 时 通道 兆 宽 取 为 1.30m， 即 已 满足 要 求 ; 否则 若 按 两 门 门 洞 宽 
度 之 和 计算 ， 则 需 2.00m 宽 。 
3.3.9 人 员 掩 蔽 所 是 战 时 供 人 员 掩 项 使 用 的 公共 场所 ， 使 用 者 
男女 老少 都 有 ， 一 旦 使 用 ， 通 过 出 入 口 的 人 员 众 多 ， 非 常 集中 ， 
动作 急促 。 所 以 ， 为 保证 各 类 人 员 在 规定 的 时 间 内 能 够 迅速 地 、 
安全 地 进入 室内 ， 不 仅 要 对 出 人 口 的 数量 、 宽 度 有 一 定 要 求 ， 而 
且 还 需要 对 梯 段 的 踏步 尺寸 、 扶 手 的 设置 等 提出 必要 的 要 求 。 
3.3.10、3.3.12 对 室外 出 入 口 (包括 独立 式 和 附 壁 式 ) 通道 的 
防护 掩盖 段 长 度 均 规定 不 得 小 于 5.00m。 这 是 从 防 炸 弹 爆 炸 破 坏 
提出 的 ， 是 对 甲 类 、 乙 类 防空 地 下 室 ， 对 战 时 有 、 无 人 员 停 留 技 
适用 的 ， 也 是 通道 长 度 的 最 基本 要 求 。 因 此 设计 中 必须 满足 ， 而 
且 应 该 尽量 避免 采用 直通 式 。 战 时 室内 有 人 员 停 留 的 防空 地 下 室 
系 指 符合 第 3.1.10 条 规定 的 工程 。 
3.3.11 此 条 中 规定 的 临 空 墙 厚度 指 的 是 符合 第 3.3.10 条 要 求 的 
室外 出 入 口 。 不 满足 第 3.3.10 条 要 求 的 室外 出 入 口 ， 不 能 按 此 
条 规定 设计 。 
3.3.11、3.3.13、3.3.15 ”对 于 防空 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 人 防 汽 
车 库 等 战 时 室内 无 人 员 停留 的 防空 地 下 室 ， 其 临 空 墙 厚 度 可 按 结 
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构 要 求 确定 。 

3.3.16 此 条 的 对 象 是 指 不 满足 防护 厚度 要 求 的 临 空 墙 。 本 条 给 
出 的 措施 主要 是 针对 核 4 级 、 核 4B 级 的 甲 类 防空 地 下 室 以 及 核 
5 级 甲 类 防空 地 下 室 的 附 壁 式 出 人 口 ， 对 于 其 临 空 墙 的 厚度 是 在 
满足 抗力 要 求 的 条 件 下 提供 的 辅助 办 法 。 

3.3.17 此 条 的 各 项 规定 都 是 为 了 避免 常规 武器 的 爆炸 破片 对 防 
护 密闭 门 的 破坏 。 第 1 款 专 指 直通 式 坡 道 出 人 口 ， 按 其 要 求 只 要 
把 通道 的 中 心 线 适 当 弯 曲 或 折 转 ， 当 人 员 站 在 通道 口 的 外 侧 ， 看 
不 到 防护 密闭 门 时 ， 就 能 够 满足 “不 被 (通道 口外 的 ) 常规 武器 
爆炸 破片 直接 命中 ”的 要 求 。 

3.3.18 由 于 常规 武器 爆炸 作用 的 特点 ， 使 得 乙 类 防空 地 下 室 出 
人口 处 防护 密闭 门 的 设计 压力 值 与 其 通道 的 形式 〈 即 指 通道 有 无 
90。 拐 弯 ) 和 通道 长 度 关系 十 分 密切 ， 因 此 将 确定 出 人 口 防护 密 
闭 门 设计 压力 值 的 有 关内 容 ， 由 结构 章节 转移 到 建筑 的 相关 章节 
中 ( 见 第 3.3.18 条 )。 同 时 也 将 确定 防护 单元 连通 口 的 防护 密闭 
门 设 计 压 力 值 的 相关 内 容 ， 由 结构 转移 到 建筑 章节 中 。 为 了 从 防 
常规 武器 的 安全 考虑 ， 对 通道 的 最 小 长 度 作 了 规定 。 由 于 甲 类 防 
空地 下 室 还 需 防 核武 器 ， 所 以 防护 密闭 门 的 设计 压力 值 受 通道 的 
长 度 影响 变化 不 十 分 明显 ， 但 与 通道 的 拐弯 有 一 定 的 关系 。 

乙 类 防空 地 下 室 防护 密闭 门 的 设计 压力 值 ， 是 以 作用 在 门 上 
的 等 效 静 荷载 值 相等 为 原则 ， 将 常规 武器 爆炸 产生 的 压力 换算 成 
相同 效应 的 核武 器 爆炸 产生 的 压力 给 出 的 。 

常规 武器 爆炸 作用 在 防护 密闭 门 上 的 实际 压力 通常 大 于 表 中 
数值 。 这 么 做 的 目的 主要 是 为 了 方便 建筑 设计 人 员 正 确 选 用 防护 
密闭 门 ， 同 时 增强 规范 的 连续 性 和 可 操作 性 。 

3.3.21 由 于 原 规 范 对 密闭 通道 没有 具体 要 求 ， 近 期 发 现 有 的 设 
计 ， 对 战 时 使 用 的 出 人 口 采 用 了 在 一 道门 框 墙 的 两 侧 各 设 一 道人 
防 门 的 做 法 。 这 一 做 法 只 适用 于 战 时 封 堵 的 出 人口 ， 并 不 适用 于 
战 时 使 用 的 出 入 口 。 这 一 做 法 会 使 两 道人 防 门 之 间 的 空间 太 小 ， 
形 不 成 “ 气 曾 室 ”( 即 密闭 通道 )。 而 密闭 通道 的 “空间 作用 ”对 
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于 防空 ee 只 有 当 密 闭 通 道具 有 
足够 大 的 空间 时 ， 战 时 室外 的 毒剂 只 有 经 过 “渗透 -稀释 - 再 渗 
透 ” 的 过 程 ， 才 可 能 进入 室内 。 这 其 中 的 一 0 空间 
的 稀释 作用 "。 当 密闭 通道 具有 足够 大 的 空间 时 ， 才 可 能 形成 明 
显 的 稀释 。 在 隔绝 防护 时 间 之 内 其 稀释 后 毒剂 的 再 渗 漏 ， 才 会 使 
室内 的 毒剂 含量 始终 处 于 非 致 伤 浓度 之 下 。 因 此 对 密闭 通道 提出 
了 具体 要 求 。 

3.3.22 ”防毒 通道 是 具有 通风 换 气 功 能 的 密闭 通道 ， 为 了 使 防毒 
通道 能 够 形成 不 断 的 向 外 排 风 ， 在 设 有 防毒 通道 的 出 入 口 附近 必 
须 设 有 排 风 口 。 排 风口 应 该 包括 扩散 室 和 竖井 (或 通 回 室外 的 通 
道 )。 而 且 在 室外 染 毒 情况 下 有 人 员 通 过 时 ,为 了 防止 毒剂 进入 
室内 ， 通 道 两 端的 人 防 门 是 不 允许 同时 开启 的 。 但 由 于 原 规 范 对 
防毒 通道 缺乏 明确 的 要 求 ， 近 期 发 现 有 的 工程 设计 忽视 了 功能 方 
面 的 要 求 ， 片 面 地 强调 提高 防毒 通道 的 换 气 次 数 ， 将 防毒 通道 的 
尺寸 确定 的 过 小 ， 以 至 于 通过 通道 的 人 员 在 开局 密闭 门 时 ， 必 须 
同时 打开 防护 密闭 门 。 因 此 ， 为 了 在 防护 密闭 门 处 于 关闭 状态 条 
件 下 ， 使 通道 内 的 人 员 能 够 正常 地 开启 密闭 门 ， 就 需要 在 密闭 门 
的 开启 范围 之 外 留 出 人 员 的 站 立 位 置 。 

3.3.23 洗 消 闻 是 用 于 室外 染 毒 人 员 在 进入 室内 清洁 区 之 前 ， 进 
行 全 身 消 毒 〈 或 清除 放射 性 沾染 ) 的 专用 房间 ， 由 脱衣 室 、 淋 浴 
室 和 检查 穿 衣 室 三 个 房间 组 成 。 其 中 ， 脱 衣 室 是 供 染 毒 人 员 脱 去 
防护 服 及 各 种 染 毒 衣物 的 房间 。 为 防止 毒剂 和 放射 性 灰尘 的 扩 
散 ， 染 毒 衣物 需 集中 密闭 存放 ， 因 此 脱衣 室 应 设 有 贮存 染 毒 衣物 
的 位 置 。 战 时 脱衣 室 污 染 较 严重 ,为 了 不 影响 淋浴 人 员 的 安全 ， 
本 条 规定 在 淋浴 室 入 口 ( 即 脱 衣 室 与 淋浴 室 之 间 ) 设置 一 道 密闭 
门 。 淋 浴室 是 通过 淋浴 彻底 清除 有 害 物 的 房间 。 房 间 中 不 仅 设 有 
一 定数 量 的 淋浴 器 ， 而 且 设 有 同等 数量 的 脸 合 ， 尤 其 是 应 该 特别 
注意 淋浴 器 、 脸 倪 的 设置 一 定 要 避免 洗 前 人 员 与 洗 后 人 员 的 足迹 
交叉 。 检 查 穿 衣 室 是 供 洗 后 人 员 检 查 和 穿 衣 的 房间 ， 检 查 穿 衣 室 
应 设 有 放置 检查 设备 和 清洁 衣物 的 位 置 。 淋 浴室 的 出 口 ( 即 淋浴 
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室 与 检查 穿 衣 室 之 间 ) 设 普通 门 。 虽 然 可 能 有 个 别 洗 消 人 员 没 能 
完全 清洗 干净 ， 将 微量 毒剂 带 人 检查 穿 衣 室 ， 但 将 会 通过 通风 系 
统 的 不 断 向 外 排 风 ， 会 将 毒剂 排 到 室外 。 因 而 在 不 断 通风 换 气 的 
条 件 下 ， 虽 然 在 淋浴 室 与 检查 穿 衣 室 之 间 只 设 一 道 普通 门 ， 但 也 
不 会 污染 检查 穿 衣 室 。 由 于 脱衣 室 染 毒 的 可 能 性 很 大 ， 所 以 其 与 
淋浴 室 、 检 查 穿 衣 室 之 间 必 须 设置 密闭 隔 墙 。 对 于 洗 消 间 和 两 道 
防毒 通道 ， 虽 然 其 各 个 房间 的 染 毒 浓度 不 同 ,但 均 属 染 毒 区 。 为 
此 要 求 其 墙 面 、 地 面 均 应 平整 光滑 ， 以 利于 清洗 ， 而 且 应 该 设置 
地 漏 。 淋 浴 器 和 洗脸 盆 的 数量 是 按照 防护 单元 的 建筑 面积 给 
出 的 。 
3.3.24 本 次 规范 修订 已 将 防护 单元 的 建筑 面积 放大 到 2000m?。 
目前 最 大 的 防护 单元 大 致 可 以 掩蔽 1500 人 左右 ， 其 滤 毒 风量 至 
少 要 3000m/h。 即 使 按 一 个 掩蔽 300 人 的 〈 二 等 人 员 掩蔽 所 ) 防 
护 单元 计算 ， 其 滤 毒 新 风量 应 不 小 于 600mz/h。 如 果 按 防毒 通道 
净 高 2.50m， 换 气 次 数 宇 40 次 由 计算 ， 只 要 防毒 通道 面积 二 6mz 
即 可 满足 换 气 次 数 要 求 。 所 以 本 条 中 “简易 洗 消 宜 与 防毒 通道 合 
并 设置 ”的 提 法 是 容易 做 到 的 。 合 并 设置 的 做 法 更 符合 战 时 简易 
洗 消 的 作业 流程 ， 而 且 也 简化 了 口 部 设计 ， 方 便 了 施工 。 
关于 简易 洗 消 与 防毒 通道 合并 设置 的 具体 要 求 : @ 防 护 密闭 
门 与 密闭 门 之 间 的 人 行道 的 宽度 为 1.30m， 可 以 满足 两 个 人 的 通 
行 。@ 四 “宽度 不 小 于 0.60m” 是 在 简易 洗 消 区 中 放置 洗 消 设施 
(如 桌子 、 柜 子 、 水 桶 等 ) 的 基本 宽度 要 求 ， “面积 不 小 于 
2.0m ”是 放置 洗 消 设施 的 最 小 的 面积 要 求 。 
3.3.26 电梯 主要 是 为 平时 服务 的 ， 由 于 战 时 的 供电 不 能 保证 ， 
而 且 在 空袭 中 电梯 也 容易 遭 到 破坏 ， 故 防空 地 下 室 战 时 不 考虑 使 
用 电梯 。 如 因 平 时 使 用 需要 ， 地 面 建筑 的 电梯 直通 地 下 室 时 ， 为 
确保 防空 地 下 室 的 战 时 安全 ， 故 要 求 电梯 间 应 设 在 防空 地 下 室 的 
防护 区 之 外 。 
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3.4 通风 口 、 水 电 口 


3.4.1 从 各 地 工程 实践 可 以 证 明 ， 如 果 平 时 进 风 口 放 在 出 入 口 
通道 中 (或 楼 梯 间 ) 时 ， 容 易 形 成 通风 短路 ， 室 内 的 新 风量 不 吻 
保证 。 实 践 经 验 还 说 明 ， 在 南方 地 区 的 夏季 通风 会 使 出 入 口 通 道 
产生 结 露 ， 而 在 北方 地 区 的 冬季 通风 会 使 出 入 口 通道 (或 楼 梯 
间 ) 的 温度 明显 降低 。 目 前 所 建 的 防空 地 下 室 已 经 比较 重视 平时 
的 开发 利用 ， 往 往 其 平时 的 通风 量 与 战 时 的 通风 量 相 差 较 大 ， 有 
的 通风 方式 也 有 所 不 同 ， 故 平时 进 风 口 宜 单独 设置 。 男 外 ， 从 各 
地 使 用 情况 看 ， 平 时 排 风 口 符 与 出 入 口 结合 设置 ， 会 严重 影响 出 
和 人口 通道 的 空气 质量 。 在 战 时 通风 中 ， 由 于 清洁 通风 的 时 间 最 
长 ， 在 室外 未 染 毒 的 情况 下 ， 人 员 进 出 频繁 ， 在 门扇 经 党 开 启 ， 
室内 新 风量 也 不 容易 保证 。 所 以 不 论 是 平时 通风 口 ， 还 是 战 时 通 
风口 ， 本 条 均 提出 “ 宜 在 室外 单独 设置 ”。 
3.4.3 ”医疗 救护 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 人 员 掩 菩 工 程 、 食 
品 站 、 生 产 车 间 以 及 柴油 电站 等 防空 地 下 室 的 室内 战 时 有 大 量 的 
人 员 休 息 或 工作 ， 因 此 要 求 不 间断 通风 ， 所 以 其 进 风 口 、 排 风 
口 、 柴 油 机 排 烟 口 一 般 都 处 于 开启 状态 。 为 了 防止 核 爆 炸 (或 常 
规 武器 爆炸 ) 冲击 波 的 破坏 作用 ， 均 应 采用 消 波 设 施 。 
3.4.4 人 防 物资 库 和 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 人 防 汽车 库 等 防空 
下 室 是 战 时 以 掩蔽 物资 、 装 备 为 主 的 工程 ， 有 的 室内 有 人 少量 值班 
人 人员， 有 的 室内 无 人 。 因 此 此 种 工程 在 空袭 时 可 暂停 通风 。 其 进 
风口 、 排 风口 可 在 空袭 前 采用 关闭 防护 密闭 门 的 防护 措施 。 由 于 
人 防 物资 库 和 专业 队 装 备 掩蔽 部 、 人 防 汽车 库 的 防毒 要 求 不 同 ， 
所 以 设置 的 门 的 数量 不 同 。 
3.4.5 在 室外 染 毒 的 情况 下 ， 洗 消 间 、 简 易 洗 消 间 和 防毒 通道 
等 都 要 求 能 够 通风 换 气 ， 并 把 污染 空气 排 至 室外 。 因 而 要 求 洗 消 
间 、 简 易 洗 消 闻 和 防毒 通道 要 结合 排 风 口 设 置 。 又 因为 洗 消 间 ， 
简易 洗 消 间 和 防毒 通道 等 应 设 在 战 时 主要 出 入 口 ， 所 以 排 风口 要 
210 


设 在 作为 战 时 主要 出 人 口 的 室外 出 入 口 。 此 时 最 好 是 在 室外 单独 
设置 进 风 口 。 如 确实 没有 条 件 ， 二 等 人 员 捧 蔽 所 的 战 时 进 风 口 也 
可 以 设 在 室内 出 人 口 。 正 如 第 3.3.3 条 说 明 所 述 ， 在 核 5 级 及 以 
-下 的 防空 地 下 室 的 附近 ， 钢 筋 混 凝 土 结构 和 抗 硅 型 砖 混 结 构 的 上 
部 建筑 ， 其 主 结 构 一 般 不 会 完全 倒塌 ， 因 此 设 在 室内 出 入 口 的 进 
风口 还 不 至 于 完全 被 堵塞 。 但 为 安全 起 见 ， 本 条 规定 只 要 进 风口 
设 在 室内 ， 就 应 采取 相应 的 防 堵塞 措施 。 

3.4.6 ”要求 有 基板 活 门 退 入 墙 内 ， 是 根据 悬 板 活 门 的 工作 性 能 决 
定 的 。 芒 板 活 门 是 依靠 冲击 波 的 能 量 在 短暂 时 间 内 自动 关闭 的 设 
备 。 为 了 保证 在 冲击 波 到 达 时 能 使 悬 板 活 门 迅速 地 关闭 ， 从 而 要 
求 悬 板 活 门 必 须 藤 入 墙 肉 ， 并 应 满足 甬 入 深度 的 要 求 。 

3.4.7 为 了 方便 设计 人 员 的 使 用 ， 按 照 本 规范 附录 了 的 有 关 规 
定 ， 经 过 大 量 计算 和 综合 工作 ， 规 范 附 录 A 给 出 了 可 供 直接 选 
用 的 表格 。 但 需 说 明 原 规范 中 规定 的 消 波 系统 的 允许 余 压 值 ， 是 
按照 设备 的 允许 余 压 确定 的 ， 并 没有 考虑 室内 人 员 能 够 承受 的 压 
力 大 小 。 在 《核武 器 的 杀伤 破坏 作用 与 防护 》 (1976 年 国防 科 
委 ) 一 书 第 44 页 的 冲击 波 损伤 中 写 明 : “冲击 波 超 压 为 0.02 ~ 
0.03MPa 时 ， 会 造成 人 员 的 轻 度 冲 击 伤 ， 其 中 听 器 损伤 〈 喜 膜 破 
裂 、 穿 孔 ) 和 体 表 擦 伤 ， 但 不 会 影响 战斗 力 ; 冲击 波 超 压 为 
0.03 ~ 0.06MPa 时 ,会 造成 人 员 的 中 度 冲 击 伤 ， 其 中 明显 听 句 损 
伤 ( 听 上 骨 骨 折 、 鼓 室 出 血 )， 肺 轻 度 出 血 、 水 肿 ， 脑 振荡 ， 软 组 
织 挫 伤 和 单纯 脱 自 等 ， 会 明显 影响 战斗 力 ”"。 另 外 在 《 核 袭 击 民 
防 手 册 》(1982 年 原子 能 出 版 社 ) 一 书 的 第 29 页 写 到 “虽然 就 膜 
穿孔 需要 0.140MPa, 但 是 在 0.035MPa 那样 低 的 超 压 下 也 有 过 耳 
膜 破坏 的 记录 ”。 由 此 可 见 ， 按 照 低 标准 要 求 ， 超 压 0.03MPa 是 
人 员 能 够 承受 的 明显 界限 。 如 果 超 过 0.03MPa 会 给 人 员 造 成 严重 
的 伤害 。 于 是 人 员 的 允许 余 压 一 般 都 小 于 设备 的 允许 余 压 (如 排 
风口 和 无 滤 毒 通风 的 进 风口 按 0.05MPa)。 因 此 只 考虑 设备 的 允 
许 余 压 ， 不 考虑 人 员 的 允许 余 压 是 不 妥当 的 。 此 次 修订 〈 附 录 下 
消 波 系统 ) 的 条 文 规定 消 波 系统 的 允许 余 压 值 ， 不 论 进 风口 ， 还 
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是 排 风 口 均 按 防空 地 下 室 的 室内 有 、 无 人 员 确 定 。 并 规定 室内 有 
人 员 的 〈 如 医疗 救护 工程 、 人 员 掩 项 工程 、 专 业 队 队员 掩 南 部 、 
物资 库 等 ) 防空 地 下 室 各 通风 口 的 扩散 室 允 许 余 压 均 按 
0.03Mpa; 室内 没有 人 员 的 〈 如 电站 发 电机 房 ) 防空 地 下 室 各 通 
风口 的 扩散 室 允 许 余 压 均 按 0.05Mpa。 

3.4.8 在 乙 类 防空 地 下 室 和 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 地 下 室 设 
计 中 ， 为 简化 口 部 设计 ， 节 省 空间 ， 方 便 施工 ， 降 低 造价 ， 又 能 
保证 战 时 的 防护 安全 ， 本 条 规定 用 钢板 制作 的 扩散 箱 代替 钢筋 混 
凝 土 的 扩散 室 。 扩 散 箱 的 大 小 是 根据 本 规范 附录 下 的 要 求 确定 
的 。 经 过 模 爆 试验 和 技术 鉴定 确认 ， 钢 制 扩散 箱 是 有 效 的 、 可 靠 
的 。 为 了 方便 平时 使 用 ， 本 条 规定 可 以 预 留 扩散 箱 位 置 ， 临 战 时 
青 行 安 装 。 

3.4.9” 战 时 因 更 换 过 滤 吸 收 器 ， 滤 毒 室 可 能 染 毒 ， 所 以 滤 毒 室 
应 该 设 在 染 毒 区 。 为 在 更 换 过 滤 吸 收 器 时 不 影响 清洁 区 ， 而 且 方 
便 操作 人 员 进 出 ， 故 要 求 滤 毒 室 的 门 要 设 在 既 能 通 往 地 面 ， 又 能 
通 往 室 内 清洁 区 的 密闭 通道 (或 防毒 通道 ) 内 。 并 应 注意 到 ; 滤 
毒 室 应 邻近 进 风 口 ; 滤 毒 室 宜 分 别 与 扩散 室 、 进 风机 室 相 邻 。 同 
样 为 了 方便 操作 ， 进 风机 室 应 该 设 在 清洁 区 

3.4.10 在 遭 到 化 学 袭击 的 一 段 时 间 过 后 ， 当 室外 染 毒 的 浓度 下 
降 到 允许 浓度 后 ， 为 了 对 主要 出 人 口 和 进 风 口 进 行 洗 消 ， 本 条 规 
定 在 主要 出 入 口 防护 密闭 门 外 以 及 进 风 口 竖 井 内 设置 洗 消 污水 集 
水 坑 ， 以 便 用 来 汇集 洗 消 的 污水 。 集 水 坑 可 按 战 时 使 用 手动 排水 
设施 (或 移动 式 电 动 排 水 设备 ) 排水 的 标准 设计 。 当 因 平 时 的 需 
要 口 部 已 经 设 有 集 水 坑 时 ， 战 时 可 不 再 设置 。 


3.5 辅助 房间 


3.5.1 由 于 专业 队 队 员 掩 蔽 部 、 人 员 掩 蔽 工程 和 配套 工程 的 战 

时 用 水 ， 一般 靠 内 部 贮 水 (不 设 内 部 水 源 )， 而 且 战 时 一 般 也 没 

有 可 靠 的 电源 。 按 规定 内 部 贮 水 只 考虑 饮用 水 和 少量 生活 用 水 ， 
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不 包括 厕所 用 水 。 因 此 ， 本 条 规定 上 述 两 类 工程 宜 设 干 风 。 所 以 
即使 因 平时 使 用 需要 ,设置 水 冲 布 所 时 ， 也 应 根据 掩 珊 人 数 或 战 
时 使 用 人 数 留 出 战 时 所 需 干 而 ( 便 桶 ) 的 位 置 。 同 时 还 应 注意 
到 ， 战 时 因 人 员 较 多 ， 所 需 的 便 桶 数量 较 平 时 的 厕所 蹲 位 数 一 般 
要 多 的 情况 。 厕 所 位 置 靠近 排 风 系统 末端 处 ， 有 利于 厕所 读 移 气 
体 的 排除 ， 以 免 使 其 外 溢 而 影响 室内 空气 清洁 。 一 般 来 说 ,出 所 
蹲 位 多 于 三 个 时 宜 设 前 室 或 由 钵 洗 室 穿 人 。 


3.6 柴油 电站 


3.6.3 ”移动 电站 采用 的 是 移动 式 柴 油 发 电机 组 ， 一 般 是 在 临战 
时 才 安 装 。 所 以 移动 电站 应 该 设 有 一 个 能 通 往 室外 地 面 的 机 组 运 
输 口 ， 此 条 只 规定 应 设 有 “ 通 至 ”室外 地 面 的 出 入 口 。 因 此 当 设 
“直通 ”室外 地 面 的 出 人口 有 困难 时 ， 可 以 由 室内 口 运输 柴油 发 
电机 组 。 


3.7 ”防护 功能 平 战 转换 


3.7.3 本 条 是 依据 现行 《 战 技 要 求 》 的 有 关 规 定 ， 并 参照 《 转 
换 设计 标准 》 中 的 相关 规定 ， 对 于 在 防护 密闭 隔 墙 上 开设 平时 通 
行 口 的 问题 作 了 较 具 体 的 规定 。 

3.7.4 在 本 次 修订 过 程 中 ， 依 据 现行 《 战 技 要 求 》 的 有 关 规 定 ， 
并 参照 《转换 设计 标准 》 中 的 规定 ， 对 由 于 平时 需要 在 防护 密闭 
楼 板 上 开 洞 的 问题 作 了 较 具体 的 规定 。 

3.7.5 ”在 《转换 设计 标准 》 中 对 平时 出 入 口 的 设置 数量 作 了 严 
格 的 限制 。 我 们 认为 首先 应 该 严格 区 分 封 墙 方法 ， 然 后 对 不 同 的 
封 堵 方 法 作 不 同 的 限制 。 如 对 平时 出 人 口 采 用 预制 构件 进行 封 堵 
的 做 法 ， 将 会 给 临战 时 带 来 巨大 的 工作 量 ， 应 该 严格 控制 。 但 
是 ， 对 平时 出 入 口 采用 以 防护 密闭 门 为 主 进行 封 堵 的 做 法 ， 却 不 
必 作 过 于 苛刻 的 限制 。 因 为 以 防护 密闭 门 为 主 进行 封 堵 的 做 法 ， 
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战 时 的 防护 容易 落实 ， 也 不 会 给 临战 时 造成 太 大 的 工作 量 。 而 在 
防空 地 下 室 设 计 中 ,情况 往往 十 分 复杂 ， 由 于 消防 的 豆 散 距 离 等 
方面 的 要 求 ， 有 时 平时 出 入 口 的 数量 很 难 限制 在 2 个 以 下 。 因 此 
本 条 对 采用 预制 构件 封 堵 的 平时 出 人 口 设 置 从 严 ， 而 对 以 防护 密 
闭 门 为 主 封 博 的 平时 出 和 人口 采取 从 宽 的 规定 。 


3.8 防 水 
3.8.3 上 部 建筑 范围 内 的 防空 地 下 室 顶 板 的 防水 一 般 是 容易 忽 
视 的 。 为 保证 防空 地 下 室 的 整体 密闭 性 能 ， 防 空地 下 室 顶 板 的 防 
水 十 分 重要 。 
3.9 内 部 装修 
3.9.3 在 冲击 波 作用 下 会 引起 防空 地 下 室 顶 板 的 强烈 振动 ， 为 
了 避免 因 振动 使 抹 灰 层 脱 落 而 砸 伤 室内 人 员 ， 故 本 条 规定 顶板 不 


应 抹 其 。 平 时 设置 吊顶 时 ， 龙 骨 应 该 固定 牢固 ， 饰 面板 应 采用 便 
于 拆 鲫 的 ， 以 便于 临战 时 拆除 吊顶 饰 面 板 。 
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4 结 构 


4.1 一 般 规 定 


4.1.1 与 普通 地 下 室 相 比 ， 防 空地 下 室 结 构 设 计 的 主要 特点 是 
要 考虑 战 时 规定 武器 爆炸 动 荷 载 的 作用 。 常 规 武 器 爆炸 动 荷 载 和 
核武 硕 爆 炸 动 荷载 均 属 于 偶然 性 荷载 ， 具 有 量 值 大 、 作 用 时 间 短 
且 不 断 衰 减 等 特点 。 骏 露 于 空气 中 的 防空 地 下 室 结构 构件 ， 如 高 
出 地 面 不 履 土 的 外 墙 、 不 人 覆土 的 顶板 、 口 部 防护 密闭 门 及 门框 
墙 、 临 空 墙 等 部 位 直接 承受 空气 冲击 波 的 作用 。 其 它 埋 入土 中 的 
围 护 结构 构件 ， 如 有 禾 土 顶板 、 土 中 外 墙 及 底板 等 ， 则 直接 承受 
土 中 压缩 波 的 作用 。 此 外 ， 防 空地 下 室内 部 的 墙 、 柱 等 构件 则 间 
接 承 受 围 护 结构 及 上 部 结构 动 荷 载 作 用 。 

防空 地 下 室 的 结构 布置 ， 必 须 考虑 地 面 建筑 结构 体系 。 墙 、 
柱 等 承重 结构 ， 应 尽量 与 地 面 建筑 物 的 承重 结构 相互 对 应 ， 以 使 
地 面 建筑 物 的 位 载 通过 防空 地 下 室 的 承重 结构 直接 传递 到 地 基 
ce 

防空 地 下 室 的 结构 选 型 包括 结构 类 别 和 结构 体系 的 选择 。 结 
构 类 别 一 般 可 分 为 砌 体 结构 和 钢筋 混凝土 结构 两 种 。 当 上 部 建筑 
为 砌 体 结构 ， 防 空地 下 室 抗 力 级 别 较 低 且 地 下 水 位 也 较 低 时 ， 防 
空地 下 室 可 采用 砌 体 结构 。 防 空地 下 室 钢 筋 混 凝 土 结构 体系 常 采 
用 梁 板 结构 、 板 柱 结构 以 及 箱 型 结构 等 ， 当 柱 网 尺寸 较 大 时 ， 也 
可 采用 双 回 密 肋 楼 盖 结 构 、 现 浇 空 心 楼 盖 结 构 。 

目前 在 防空 地 下 室 中 采用 的 预制 装配 整体 式 构 件 有 番 合 板 、 
钢管 混凝土 柱 及 螺旋 筋 套 管 混凝土 柱 等 。 其 它 预制 装配 式 构件 ， 
如 有 充分 试验 依据 ， 也 可 逐步 用 于 防空 地 下 室 。 
4.1.2 设计 使 用 年 限 是 防空 地 下 室 结构 设计 的 重要 依据 。 设 计 
使 用 年 限 是 设计 规定 的 一 个 时 期 ， 在 这 一 规定 的 时 期 内 ， 只 需 进 
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行 正 常 的 维护 而 不 需 进行 大 修 就 能 按 预 期 目的 使 用 ， 完 成 预定 的 
功能 ， 即 建筑 物 在 正常 设计 、 正 常 施工 、 正 常 使 用 和 维护 下 所 应 
达到 的 使 用 年 限 。 防 空地 下 室 结构 在 规定 的 设计 使 用 年 限 内 ， 除 
了 满足 平时 使 用 功能 要 求 外 ， 甲 类 防空 地 下 室 应 满足 “能 够 承受 
常规 武器 爆炸 动 荷 载 和 核武 器 爆 炸 动 答 载 的 分 别 作 用 ”的 战 时 防 
护 功 能 要 求 ; 乙 类 防空 地 下 室 应 满足 “能 够 承受 常规 武 磊 爆炸 动 
荷载 作用 ”的 战 时 防护 功能 要 求 。 

4.1.3 现行 《人 民 防 空 工 程 战术 技术 要 求 》 将 人 民 防 空 工 程 按 
可 能 受到 的 空袭 威胁 划分 为 甲 、 乙 两 类 : 甲 类 工程 防 核 武器 、 常 
规 武 器 、 化 学 武器 、 生 物 武 器 袭击 ; 乙 类 工程 防 和 常规 武 闫 、 化 学 
武器 、 生 物 武器 的 袭击 。 根 据 上 述 要 求 ， 本 条 提出 甲 类 防空 地 下 
室 结构 应 能 承受 常规 武器 爆炸 动 荷 载 和 核武 锋 爆 炸 动 荷 载 的 分 别 
作用 ， 乙 类 防空 地 下 室 结 构 应 能 承受 常规 武器 爆炸 动 荷 载 的 作 
用 。 另 外 ， 无 论 是 常规 武器 ， 还 是 核武 器 ， 设 计时 均 只 考虑 一 次 
作用 。 对 于 甲 类 防空 地 下 室 结 构 ， 取 其 中 最 不 利 情况 进行 设计 计 
算 ， 不 需 秋 加。 

4.1.4 本 条 是 在 确定 设计 标准 的 前 提 下 ， 考 虑 到 防空 地 下 室 结 
构 各 部 位 作用 的 荷载 值 不 同 、 破 坏 形 态 不 同 以 及 安全 储备 不 同等 
因素 ， 为 防止 由 于 存在 个 别 薄弱 环节 致使 整个 结构 抗力 明显 降低 
而 提出 的 一 条 重要 设计 原则 。 所 谓 抗 力 相 协 调 即 在 规定 的 动 荷载 
作用 下 ， 保 证 结构 各 部 位 (如 出 入 口 和 主体 结构 ) 都 能 正常 地 工 
TE 

4.1.5 本 条 规定 在 常规 武器 爆炸 动 荷载 或 核武 器 爆炸 动 荷载 作 
用 下 ， 结 构 动力 分 析 一 般 采 用 等 效 静 荷载 法 ， 是 从 防空 地 下 室 结 
构 设 计 所 需 精 度 及 尽 可 能 简化 设计 考虑 。 

由 于 在 动 荷 载 作用 下 ， 结 构 构 件 振 型 与 相应 静 荷 载 作 用 下 乒 
曲线 很 相近 ， 有 生动 荷载 作用 下 结构 构件 的 破坏 规律 与 相应 静 荷 载 
作用 下 破坏 规律 基本 一 致 ， 所 以 在 动力 分 析 时 ， 可 将 结构 构件 简 
化 为 单 自 由 度 体 系 。 运 用 结构 动力 学 中 对 单 自 由 度 集中 质量 等 效 
体系 分 析 的 结果 ， 可 获得 相应 的 动力 系数 ， 用 动力 系数 乘 以 动 荷 
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载 峰 值得 到 等 效 静 荷载 。 等 效 静 荷载 法 规定 结构 构件 在 等 效 静 荷 
载 作用 下 的 各 项 内 力 〈 如 弯 和 矩 、 勇 力 、 轴 力 ) 就 是 动 谷 载 作用 下 
相应 内 力 最 大 值 ， 这 样 即 可 把 动 荷 载 视 为 静 答 载 。 由 于 等 效 静 答 
载 法 可 以 利用 各 种 现成 图 表 ， 按 照 结构 静 力 分 析 计 算 的 模式 来 代 
蔡 动 力 分 析 ， 所 以 给 防空 地 下 室 结构 设计 带 来 很 大 方便 。 

试验 结果 与 理论 分 析 表 明 ， 对 于 一 般 防 空地 下 室 结 构 在 动力 
分 析 中 采用 等 效 静 荷载 法 除了 苑 力 ( 支 座 反 力 ) 误差 相对 较 大 
外 ， 不 会 造成 设计 上 明显 不 合理 ， 因 而 是 能 够 保证 战 时 防护 功能 
要 求 的 。 对 于 特殊 结构 也 可 按 有 限 自由 度 体系 采用 结构 动力 学 方 
法 ， 直 接 求 出 结构 内 力 。 

4.1.6 本 条 是 针对 动 荷 载 特 点 ， 以 及 人 防 工程 在 遭受 庐 击 后 的 
使 用 要 求 提出 的 。 

在 动 荷载 作用 下 结构 变形 极限 ， 本 规范 第 4.6.2 条 规定 用 多 
许 延性 比 控制 。 由 于 在 确定 各 种 结构 构件 允许 延性 比 时 ,已 考虑 
了 对 变形 的 限制 和 防护 密闭 要 求 ， 因 而 在 结构 计算 中 不 必 再 单独 
进行 结构 变形 和 裂 颖 开展 的 验算 。 

由 于 在 试验 中 ， 不 论 整 体 基 础 还 是 独立 基础 ， 均 未 发 现 其 地 
基 有 剪 切 或 滑动 破坏 的 情况 。 因 此 ， 本 条 规定 可 不 验算 地 基 的 承 
载 力 和 变形 。 但 对 自 防空 地 下 室 引 出 的 各 种 刚性 管道 ， 应 采取 能 
适应 由 于 地 基 瞬 间 变 形 引 起 结构 位 移 的 措施 ， 如 采用 柔性 接头 。 
4.1.7 由 于 防空 地 下 室 平 时 与 战 时 的 使 用 要 求 有 时 会 出 现下 盾 ， 
因此 设计 中 如 何 既 能 满足 战 时 要 求 又 能 满足 平时 要 求 ， 篆 会 遇 到 
困难 。 为 较 好 地 解决 这 一 矛盾 ， 本 条 提出 可 采用 “ 平 战 转换 设 
计 ” 这 一 设计 方法 。 其 基本 思路 是 : 在 设计 中 对 防空 地 下 室 的 某 
些 部 位 〈 如 专 供 平时 使 用 的 较 大 出 入 口 )， 可 以 根据 平时 使 用 需 
要 进行 设计 ， 但 与 此 同时 ， 设 计 中 也 考虑 了 满足 战 时 防护 要 求 所 
必需 的 平 战 转 换 措 施 〈 包 括 转 换 的 部 位 ， 如 何 适应 转换 后 结构 文 
承 条 件 的 变化 及 如 何在 规定 的 转换 时 间 内 实施 全 部 转换 工作 的 具 
体 措施 ) 。 通 过 这 种 设计 ， 防 空地 下 室 既 能 充分 地 满足 平时 使 用 
需要 ， 又 能 通过 临战 时 实施 平 战 转 换 达 到 战 时 各 项 防护 要 求 。 但 
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这 种 做 法 只 能 在 抗力 级 别 较 低 ， 防 空地 下 室 平 时 往往 作为 公共 设 
施 的 情况 下 使 用 ， 故 在 本 条 规定 中 提出 限于 乙 类 防空 地 下 室 和 核 
5 级 、 核 6 级 、 核 6B 级 甲 类 防空 地 下 室 采 用 。 

4.1.8 多 层 或 高 层 地 面 建 筑 的 防空 地 下 室 结构 ， 是 整个 建筑 结 
构 体 系 的 一 部 分 ， 其 结构 设计 既 要 满足 平时 使 用 的 结构 要 求 ， 又 
要 满足 战 时 作为 规定 设防 类 别 和 级 别 的 防护 结构 要 求 ， 即 防空 地 
下 室 结 构 设 计 应 同时 满足 平时 和 战 时 二 种 不 同人 答 载 效应 组 合 的 要 
求 。 因 此 ， 规 定 在 设计 中 应 取 其 控制 条 件 作 为 防空 地 下 室 结构 设 
计 的 依据 。 


4.2 材 料 


4.2.1 防空 地 下 室 结构 材料 应 根据 使 用 要 求 、 上 部 建筑 结构 类 
型 和 当地 条 件 ， 采 用 坚固 耐久 、 耐 腐蚀 和 符合 防火 要 求 的 建筑 材 
料 。 

本 条 提出 在 地 下 水 位 以 下 或 有 盐 碱 腐蚀 时 外 墙 不 家 采用 砖 砌 
体 ， 是 考虑 到 砖 外 墙 长 期 在 地 下 水 位 以 下 或 有 盐 碱 腐蚀 的 土 中 会 
造成 表面 剥落 ， 腐 蚀 较 快 ， 不 能 保持 应 有 的 强度 。 但 从 调查 中 确 
也 发 现 ， 在 同样 条 件 下 ， 有 少量 工程 由 于 材料 及 施工 质量 较 好 等 
原因 ， 经 过 数 十 年 时 间 考 验 至 今 仍然 完好 。 因 此 在 有 可 靠 技术 措 
施 条 件 下 ， 为 降低 造价 外 墙 采用 砖 砌 体 也 非 绝 对 不 可 。 但 在 一 般 
情况 下 ， 为 确保 工程 质量 ,还 是 尽 可 能 不 用 砖 砌 体 作 外 墙 为 好 。 
4.2.2 对 防空 地 下 室 中 钢筋 混凝土 结构 构件 来 说 ， 处 于 屈服 后 
开裂 状态 仍 属 正常 的 工作 状态 ， 这 点 与 静 力 作用 下 结构 构件 所 处 
的 状态 有 很 大 不 同 。 冷 轧 带 肋 钢筋 、 冷 拉 钢 筋 等 经 冷加工 处 理 的 
钢筋 伸 长 率 低 ， 塑 性 变形 能 力 差 ， 延性 不 好 ， 故 本 条 规定 不 得 采 
用 。 

4.2.3 表 4.2.3 给 出 的 材料 强度 综合 调整 系数 是 考虑 了 普通 工 

业 与 民用 建筑 规范 中 材料 分 项 系数 、 材 料 在 快速 加 载 作 用 下 的 动 

力 强度 提高 系数 和 对 防空 地 下 室 结构 构件 进行 可 靠 度 分 析 后 综合 
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确定 的 ， 故 称 为 材料 强度 综合 调整 系数 。 

本 规范 在 确定 材料 动力 强度 提高 系数 时 ， 取 与 结构 构件 达到 
最 大 弹性 变形 时 间 为 50ms 时 对 应 的 一 组 材料 动力 强度 提高 系数 。 

同一 材料 在 不 同 受 力 状态 下 可 取 同 一 材料 强度 提高 系数 。 试 
验 表明 : 在 快速 变形 下 ， 受 压 钢筋 强度 提高 系数 与 受 拉 钢筋 相 一 
致 。 混 凝 土 受 拉 强度 提高 系数 虽然 比 受 压 时 大 , 但 考虑 龄 期 影 
响 ， 混 凝 土 后 期 受 拉 强度 比 受 压强 度 提高 的 要 少 ， 二 者 综合 考 
虑 ， 混 凝 土 受 拉 、 受 压 可 取 同 一 材料 强度 提高 系数 。 钢 筋 混凝土 
构件 受 弯 时 材料 强度 的 提高 ， 可 看 成 混凝土 受 压 和 钢筋 受 拉 强度 
的 提高 ; 受 剪 时 材料 强度 的 提高 ， 可 看 成 混凝土 受 拉 或 受 压 强度 
的 提高 。 砌 体 材料 因 缺 乏 完整 试验 资料 ， 近 似 参 考 砖 砌 体 受 压强 
度 提 高 系数 取 值 。 钢 材 的 材料 强度 提高 系数 是 参照 钢筋 的 材料 强 
度 提 高 系数 给 出 。 

由 于 混凝土 强度 提高 系数 中 考虑 了 龄 期 效应 的 因素 ， 其 提高 
系数 为 1.2 ~ 1.3， 故 对 不 应 考虑 后 期 强度 提高 的 混凝土 如 蒸气 养 
护 或 挫 人 早 强 剂 的 混凝土 应 乘 以 0.9 折 减 系数 。 

根据 对 钢筋 、 混 凝 土 及 砖 砌 体 的 试验 ， 材 料 或 构件 初始 静 应 
力 即 使 高 达 届 服 强度 的 65% ~ 70%， 也 不 影响 动 荷载 作用 下 材 
料 动力 强度 提高 的 比值 ， 因 此 在 动 荷 载 与 静 荷 载 同时 作用 下 材料 
动力 强度 提高 系数 可 取 同 一 数值 。 

4.2.4 ”试验 证 明 ， 动 荷载 作用 下 钢筋 弹性 模 量 与 静 荷 载 作 用 下 
相同 ; 混凝土 和 砌 体 弹 性 模 量 是 静 荷 载 作 用 下 的 1.2 倍 。 


4.3 ”常规 武器 地 面 爆 炸 空 气 冲击 波 、 土 中 压缩 波 参数 


4.3.1 根据 现行 《人 民 防 空 工程 战术 技术 要 求 》， 防 常规 武器 抗 
力 级 别 为 5、6 级 的 防空 地 下 室 按 常 规 武器 非 直接 命中 的 地 面 爆 
炸 作 用 设计 。 由 于 常规 武器 爆 心 距 防 空地 下 室外 墙 及 出 人 口 有 一 
定 的 距离 ， 其 爆炸 对 防空 地 下 室 结构 主要 产生 整体 破坏 效应 。 因 
此 ， 防 空地 下 室 防 常 规 武器 作用 应 按 防 常 规 武器 的 整体 破坏 效应 
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进行 设计 ， 可 不 考虑 滑 规 武大 的 局 部 破坏 作用 。 

4.3.2 常规 武器 地 面 爆炸 产生 的 空气 冲击 波 与 核武 硕 爆 炸 空 气 
冲击 波 相 比 ， 其 正 相 作用 时 间 较 得 ， 一 般 仅 数 训 秒 或 数 十 毫秒 ， 
往往 小 于 结构 发 生 最 大 动 变 位 所 需 的 时 间 ， 且 其 升 压 时 间 极 短 。 
因此 在 结构 计算 时 ， 可 按 等 冲 量 原则 将 常规 武器 地 面 爆炸 产生 的 
空气 冲击 波 波 形 简化 为 突 加 三 角形 ， 以 方便 进行 结构 动力 分 析 。 
4.3.3 常规 武器 地 面 爆炸 在 土 中 产生 的 压缩 波 在 向 地 下 传播 时 ， 
随 着 传播 距离 的 增加 ， 陡 峭 的 波 阵 面 逐 渐变 成 有 一 定 升 压 时 间 的 
压力 波 ， 其 作用 时 间 也 不 断 加 大 。 因 此 ， 为 便于 计算 ， 可 将 土 中 
压缩 波 波形 按 等 冲 量 原则 简化 为 有 升 压 时 间 的 三 角形 。 

4.3.4 对 于 防空 地 下 室 ， 由 于 上 部 建筑 的 存在 ， 地 面 爆炸 产生 
的 空气 冲击 波 需 穿 过 上 部 建筑 的 外 墙 、 门 窗 洞 口 作 用 到 防空 地 下 
室 顶板 和 室内 出 人 口 。 在 空气 冲击 波 传播 过 程 中 ， 上 部 建筑 外 
墙 、 门 窗 洞口 对 空气 冲击 波 产生 一 定 的 削弱 作用 。 故 当 符 合 条 文 
中 规定 的 条 件 时 ， 可 考虑 上 部 建筑 对 作用 在 防空 地 下 室 了 顶板 和 室 
内 出 人 只 荷载 的 影响 ， 将 空气 冲击 波 最 大 超 压 乘 以 0.8 的 折 减 系 
数 。 

4.3.5 防空 地 下 室 结构 构件 在 常规 武 希 爆炸 动人 荷 载 作 用 下 ， 动 
力 分 析 采 用 等 效 静 荷载 法 既 保 证 了 一 定 的 设计 精度 ， 又 简化 了 设 
计 。 一 般 来 说 ， 和 常规 武器 爆炸 作用 在 防空 地 下 室 结构 构 件 上 的 动 
价 载 是 不 均匀 的 ， 而 若 采 用 等 效 静 荷载 法 ， 必 须 是 一 均 布 荷 载 。 
因此 ， 必 须 对 作用 在 防空 地 下 室 结构 构件 上 的 常规 武器 爆炸 动 符 
载 进行 均 布 化 处 理 ， 具 体 的 均 布 化 处 理 和 动 荷载 计算 方法 见 本 规 
范 附 录 B。 





4.4 ”核武 器 爆炸 地 面 空气 冲击 波 、 土 中 压缩 波 参 数 


4.4.1 为 便于 利用 现成 图 表 和 公式 进行 动力 分 析 ， 通 常 需要 将 

荷载 曲线 简化 成 线性 衰减 等 效 波形 。 所 谓 等 效 ， 主 要 是 保证 将 实 

际 荷载 曲线 简化 为 线性 豪 减 波 形 后 能 产生 相等 的 最 大 位 移 。 对 于 
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一 次 作用 的 脉冲 荷载 ， 只 需 对 达到 最 大 位 移 时 间 前 那 段 荷载 曲线 
作出 简化 ， 而 在 此 以 后 的 曲线 变化 并 不 重要 .由 于 防空 地 下 室 结 
构 在 核武 器 爆炸 冲击 波 和 荷载 作用 下 ， 其 最 大 变 位 往往 发 生 在 超 压 
时 程 曲线 早期 ， 因 此 按 与 曲线 面积 大 体 相 等 ， 且 形状 也 尽 可 能 接 
近 的 原则 ， 经 推导 简化 后 得 出 在 峰值 压力 处 按 切 线 简 化 的 三 角形 
波形 。 

地 面 空 气 冲击 波 参 数 与 核武 器 当量 和 爆炸 高 度 有 关 。 本 次 修 
订 由 于 核武 右 当 量 和 比例 爆 高 作 了 适当 调整 ， 表 4.4.1 中 设计 参 
数 与 原 规 范 有 所 差别 。 
4.4.2 土 中 压缩 波 可 简化 为 有 升 压 时 间 平 台 形 荷载 ， 是 因为 土 
中 压缩 波 作用 时 间 往 往 比 结构 达到 最 大 变 位 时 间 长 十 几 倍 到 几 十 
倍 ， 所 以 简化 成 有 升 压 时 间 的 平台 形 荷 载 后 ， 其 误差 尚 在 允许 范 
围 内 ， 且 可 明显 简化 计算 。 
4.4.3 ”由 于 涯 土 仅 在 很 低压 力 下 才 呈 弹性 ， 加 之 塑性 波 速 与 众 
多 因素 有 关 而 难以 准确 确定 ， 因 此 在 土 性 参数 计算 中 采用 起 始 压 
力 波 速 和 峰值 压力 波 速 。 其 值 系 先 通过 土 性 试验 作出 土 侧 限 应 力 
一 应 变 关系 曲线 ， 然 后 经 计算 确定 自由 场 压 缩 波 传播 规律 ， 最 后 
综合 考虑 升 压 过 程 中 应 力 起 跳 时 间 和 峰值 压力 到 达 时 间 以 及 深度 
等 因素 后 确定 。 

通过 计算 比较 ， 当 hh<1.5m 时 峰值 压力 仅 豪 减 2% 左 右 ， 因 
此 当 hh<1.5m 时 ， 可 不 考虑 峰值 压力 的 衰减 。 
4.4.4 关于 墙 体 材 料 ， 按 相当 于 一 般 砖 砌 体 的 强度 作为 考虑 对 
冲击 波 波形 影响 的 条 件 。 故 对 采用 石棉 板 、 矿 夺 板 等 轻 质 材料 的 
墙 体 以 不 考虑 其 对 冲击 波 的 影响 为 宜 ; 对 预制 混凝土 大 板 的 墙 
体 ， 一般 可 视 同 砖 墙 ， 可 考虑 其 对 冲击 波 波形 的 影响 。 

对 核 4 级 和 核 4B 级 防空 地 下 室 ， 由 于 缺乏 试验 资料 ， 暂 不 
考虑 上 部 建筑 对 冲击 波 波形 的 影响 。 
4.4.7 根据 国外 资料 ， 对 上 部 建筑 为 钢筋 混凝土 承重 墙 结构 ， 
当地 面 超 压 为 0.2N/mm 以 上 时 才 倒 塌 ; 对 抗震 的 砌 体 结构 〈 包 
括 框 架 结 构 中 填充 墙 )， 当 地 面 超 压 为 0.07N/mm 左右 才 倒 塌 。 
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考虑 到 在 预定 冲击 波 地 面 超 压 作用 下 ， 上 部 建筑 物 不 倒塌 ， 或 不 
立即 倒塌 ， 必 然 会 使 冲击 波 产 生 反 射 、 环 流 等 效应 ， 因 此 对 防空 
地 下 室 迎 爆 面 的 土 中 外 墙 动 荷载 将 有 所 影响 。 由 于 这 方面 试验 资 
料 不 足 ， 本 条 在 参考 国外 有 关 规 定 的 基础 上 ， 对 于 上 述 条 件 下 的 
地 面 空气 冲击 波 最 大 压力 予以 适当 提高 。 


4.5 ”核武 器 爆炸 动 荷 载 


4.5.1 对 全 埋 式 防空 地 下 室 ， 考 虑 到 空气 冲击 波 的 传播 速度 一 
般 比 土 中 压缩 波 传播 速度 快 ， 因 而 土 中 压缩 波 的 波 阵 面 与 地 表 之 
闻 夹 角 比 较 小 ， 可 近似 将 土 中 压缩 波 看 成 是 垂直 问 下 传播 的 一 维 
波 。 又 由 于 防空 地 下 室 尺 寸 相对 于 压缩 波 波 长 较 小 ， 因 而 可 进 一 
步 假 定 按 同时 均匀 作用 于 结构 各 部 位 设计 。 

对 顶板 底面 高 出 室外 地 面 的 防空 地 下 室 ， 迎 爆 面 高 出 地 面 的 
外 增 将 首先 受到 空气 冲击 波 作用 。 考 虑 到 从 迎 爆 面 的 外 墙 开始 受 
答 到 背面 墙 受 从 ,会 有 一 定 的 时 间 间 隔 ， 且 背面 墙 上 所 受 答 载 要 
比 迎 爆 面 小 ， 为 简化 计算 ， 本 条 规定 仅 对 高 出 地 面 的 外 墙 考虑 迎 
爆 面 单 面 受 荷 。 另 外 由 于 空气 冲击 波 的 实际 作用 方向 不 确定 ， 所 
以 设计 时 应 考虑 四 周 高 出 地 面 的 外 墙 均 可 能 成 为 迎 爆 面 。 
4.5.3 ”对 于 和 窗 土 厚度 大 于 或 等 于 不 利 覆 土 厚度 的 综合 反射 系数 
KK 值 ， 主 要 是 考虑 了 不 动 刚体 反射 系数 、 结 构 刚 体位 移 影响 系数 
以 及 结构 变形 影响 系数 后 得 出 的 。 男 外 ， 人 研究 结果 表明 : 土 中 小 
变形 结构 的 顶部 荷载 ， 一 维 效 应 起 主导 作用 ， 二 维 效应 影响 其 
微 ， 即 结构 外 轮廓 尺寸 的 大 小 对 值 的 影响 很 小 。 故 本 规范 不 
考虑 二 维 效应 这 一 影响 因素 。 

关于 饱和 土 中 压缩 波 的 传播 及 饱和 土 中 结构 动 荷载 作用 规律 
的 分 析 研 究 ， 目 前 可 供应 用 的 资料 有 限 ， 现 根据 已 进行 过 的 少量 
核武 大 爆炸 、 化 爆 和 室内 模 爆 试验 结果 ， 提 出 了 较为 粗略 的 估算 
方法 。 

原 苏联 了.M. 梁 霍 夫 的 研究 结果 认为 ， 当 压力 已 小 于 某 一 
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压力 值 [Po]」 时, 饱和 土 的 受 力 机 制 类 似 非 饱和 土 ( 土 骨架 承 
力 ); 当 压 力 P 大 于 [Poj 时 , 饱和 土 呈现 它 特 有 的 受 力 机 制 
(主要 是 空气 和 水 介质 的 压缩 承 力 )，[ Po] 值 取决 于 含 气量 a,， 
见 表 4-1: 


表 4-1 [Po] 与 w 关系 表 


0 mm | om-oms | oo 
由 此 提出 界限 压力 [ Po] =20at (N/mm )。 

男 外 对 含 气 量 a, = 4.4% 的 淤泥 质 饱 和 土 进行 的 室内 试验 表 
明 , 在 小 于 0.6N/mm 压力 的 作用 下 ， 土 中 压力 随 着 深度 的 增 
加 ， 升 压 时 间 增 长 ， 峰 值 压 力 减 小 ， 遇 不 动 障碍 有 反射 。 由 于 结 
构 位 移 较 大 ， 所 以 结构 上 的 压力 接近 自由 场 压 力 ， 即 综合 反射 系 
数 较 小 ， 呈 现 出 非 饱 和 土 性 质 。 考 虑 到 含 气量 w 的 量 测 有 误差 ， 
所 以 规定 地 表 超 压 峰 值 AP, < 16a, 时 ,综合 反射 系数 按 非 饱和 
土 考虑 。 

当 含 气量 a, = 3% ~ 4%， 在 相当 于 核 5 级 时 的 饱和 土 侧 限 

压缩 试验 中 ， 应 力 -应 变 曲线 呈 应 变 硬 化 性 质 。 为 此 ， 有 关 单 位 
曾 对 应 变 硬化 性 的 介质 〈 密 实 粗 砂 ) 做 过 系统 的 一 维 波 传播 和 遇 
不 动 刚 体 反射 试验 。 试 验 结果 表明 : 压缩 波峰 值 压 力 不 衰减 ， 不 
动 刚 壁 反 射 系数 大 = 2.0 ~ 2.6。T.M. 梁 霍 夫 在 其 化 爆 试 验 中 曾 
站 出， 当 水 中 冲击 波 在 湖泊 底部 反射 且 底 部 为 不 动 障碍 时 ， 其 上 
=2~2.04。 考 虑 到 应 变 硬化 介质 中 传播 的 是 击 波 ， 所 以 结构 按 
不 动 刚体 考虑 ， 土 性 按 线 弹 性 介质 考虑 ， 取 综合 反射 系数 让 = 
2.0。 
4.5.4 ”由 于 土 中 压缩 波 随 传播 距离 的 增加 峰值 压力 减 小 ， 升 压 
时 间 增 长 ， 其 效果 是 随 深 度 的 增加 结构 的 动力 作用 逐渐 降低 。 另 
一 方面 ， 当 压缩 波 遇 到 结构 顶板 时 ， 将 会 产生 反射 压缩 波 并 朝 反 
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向 传播 ， 当 它 到 达 自 由 地 表面 时 ， 因 地 表 无 阻挡 面 使 土 体 趋向 琉 
松 ， 形 成 向 下 传播 的 拉 伸 波 。 拉 伸 波 所 到 之 处 压力 将 迅速 降低 ， 
当 拉 伸 波 传 到 顶板 时 ， 顶 板 压 力也 将 随 之 减 小 。 如 果 顶 板 埋 置 较 
深 ， 拉 伸 波 到 达 时 间 较 晚 ， 在 此 之 前 结构 顶板 可 能 已 达到 最 大 变 
形 ， 因 而 拉 伸 波 不 能 起 到 御 荷 作用 ; 如 果 顶 板 埋 深 很 浅 ， 由 于 拉 
伸 波 产生 的 印 荷 作用 ， 将 会 抵消 大 部 分 人 射流 在 顶板 上 形成 的 反 
射 作用 。 根 据 以 上 多 种 影响 因素 综合 考虑 ， 承 受 压 缩 波 作用 的 土 
中 浅 埋 结构 ， 会 有 一 个 顶板 不 利 覆 土 厚度 。 通 过 试验 分 析 ， 其 不 
利 覆 土 厚度 的 大 小 ， 主 要 与 地 面 超 压 值 、 结 构 自 振 频 率 以 及 结构 
允许 延性 比 等 因素 有 关 。 为 便于 使 用 ， 本 条 给 出 的 不 利 覆 土 厚 
度 ， 是 经 综合 分 析 后 简化 得 出 的 。 
4.5.5 为 与 表 4.4.3- 1 相对 应 ， 表 4.5.5 中 增加 了 老 粘 性 土 、 
红 粘 土 、 湿 陷 性 黄土 、 洪 泥 质 土 的 侧 压 系 数 。 
4.S$.6 当 防 空地 下 室 顶 板 底面 高 出 室外 地 面 时 ， 高 出 地 面 的 外 
墙 将 承受 空气 冲击 波 直 接 作用 。 考 虑 到 地 面 建 筑 外 墙 一 般 开 有 筷 
洞 ， 迎 爆 面 冲击 波 将 产生 明显 的 环流 效应 ， 故 可 近似 取 反 射 系 数 
的 下 限 值 2.0。 由 此 可 取 防 空地 下 室 高 出 室外 地 面 外 墙 的 最 大 水 
平均 布 压 力 为 2AP,。 
4.5.7 作用 在 结构 底板 上 的 核武 器 爆炸 动 荷载 主要 是 结构 受到 
顶板 动 荷载 后 往 下 运动 从 而 使 地 基 产 生 的 反 力 ， 即 结构 底部 压力 
由 地 基 反 力 构 成 。 根 据 近 年 来 对 土 中 一 维 压缩 波 与 结构 相互 作用 
理论 及 有 限 元 法 分 析 研 究 结 果 ， 地 下 水 位 以 上 的 结构 底板 底 压 系 
数 为 0.7~ 0.8; 地 下 水 位 以 下 的 结构 底板 底 压 系数 为 0.8~ 1.0。 
4.5.8 作用 在 防空 地 下 室 出 人 口 通道 内 临 空 墙 、 门 框 墙 上 的 最 
大 压力 值 ， 是 按 下 述 考虑 确定 的 。 

对 顶板 答 载 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 入 口 ， 其 需 符 合 的 具 
体 条 件 及 人 射 冲击 波 参 数 均 按 本 规范 第 4.4.4 ~ 4.4.6 条 规定 确 
定 。 根 据 试验 ， 当 入 射 超 压 相当 于 核 5 级 左右 时 ， 有 升 压 时 间 的 
冲击 波 反 射 超 压 不 会 大 于 人 射 超 压 的 二 倍 。 因 此 ， 本 条 取 反 射 系 
数值 等 于 2。 
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对 室外 竖井 、 楼 梯 、 穿 廊 出 人 口 以 及 顶板 荷载 不 考虑 上 部 建 
筑 影响 的 室内 出 入 口 ， 其 内 部 临 空 墙 、 门 框 墙 的 最 大 压力 值 均 按 
1.98AP, (近似 取 2.0AP,) 计算 确定 。 

对 量 大 面 广 的 核 5 级 、 核 6 和 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 其 室外 
直通 、 单 向 出 人 口 按 出 人 口 坡 道 坡度 分 为 “< 30? 及 5=30? 两 种 
情况 分 别 确定 临 空 墙 最 大 压力 ， 其 中 5 < 30? 时 按 正 反射 公式 计 
算 确 定 ，5>=30? 时 按 激 波 管 试验 及 有 关公 式 计 算 后 综合 分 析 确 
定 。 对 核 4 级 和 核 4B 级 的 防空 地 下 室 ， 按 有 一 定 夹 角 的 有 关公 
式 计算 确定 。 

4.5.9 室内 出 人 口 在 遭受 核 袭击 时 ， 如 何 防 止 被 上 部 建筑 的 倒 
塌 物 及 邻近 建筑 的 飞散 物 所 堵塞 是 个 很 难 解 决 的 问题 ， 故 在 本 规 
范 中 规定 ， 防 空地 下 室 一 般 以 室外 出 人 口 作为 战 时 使 用 的 主要 出 
人 入口 。 为 此 ， 如 再 考虑 将 室内 出 入 口内 与 防空 地 下 室 无 关 的 墙 或 
楼 梯 进 行 防 护 加 固 ， 不 仅 加 固 范 围 难以 确定 ， 而 且 亦 难以 保证 其 
不 被 堵塞 ， 故 无 实际 意义 。 所 以 本 条 规定 ， 对 于 与 防空 地 下 室 无 
关 的 部 位 不 考虑 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 。 

4.5.10 在 核武 器 爆炸 动 和 荷载 作用 下 ， 室 外 出 人 口 通道 结构 既 受 
土 中 压缩 波 外 压 ， 又 受 自 口 部 直接 进入 的 冲击 波 内 压 ， 由 于 二 者 
作用 时 间 不 同 ， 很 难 综合 考虑 。 结 合 试 验 成 果 ， 本 条 在 保证 出 入 
口 不 致 倒塌 (一 般 允 许 出 现 裂缝) 的 前 提 下 ， 规 定 出 入 口 结构 的 
封闭 段 (有 项 盖 段 及 竖井 结构 仅 按 外 压 考 虑 。 这 是 因为 虽然 内 
压 一 般 大 于 外 压 ， 但 在 内 压 作 用 下 土 中 通道 结构 通常 只 出 现 裂 
缝 ， 不 致 向 通道 内 侧 倒塌 而 使 通道 堵塞 。 对 于 无 顶 盖 的 敞开 段 通 
道 ， 试 验 表 明 ， 仅 按 外 部 土 压 和 地 面 堆 积 物 超载 设计 的 结构 在 核 
武器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 没 有 出 现 破坏 堵塞 的 情况 。 因 此 本 条 规 
定 敞开 段 通道 不 考虑 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 。 

4.5.11 与 土 直接 接触 的 扩散 室 顶 板 、 外 墙 及 底板 与 有 项 盖 的 通 
道 结构 类 似 ， 既 受 土 中 压缩 波 外 压 ， 又 受 自 消 波 系统 口 部 进入 的 
冲击 波 余 压 (内 压 ) 作用 。 由 于 外 压 和 内 压 作 用 时 间 不 同 ， 且 在 
内 压 作 用 下 土 中 结构 通 稍 只 出 现 裂 笑 ， 不 致癌 内 侧 倒塌 ， 故 与 土 
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直接 接触 的 扩散 室 顶板 、 外 墙 及 底板 只 按 承 受 外 压 作 用 考虑 。 
4.6 结构 动力 计算 


4.6.1 等 效 静 荷载 法 一 般 适用 于 单个 构件 。 然 而 ， 防 空地 下 室 
结构 是 个 多 构件 体系 ， 如 有 顶 、 底 板 、 墙 、 梁 、 柱 等 构件 ， 其 中 
顶 、 底 板 与 外 墙 直 接受 到 不 同 峰值 的 外 加 动 荷 载 ， 内 墙 、 柱 、 梁 
等 承受 上 部 构件 传 来 的 动 和 荷载 。 由 于 动 荷 载 作用 的 时 间 有 人 先后， 
动 荷载 的 变化 规律 也 不 一 致 ， 因 此 对 结构 体系 进行 综合 的 精确 分 
析 是 较为 困难 的 ， 故 一 般 均 采用 近似 方法 ， 将 它 拆 成 单个 构件 ， 
每 一 个 构件 都 按 单独 的 等 效 体系 进行 动力 分 析 。 各 构件 之 间 支 座 
条 件 应 按 近 于 实际 支承 情况 来 选取 。 例 如 对 钢筋 混凝土 结构 ， 顶 
板 与 外 墙 之 间 二 者 刚度 相 接 近 ， 可 近似 按 固 端 与 贸 支 之 间 的 支 座 
情况 考虑 。 在 底板 与 外 墙 之 间 ， 由 于 二 者 刚度 相差 较 大 ， 在 计算 
外 墙 时 可 视 作 固 定 端 。 

对 通道 或 其 它 简 单 、 规 则 的 结构 ， 也 可 近似 作为 一 个 整体 构 
件 按 等 效 静 荷载 法 进行 动力 计算 。 
4.6.2 结构 构件 的 允许 延性 比 [8]， 系 指 构件 允许 出 现 的 最 大 
变 位 与 弹性 极限 变 位 的 比值 。 显 然 ， 当 [B81]<1 时 ， 结 构 处 于 弹 
性 工作 阶段 ， 当 【8] > 1 时， 构件 处 于 弹 塑 性 工作 阶段 。 因 此 允 
许 延 性 比 虽然 不 完全 反映 结构 构件 的 强度 、 挠 度 及 裂缝 等 情况 ， 
但 与 这 三 者 都 有 密切 的 关系 ， 且 能 直接 表明 结构 构件 所 处 极限 状 
态 。 根 据 试 验资 料 ， 用 允许 延性 比 表示 结构 构件 的 工作 状态 ， 既 
简单 适用 ， 又 比较 合理 ， 故 本 次 规范 修订 时 仍 沿 用 按 允许 延性 比 
表示 结构 构件 工作 状态 。 

结构 构件 的 允许 延性 比 ， 主 要 与 结构 构件 的 材料 、 受 力 特 征 
及 使 用 要 求 有 关 。 如 结构 构件 具有 较 大 的 允许 延性 比 ， 则 能 较 多 
地 吸收 动能 ， 对 于 抵抗 动 荷载 是 十 分 有 利 的 。 本 条 确定 在 核武 器 
爆炸 动 荷 载 作用 下 结构 构件 允许 延性 比 [8] 值 时 ， 主 要 参考 了 
以 下 资料 : 
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1 试验 研究 成 果 : 
1) 修 砌 体 和 混凝土 轴 心 受 压 构件 的 设计 延性 比 可 取 1.1 


2) 钢筋 混凝土 构件 的 设计 延性 比 ， 一 般 可 按 表 4-2 取 





\ 
一 般 防水 防毒 要 求 1.5~3 | 1.3~1.5 


1.3~1 
2 有 关 规 定 : 
1) 当 8=1 时 ,钢筋 应 力 不 大 于 计算 应 力 ， 结 构 无 残余 变 




















形 ; 
2) 当 B=2~3 时， 受 拉 区 混凝土 出 现 微细 裂缝 ,但 观察 
不 到 穿 透 裂缝 ， 仍 保持 结构 的 承载 力 和 气 密 性 ; 
3) 当 B6=4~5 时 ， 用 于 不 要 求 保持 气 密 性 和 密闭 性 的 防 
护 建 筑 外 墙 ; 
3 《人 民 防 空 工程 设计 资料 》 提 出 : 
1) 对 于 不 要 求 保持 密闭 性 的 人 防 工事 取 延 性 比 为 4~5; 
2) 对 于 要 求 保持 密闭 性 的 人 防 工事 取 延 性 比 为 2 ~ 3; 
4 《防护 结构 设计 原理 和 方法 》(《 美 国 空军 手册 》) 推荐 使 
1) 对 于 较 脆 性 的 结构 ， 取 1 ~ 3; 
2) 对 于 中 等 脆性 的 结构 ， 取 2 ~ 3; 
3) 对 于 完全 采 性 的 结构 ， 取 10 ~ 20。 
综合 上 述 资 料 ， 本 条 规定 在 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 ， 结 构 
构件 的 允许 延性 比 [B8] 按 表 4.6.2 取 值 。 
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由 于 防空 地 下 室 不 考虑 常规 武器 的 直接 命中 ， 只 按 防 非 直接 
命中 的 地 面 爆炸 作用 设计 ， 常 规 武器 爆炸 动 荷 载 对 结构 构件 往往 
只 产生 局 部 作用 ; 又 由 于 常规 武器 爆炸 动 荷 载 作 用 时 间 较 短 ( 相 
对 于 核武 器 爆炸 动 丛 载 )， 易 使 结构 构件 产生 变形 回 弹 ， 故 本 条 
规定 在 常规 武器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 ， 结 构 构 件 允 许 延 性 比 可 比 核 
武器 爆炸 作用 时 取 的 大 一 些 ， 以 充分 发 挥 结构 材料 的 塑性 性 能 ， 
更 多 地 吸收 爆炸 能 量 。 

4.6.5 本 条 给 出 的 动力 系数 计算 公式 是 将 结构 构件 简化 为 等 效 
单 自由 度 体 系 ， 进 行 无 阻尼 弹 塑 性 体系 强迫 振动 的 动力 分 析 得 出 
的 。 

当 核武 器 爆炸 动 荷载 波形 为 无 升 压 时 间 的 三 角形 时 ， 由 于 其 
有 效 正 压 作 用 时 间 远 大 于 结构 构件 达到 最 大 变 位 的 时 间 ， 因 此 其 
等 效 作 用 时 间 可 进一步 近似 取 为 无 穷 大 ， 即 可 看 成 突 加 平台 形 荷 
载 。 在 突 加 平台 形 荷 载 作 用 下 ， 动 力 系数 仅 与 结构 构件 允许 延性 
比 有 关 ， 而 与 结构 的 其 它 特 性 无 关 。 

当 核 武器 爆炸 动 荷 载 的 波形 为 有 升 压 时 间 平 台 形 时 ， 按 下 式 
进行 计算 ， 并 取 其 包 络 线 ， 得 出 对 应 各 种 不 同 [8] 值 的 K, 值 : 


[el (irf1- Pdr (2 [8] -DG-e)| 
ee OE a Se 
2 [8B] -1 


。 wto 
SIN 一 


~ wto/2 
对 于 一 般 钢筋 混凝土 受 弯 或 大 偏心 受 压 构件 ， 按 上 式 求 得 的 
K, 值 可 能 小 于 1.05， 从 偏 于 安全 考虑 ， 取 K, 宇 1.05。 为 方便 设 
计 ， 该 动力 系数 以 表格 形式 给 出 。 
4.6.6 按 等 效 单 自 由 度 体系 进行 结构 动力 分 析 时 ， 较 为 重要 的 
问题 是 正确 选择 振 型 。 在 强迫 振动 下 哪 一 种 主 振 型 占 主要 成 分 与 
动 载 的 分 布 形式 有 很 大 关系 ， 一 般 来 说 与 以 动 载 作为 静 载 作用 时 
的 挠 曲线 相 接 近 的 主 振 型 起 着 主导 作用 ， 因 此 宜 取 将 动 载 视 作 静 
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式 中 


载 所 产生 的 静 挠 曲线 形状 作为 基本 振 型 。 通 常 即使 振动 形状 稍 有 
差别 ， 对 动力 分 析 结 果 并 不 会 产生 明显 影响 。 为 了 简化 计算 ， 也 
可 挑选 一 个 与 静 挠 曲线 形状 相近 的 主 振 型 作为 假定 基本 振 型 ， 如 
对 均 布 荷 载 下 简 文 梁 可 取 第 一 振 型 ， 对 三 跨 等 跨 连 续 梁 可 取 第 三 
振 型 。 

由 于 本 规范 在 动 荷载 确定 中 已 考虑 了 土 与 结构 的 相互 作用 影 
响 ， 所 以 在 计算 土 中 结构 自 振 频 率 时 ， 不 再 考虑 覆土 附加 质量 的 
影响 。 

4.6.7 ”作用 在 结构 底板 上 的 动 荷载 主要 是 结构 受到 顶板 动 荷 载 
后 往 下 运动 使 地 基 产 生 的 反 力 。 由 于 底板 动人 荷载 升 压 时 间 较 长 ， 
故 其 动力 系数 可 取 1.0。 

扩散 室 与 防空 地 下 室内 部 房间 相 邻 的 临 空 墙 只 承受 消 波 系 统 
的 余 压 作用 ， 临 空 墙 的 允许 延性 比 取 1.5， 按 公式 (4.6.5 - 4) 
计算 动力 系数 为 1.5。 考 虑 到 扩散 室 的 扩散 作用 ， 动 力 效 应 降 
低 ， 动 力 系 数 乘 以 0.85 的 折 减 系数 后 取 1.3。 


4.7 常规 武器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 结构 等 效 静 荷载 


4.7.2 ”对 于 防空 地 下 室 顶 板 的 等 效 静 和 荷载 标 准 值 ; 

本 条 第 1 款 及 表 4.7.2 计算 采用 的 有 关 条 件 为 :顶板 材料 为 
钢筋 混凝土 ， 混 凝 土 强度 等 级 为 C25; 按 弹 塑性 工作 阶段 计算 ， 
允许 延性 比 [8] 取 4.0; 顶板 四 边 按 固 支 考虑 ， 板 厚 对 销 6 级 
取 200 ~ 300mm， 对 常 5 级 取 250 ~ 400mm; 板 短 边 净 跨 取 4~5m。 
括号 内 的 数值 是 根据 本 规范 第 4.3.4 条 的 规定 ， 考 虑 上 部 建筑 影 
响 乘 以 0.8 的 折 减 系数 后 得 到 的 。 

常规 武器 地 面 爆炸 时 ， 防 空地 下 室 顶 板 主要 承受 空气 冲击 波 
感 生 的 地 冲击 作用 。 一 般 来 说 ， 距 常规 武器 爆 心 越 远 ， 顶 板 上 受 
到 的 动 荷 载 越 小 。 另 外 ， 结 构 顶 板 区 格 跨 度 不 同时 ， 其 等 效 静 荷 
载 值 也 不 一 样 。 为 便于 设计 ， 本 规范 对 同一 覆土 厚度 不 同 区 格 跨 
度 顶 板 的 等 效 静 荷载 取 单 一 数值 。 
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相关 试验 和 数值 模拟 研究 表明 : 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 在 
松散 软 土 等 非 饱和 土 中 传播 时 衰减 非常 快 。 根 据 本 规范 附录 B 
的 公式 计算 可 以 确定 : 当 防 空地 下 室 顶 板 覆土 厚度 对 于 党 5 级 、 
常 6 级 分 别 大 于 2.5m、1.5m 时 ， 动 荷载 值 相 对 较 小 ， 项 板 设 计 
通常 由 平时 荷载 效应 组 合 控 制 ， 故 此 时 顶板 可 不 计 和 人 常规 武 右 地 
面 爆炸 产生 的 等 效 静 荷载 。 

当 防 空地 下 室 设 在 地 下 二 层 及 以 下 各 层 时 ， 根 据 本 条 第 1 款 
的 规定 以 及 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 训 减 快 的 特点 ， 经 综合 分 
析 ， 此 时 作用 在 防空 地 下 室 顶板 上 的 常规 武器 地 面 爆 炸 产 生 的 等 
效 静 荷载 值 很 小 ， 可 忽略 不 计 。 

4.7.3 对 于 防空 地 下 室外 墙 的 等 效 静 荷 载 标准 值 : 

常规 武器 地 面 爆 炸 时 ， 防 空地 下 室 土 中 外 墙 主要 承受 直接 地 
冲击 作用 。 表 4.7.3 计算 中 采用 的 有 关 条 件 如 下 : 

砌 体外 墙 : 采用 砖 砌 体 ， 净 高 按 2.6 ~ 3m， 墙 体 厚 度 取 
490mm， 人 允许 延性 比 [8] 取 1.0。 

钢筋 混凝土 外 墙 : 考虑 单 癌 受 力 与 双向 受 力 二 种 情况 ; 净 高 
按 h<5.0m; 墙 厚 对 常 6 级 取 250 ~ 350mm， 对 常 5 级 取 300 ~ 
400mm; 混凝土 强度 等 级 取 C25 ~ C40; 按 弹 塑性 工作 阶段 计算 ， 
允许 延性 比 [8]」 取 3.0。 

当 常 6 级 、 常 5 级 防空 地 下 室 顶 板 底面 高 出 室外 地 面 时 ， 高 
出 地 面 的 外 墙 承受 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 的 直接 作用 。 此 时 外 
墙 按 弹 塑 性 工作 阶段 计算 ， 人 允许 延性 比 [8] 取 3.0。 

4.7.4 ”作用 到 结构 底板 上 的 常规 武器 爆炸 动 荷载 主要 是 结构 顶 
板 受 到 动 荷载 后 向 下 运动 所 产生 的 地 基 反 力 。 在 常规 武器 非 直接 
命中 地 面 爆炸 产生 的 压缩 波 作 用 下 ， 防 空地 下 室 顶 板 的 受 爆 区 域 
通常 是 局 部 的 ， 因 此 作用 到 防空 地 下 室 底 板 上 的 均 布 动 荷 载 较 
小 。 对 于 常 5 级 、 常 6 级 防空 地 下 室 ， 底 板 设 计 多 不 由 常规 武器 
爆炸 动 荷载 作用 组 合 控制 ， 可 不 计 入 常规 武器 地 面 爆炸 产生 的 等 
效 静 耸 载 。 

4.7.5 常规 武器 地 面 爆 炸 直 接 作 用 在 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 是 
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由 作用 在 其 上 的 动 荷 载 峰值 乘 以 相应 的 动力 系数 后 得 出 的 。 这 里 
的 动力 系数 按 允 许 延性 比 [8] 等 于 2.0 计算 确定 。 这 是 由 于 常 
规 武 偶 爆 炸 动 荷载 与 核武 器 爆炸 动 荷 载 相 比 ， 其 作用 时 间 要 短 得 
多 ， 结 构 构 件 在 常规 武器 爆炸 动 荷载 作用 下 的 允许 延性 比 可 取 的 
大 一 些 。 

直接 作用 在 门框 墙 上 的 动 荷载 主要 是 根据 现行 《国防 工程 设 
计 规 范 》 中 有 关公 式 计 算 确定 的 。 该 组 公式 是 依据 现场 化 爆 试 
验 、 室 内 击 波 管 试验 ， 并 结合 理论 分 析 提 出 的 。 其 考虑 因素 比较 
全 面 ， 如 考虑 了 冲击 波 传播 方向 与 通道 轴线 的 夹 角 、 坡 道 的 坡度 
角 、 通 道 抛 弯 、 通 道 长 度 以 及 通道 截面 尺寸 等 因素 的 影响 。 相 对 
于 核武 器 爆 炸 空 气 冲击 波 ， 常 规 武 器 爆炸 产生 的 空气 冲击 波 在 通 
道中 传播 时 衰减 较 快 。 无 论 是 直通 式 ， 还 是 单 向 式 ， 通 道 截面 尺 
寸 越 大 ， 防 护 密闭 门 前 距离 越 长 ， 作 用 在 防护 密闭 门 上 的 动 荷载 
越 小 。 

根据 防空 地 下 室 室 外 出 人 口 的 特点 ， 出 人 口 通道 等 效 直径 往 
往 难 以 确定 ， 以 致 于 无 法 按 公 式 计算 荷载 ， 此 时 以 出 入 口 宽度 来 
区 分 通道 大 小 比较 符合 实际 情况 。 一 般 车 道 宽度 不 小 于 3.0m， 
因此 ， 以 出 入 口 宽 度 等 于 3.0m 为 分 界线 划分 大 小 两 种 通道 。 根 
据 上 述 公 式 可 计算 出 直通 式 、 单 向 式 及 竖井 、 楼 梯 、 穿 廊 式 出 人 
口 不 同 通道 宽度 、 不 同 距离 处 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 。 直 
通 式 、 单 向 式 出 人 口 按 坡 道 坡度 “分 为 5< 30" 及 5>30?* 两 种 情 
况 计 算 ， 其 中 《二 30°? 时 按 夹 角 等 于 30" 的 有 关公 式 计 算 ， < 30。 
时 按 夹 角 等 于 0° 的 有 关公 式 计 算 ， 竖井 、 楼 梯 、 穿 廊 式 出 入 口 按 
夹 角 等 于 90? 的 有 关公 式 计 算 。 

表 4.7.5-2、 表 4.7.5 -3 给 出 的 单 扇 及 双 扇 平板 门 反 力 系 
数 ， 是 门扇 按 双 向 平板 受 力 模型 经 计算 得 出 。 由 于 钢 结构 门扇 是 
由 门扇 中 的 肋 梁 将 作用 在 门扇 上 的 荷载 传递 到 门框 墙 上 ， 门 扇 受 
力 模 型 明显 不 同 于 双向 平板 ， 其 中 钢 结构 双 扇 门 近似 于 单 向 受 
力 ， 若 按 本 条 公式 进行 门框 墙 设计 偏 于 不 安全 。 

4.7.6 常规 武器 爆炸 作用 到 室外 出 人 口 临 空 墙 上 的 等 效 静 荷 载 
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标准 值 按 弹 塑性 工作 阶段 计算 ， 人 允许 延性 比 181 取 3.0， 计 算 
方法 参照 门框 墙 荷载 。 

4.7.7 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 在 传播 过 程 中 衰减 较 快 ， vs 
内 出 人口 距 爆 心 的 距离 相对 较 远 ， 作 用 到 室内 出 入 口内 临 空 
ee 
为 界 ， 是 参照 本 规范 第 3.3.2 条 的 规定 确定 的 。 踊 外 墙 的 距离 不 
A 作用 到 出 入 口 
内 临 空 墙 、 门 框 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 经 按 现行 《国防 工程 设 
RN 且 考 虑 上 部 建筑 影响 
后 得 出 。 

4.7.10 ”为 便于 设计 计算 ， 本 条 在 确定 楼 梯 间 休息 平台 和 楼 梯 踏 
步 板 的 等 效 静 荷载 时 作 了 如 下 简化 ， 楼 梯 休 息 平 台 和 楼 梯 踏 步 板 
上 等 效 静 荷载 取 值 相同 ， 上 下 梯 段 取 值 相同 ， 允 许 延 性 比 [8] 
取 3.0。 


4.8 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 常用 结构 等 效 静 荷载 


4.8.2 表 4.8.2 计算 中 采用 的 有 关 条 件 如 下 : 
混凝土 强度 等 级 为 C25， 起 始 压 力 波 速 mw 取 200m/s， 波 速 
比 y. 取 2。 顶板 四 边 按 固定 考虑 ， 板 厚 按 表 4- 3 取 值 。 


顶板 计算 厚度 (mm) 


跨度 io (m) 
防 核武 器 抗力 级 别 








注 : 跨度 io 为 顶板 短 边 净 跨 。 
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4.8.3 表 4.8.3 计算 中 采用 的 有 关 条 件 如 下 : 

砌 体外 墙 按 砖 砌 体 计 算 ， 甚 净 高 : 核 6B 级 、 核 6 级 按 2.6~ 
3.2m 计算 ， 核 $ 级 按 2.6~ 3m 计算; 墙 体 厚 度 取 490mm。 

钢筋 混凝土 外 墙 考虑 单 向 受 力 与 双向 受 力 二 种 情况 。 核 6B 
级 、 核 6 级 时 ， 兆 高 按 央 过 5$.0m 计算 : 当 用 <3.4m 时 墙 厚 取 
250mm， 当 3.4m< <4.2m 时 墙 厚 取 300mm， 当 h > 4.2m 时 墙 
厚 取 350mm; 核 5 级 时 ， 净 高 按 hh<5.0m 计算 : 当 有 < 3m 时 墙 
厚 取 300mm， 当 3.0m < h <4.0m 时 墙 厚 取 350mm， 当 h > 4.0m 
时 墙 厚 取 400mm; 核 4B 级 时 ， 净 高 按 h<<3.6m 计算 : 当下 < 
2.8m 时 墙 厚 取 350mm， 当 2.8m < hh <3.2m 时 墙 厚 取 400mm,，h 
> 3.2m 时 墙 厚 取 450mm; 核 4 级 时 ， 净 高 按 h<3.2m 计算 : 当 
h <2.8m 时 墙 厚 取 400mm， 当 2.8m < h<3.2m 时 墙 厚 取 450mm。 
混凝土 强度 等 级 : 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 ， 且 hh <4.2m 时 选 
用 C25; 其 余 情 况 选用 C30。 
4.8.4 高 出 地 面 的 外 墙 承受 空气 冲击 波 的 直接 作用 ， 当 按 弹 塑 
性 工作 阶段 设计 时 [8j 取 2.0， 由 式 (4.6.5- 4) 可 得 动力 系数 
天 = 1.33。 
4.8.5 由 于 本 规范 第 4.8.15 条 中 已 给 出 带 桩 基 的 防空 地 下 室 底 
板 的 等 效 静 荷载 值 ， 故 在 条 文中 闸 明 ， 在 确定 防空 地 下 室 底板 等 
效 静 荷载 值 时 ， 应 分 清二 类 不 同情 况 。 

表 中 增加 注 2， 是 为 了 进一步 明确 无 桩 基 的 核 5 级 防空 地 下 
室 底 板 荷载 的 取 值 。 
4.8.6 本 条 主要 是 明确 防空 地 下 室 室 外 有 顶 盖 的 土 中 通道 结构 
周边 等 效 静 荷载 取 值 方法 。 当 通道 净 跨 小 于 3m 时 ， 由 于 不 能 直 
接 套 用 主体 结构 项 、 底 板 等 效 静 荷载 值 ， 为 方便 使 用 ， 对 核 5 
级 、 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 给 出 表 4.8.6- 1 及 表 4.8.6 
-2。 表 中 数值 的 计算 条 件 为 : 顶 、 底 板 厚 230mm， 混 凝 土 强度 
等 级 C30。 
4.8.7 表 4.8.7 与 本 规范 表 4.5.8 相对 应 ， 由 表 4.5.8 中 动 荷载 
值 乘 以 相应 的 动力 系数 得 出 。 本 条 第 2 款 仅 适用 于 钢筋 混凝土 平 
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板 防 护 密闭 门 ， 其 理由 同 本 规范 第 4.7.5 条 。 
4.8.8 出 人 口 临 空 墙 上 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 是 由 作用 在 其 上 
的 最 大 压力 值 ( 见 表 4.5.8) 乘 以 相应 的 动力 系数 后 得 出 。 动 力 
系数 按 下 述 考 虑 确定 : 对 核 5 级 、 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 
其 顶板 荷载 考虑 上 部 建筑 影响 的 室内 出 和 人口 ， 超 压 波形 按 有 升 压 
时 间 的 平台 形 ， 升 压 时 间 为 0.025s， 临 空 墙 自 振 频 率 一 般 不 小 于 
200s-!。 对 其 它 出 入 口 ， 超 压 波 形 均 按 无 升 压 时 间 波 形 考 虑 。 
4.8.9” 相 邻 防护 单元 之 间隔 墙 上 和 荷载 的 确定 ， 是 个 比较 复 淋 的 
问题 。 当 相 邻 两 个 单元 抗力 级 别 相同 时 ， 应 考虑 某 一 单元 遭受 常 
规 武器 破坏 后 ， 爆 炸 气 浪 、 弹 片 及 其 它 飞 散 物 不 会 波及 相 邻 单 
元 ; 当 相 邻 两 单元 抗力 级 别 不 同时 ， 还 应 考虑 当 低 抗力 级 别 防 护 
单元 遭受 核 袭 击 被 破坏 时 ， 核 武器 爆炸 冲击 波 余 压 对 与 其 相 邻 的 
防护 单元 的 影响 。 

本 条 取 相 应 冲击 波 地 面 超 压 值 作为 作用 在 隔 墙 ( 含 门框 墙 ) 
上 的 等 效 静 荷载 值 。 当 相 邻 两 防护 单元 抗力 级 别 相 同时 ， 取 地 面 
超 压 值 作为 作用 在 隔 墙 两 侧 的 等 效 静 荷载 标准 值 ， 当 相 邻 两 防护 
单元 抗力 级 别 不 相同 时 ， 高 抗力 级 别 一 侧 隔 墙 取 低 抗力 级 别 的 地 
面 超 压 值 作为 等 效 静 荷载 标准 值 ; 低 抗 力 级 别 一 侧 隔 墙 取 高 抗力 
级 别 的 地 面 超 压 值 作为 等 效 静 荷载 标准 值 。 

当 防 空地 下 室 与 普通 地 下 室 相 邻 时 ， 冲 击 波 将 从 普通 地 下 室 
的 楼 梯 间 或 窗 孔 处 直接 进入 ， 考 虑 到 普通 地 下 室 空 间 较 大 ， 冲 击 
波 进入 后 会 有 一 定 扩散 作用 ， 因 此 作用 在 防空 地 下 室 与 普通 地 下 
室 相 邻 隔 墙 上 和 荷载 值 会 小 于 室内 出 入 口 通道 内 临 空 墙 上 荷载 值 ， 
本 条 按 减少 15% 计 入 ， 并 按 此 确定 作用 在 毗邻 普通 地 下 室 一 侧 
隔 墙 上 和 门框 墙 上 的 等 效 静 荷载 值 。 
4.8.10 防空 地 下 室 室外 开 敞 式 防 倒塌 棚 架 ， 一 般 由 现 浇 顶板 、 
顶板 粱 、 钢 筋 混凝土 柱 和 非 承重 的 脆性 围 护 构件 组 成 。 在 地 面 冲 
击 波 作用 下 ， 围 护 结构 迅速 遭受 破坏 被 摧毁 ， 仅 剩 下 开 改 式 的 承 
重 结构 。 由 于 开 敞 式 结构 的 梁 、 柱 截面 较 小 ， 因 此 在 冲击 波 和 荷载 
作用 下 可 按 仅 承 受 水 平 动 压 作 用 。 
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根据 核 $ 级 防 倒 塌 棚 架 试验 ， 和 矩形 截面 形状 系数 可 取 1.5。 
又 棚 架 梁 、 柱 可 按 弹 塑性 工作 阶段 设计 ， 人 允许 延性 比 【8] 取 
3.0 可 得 Ks = 1.2， 根据 表 4.4.1 中 动 压 值 可 得 表 4.8.10 中 水 平 
等 效 静 荷 载 标 准 值 。 
4.8.11 本 条 主要 参照 工程 兵 三 所 对 二 层 室 外 楼 梯 间 按 核 5 级 人 
防 街 载 所 作 核 武器 爆炸 动 荷载 模拟 试验 的 总 结 报告 编写 。 试 验 表 
明 ， 无 论 对 中 间 有 支撑 墙 的 封闭 式 楼 梯 间 或 中 间 无 支撑 墙 的 开 沿 
式 楼 梯 间 ， 在 楼 梯 休 息 平台 或 踏步 板 正面 受 冲击 波 荷 载 后 ， 经 过 
几 毫 秒 时 间 冲 击 波 就 绕 射 到 反面 ， 使 平台 板 或 踏步 板 同 时 受到 二 
个 方向 相反 的 动 荷 载 ， 因 而 可 用 正面 荷载 与 反面 荷载 的 差 ， 即 净 
人 千 载 来 确定 作用 在 构件 上 的 动 荷 载 值 。 在 冲击 波 作用 初期 ， 由 于 
冲击 波 和 端 墙 相 撞 产生 反射 ， 使 冲击 波 增强 ， 因 而 使 平台 板 和 踏 
步 板 正 面 峰值 压力 增 大 ， 而 在 其 反面 ， 由 于 冲击 波 绕 射 和 空间 扩 
散 作 用 ， 冲 击 波 减弱 ， 峰 值 压力 减 小 ， 升 压 时 间 增 长 ， 因 此 在 冲 
击 波 作 用 初期 平台 板 和 踏步 板 正面 压力 大 于 反面 压力 ， 即 净 荷 载 
值 方向 向 下 。 而 在 冲击 波 作用 后 期 ， 由 于 正面 压力 衰减 较 快 ， 使 
反面 压力 大 于 正面 压力 ， 即 净 荷 载 值 方向 向 上 ， 所 以 对 楼 梯 休 息 
平台 和 踏步 板 应 按 正面 与 反面 不 同时 受 荷 分 别 计算 。 

依据 上 述 试验 资料 ， 为 便于 设计 计算 ， 本 条 在 确定 楼 梯 体 息 
平台 和 楼 梯 踏 步 板 的 等 效 静 荷载 时 作 了 如 下 简化 : 楼 梯 休 息 平台 
和 楼 梯 踏 步 板 上 等 效 静 荷载 取 值 相同 ;， 上层 楼 梯 间 与 下 层 楼 梯 间 
取 值 相同 ; 构件 反面 的 核武 器 爆炸 动人 褒 载 净 反射 系数 取 正 面 净 反 
射 系数 的 一 半 。 构 件 正 面 净 反射 系数 按 略 小 于 实测 数据 算术 平均 
值 采 用 ， 实 测 平均 值 为 1.26， 本 条 取 值 为 1.2。 考 虑 到 楼 梯 休 息 
平台 与 踏步 板 为 非 主要 受 力 构件 ， 动 力 系数 可 取 1.05。 由 此 可 
得 出 表 中 等 效 静 荷载 标准 值 。 
4.8.12 ”对 多 层 地 下 室 结构 ， 当 防空 地 下 室 未 设 在 最 下 层 时 ， 者 
在 临战 时 不 对 防空 地 下 室 以 下 各 层 采取 封 堵 加 固 措施 ， 确 保 空 气 
冲击 波 不 进入 以 下 各 层 ， 则 防空 地 下 室 底 板 及 防空 地 下 室 以 下 各 
层 中 间 墙 柱 都 要 考虑 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 ， 这 样 不 仅 使 计算 复 
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林 ， 经 济 ， 故 不 宜 采用 。 
4.8.13 ee 
炸 模 拟 试 验 ， 在 第 二 层 地 面 处 反射 压力 比 一 般 竖 井 内 反射 压力 约 
小 13%。 本 条 根据 上 述 实测 资料 ， 取 整 给 出 相应 部 位 荷载 折 减 
系数 。 
4.8.14 当 相 邻 楼 层 划分 为 上 、 下 两 个 防护 单元 时 ， 上 、 下 二 层 
间 楼 板 起 了 防护 单元 间隔 墙 的 作用 ， 故 该 楼 板 上 荷载 应 按 防护 单 

元 间 隐 墙 上 答 载 取 值 。 此 时 ， 关 下层 防 护 单 元 结构 遭 到 破坏 ， 上 
层 防 护 单元 也 不 能 使 用 ， 故 只 计 入 作用 在 楼 板 上 表面 的 等 效 静 蓓 
载 标 准 值 。 
4.8.15 ”从 静 力 荷载 作用 下 桩 基础 的 实测 资料 中 可 知 ， 由 于 打桩 
后 土 体 往往 产生 较 大 的 固 结 压缩 量 ， 以 致 在 平时 荷载 作用 下 ， 虽 
然 建筑 物 有 较 大 的 沉降 ， 但 有 的 建筑 物 底板 仍 与 土 体 相 脱离 。 由 
于 桩 是 基础 的 主要 受 力 构件 ， 为 确保 结构 安全 ， 在 防空 地 下 室 结 
构 设 计 中 ， 不 论 何 种 情况 桩 本 身 都 应 按 计 和 人 上 部 墙 、 柱 传 来 的 核 
武 疮 爆炸 动 荷 载 的 荷载 效应 组 合 值 来 验算 构件 的 强度 。 

在 非 饱 和 土 中 ， 当 平时 按 端 承 桩 设计 时 ， 由 于 岩 土 的 动力 强 
度 提 高 系数 大 于 材料 动力 强度 提高 系数 ， 只 要 桩 本 身 能 满足 强度 
要 求 ， 桩 端 不 会 发 生 刺 人 变形 ， 即 仍 可 按 端 承 桩 考虑 ， 所 以 防空 
地 下 室 底板 可 不 计 入 等 效 静 荷载 值 。 在 非 饱 和 土 中 ， 当 平时 按 非 
器 承 桩 设计 时 ， 在 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 ， 防 空地 下 室 底板 应 
按 六 桩 基 的 地 基 反 力 确定 等 效 静 荷载 值 。 静 力 实验 与 研究 表明 ， 
在 非 饱 和 土 中 ， 当 按 单 桩 承载 力 特 征 值 设 计时 ， 只 要 桩 所 承受 的 
何 载 值 不 超过 其 极限 荷载 时 ， 承 台 (包括 向 与 基础 ) 分 担 的 荷载 
比例 将 会 稳定 在 一 定数 值 上 ,一 般 在 非 饱 和 土 中 约 占 20% ， 在 
饱和 土 中 可 达 30% 。 本 条 在 非 饱 和 土 中 ， 底 板 荷载 近似 按 20% 
顶板 等 效 静 人 衔 载 取 值 。 

在 饱和 土 中 ， 当 核武 器 爆炸 动 荷 载 产 生 的 地 基 反 力 全 部 或 绝 
大 部 分 由 桩 来 承担 时 ， 还 应 计 人 压缩 波 从 侧面 绕 射 到 底板 上 荷载 
值 。 春 底板 不 计 人 这 一 绕 射 的 荷载 值 ， 则 会 引起 底板 破坏 ， 造 成 

236 


渗 漏水 ， 影 响 防 空地 下 室 的 使 用 。 虽 然 确定 压缩 波 从 侧面 绕 射 到 
底板 上 从 载 值 ， 目 前 还 缺乏 准确 试验 数据 ， 但 考虑 到 压缩 波 的 侧 
压力 基本 上 取决 冲击 波 地 面 超 压 值 与 侧 压 系数 相 乘 积 ， 而 绕 射 到 
底板 上 压力 可 以 看 成 由 侧 压 力 产生 的 侧 压 力 ， 因 此 对 压缩 波 绕 射 
到 底板 .上 的 压力 可 以 在 原 侧 压 力 基 础 上 再 乘 一 侧 压 系数 来 取 值 ， 
即 可 按 冲 击 波 地 面 超 压 值 乘 上 侧 压 系数 平方 得 出 。 本 条 对 核 5 
级 、 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 饱 和 土 中 侧 压 系数 平方 取 值 为 
0.5， 由 此 可 得 条 文中 数值 。 

为 抵抗 水 浮力 设置 的 抗 拔 桩 不 属于 基础 受 力 构件 ， 其 底板 等 
效 静 丛 载 标准 值 应 按 无 桩 基底 板 取 值 。 

4.8.16 ”在 饱和 土 中 ， 核 武器 爆炸 动 荷 载 产 生 的 土 中 压缩 波 从 侧 
面 绕 射 到 防水 底板 上 ， 在 板 底 产生 向 上 的 荷载 值 。 该 荷载 值 可 看 
成 由 侧 压力 产生 的 侧 压 力 ， 即 可 按 冲 击 波 地 面 超 压 值 乘 上 侧 压 系 
数 平方 得 出 。 

4.8.17 对 核 6 级 和 核 6B 级 防空 地 下 室 ， 当 按 本 规范 第 3.3.2 条 
规定 将 某 一 室内 出 入 口 用 做 室外 出 入 口 时 ， 应 加 强 防空 地 下 室 室 
内 出 人 口 楼 梯 间 的 防护 以 确保 战 时 通行 。 

对 防空 地 下 室 到 首 层 地 面 的 休息 平台 和 踏步 板 ， 其 所 处 的 位 
置 与 本 规范 第 4.8.11 条 多 跑 式 室外 出 入 口 楼 梯 间 相同 ， 由 于 此 
时 净 反 射 系数 是 按 平均 值 取 用 ， 故 此 处 不 再 区 分 顶板 荷载 是 否 考 
虑 上 部 建筑 影响 ， 统 一 按 本 规范 第 4.8.11 条 规定 取 值 。 

防 倒塌 挑 榴 上 表面 等 效 静 荷载 按 倒塌 荷载 取 值 ， 下 表面 等 效 
静 荷 载 按 动 压 作用 取 值 。 








4.9 和 何 载 组 合 


4.9.2 不 同 于 核武 器 爆炸 冲击 波 ， 币 规 武 器 地 面 爆炸 产生 的 空 
气 冲击 波 为 非 平面 一 维 波 ， 且 随 着 距 爆 心 距离 的 加 大 ， 峰 值 压力 
迅速 减 小 ， 对 地 面 建筑 物 仅 产生 局 部 作用 ， 不 致 造成 建筑 物 的 整 
体 倒塌 。 在 确定 战 时 常规 武器 与 静 谷 载 同时 作用 的 荷载 组 合 时 ， 
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可 按 上 部 建筑 物 不 倒塌 考虑 。 

在 常规 武器 非 直接 命中 地 面 爆炸 产生 的 压缩 波 作用 下 ， 对 于 

常 5 级 、 常 6 级 防空 地 下 室 ， 底 板 设 计 一 般 不 由 常规 武 右 与 静 荷 
载 同 时 作用 组 合 控制 ， 防 空地 下 室 底 板 设 计 计算 可 不 计 入 常规 武 
器 地 面 爆炸 产生 的 等 效 静 荷载 。 
4.9.3 ”对 于 战 时 核武 器 与 静 荷 载 同时 作用 的 丛 载 组 合 ， 主 要 是 
解决 在 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 如 何 确 定 同时 存在 的 静 荷 载 的 问 
题 。 防 空地 下 室 结构 自重 及 土 压力 、 水 压力 等 均 可 取 实 际 作用 
值 ， 因 此 较 容 易 确定 。 由 于 各 种 不 同 结构 类 型 的 上 部 建筑 物 在 给 
定 的 核武 器 爆炸 地 面 冲 击 波 超 压 作用 下 有 的 倒塌 ， 有 的 可 能 局 部 
倒塌 ， 有 的 可 能 不 倒塌 ， 反 应 不 尽 一 致 ， 因 此 在 荷载 组 合 中 , 主 
要 的 困难 是 如 何 确定 上 部 建筑 物 自重 。 

在 核武 器 爆炸 动 荷载 作用 下 ， 本 条 以 上 部 建筑 物 倒塌 时 间 
ti, 与 防空 地 下 室 结构 构件 达到 最 大 变 位 时 间 i, 之 间 的 相对 关系 
来 确定 作用 在 防空 地 下 室 结 构 构 件 上 的 上 部 建筑 物 自重 值 。 当 
t。 > i, 时, 计 人 整个 上 部 建筑 物 自 重 ; 上 < i 时, 不 计 人 上 部 
建筑 物 自重 ; i, 与 上 相 接近 时 ， 计 人 上 部 建筑 物 自 重 的 一 半 。 
当 上 部 建筑 为 砖 混 结 构 时 ， 试 验 表明 ， 核 6 级 和 核 6B 级 时 ，1、 
>it) 核 5 级 时 ，1, 与 i, 接近 ， 故 本 条 规定 前 者 取 整 个 自重 ， 
后 者 取 自 重 的 一 半 ; 核 4 级 和 核 4B 级 时 ， 不计 入 上 部 建筑 物 自 
重 。 由 于 对 框架 和 剪 力 墙 结构 倒塌 情况 缺乏 具体 试验 数据 ， 本 条 
在 取 值 时 作 了 近似 考虑 。 据 国外 资料 ， 当 框架 结构 的 填充 墙 与 框 
架 密 贴 时 ，300mm 厚 墙 体 可 抵抗 0.08N/mm 的 超 压 ;周边 有 空隙 
时 ， 其 抗力 将 下 降 到 0.03N/mm? 左右 ， 而 框架 主体 结构 要 到 超 压 
相当 于 核 4B 级 左右 才 倒 塌 。 从 偏 于 安全 考虑 ， 本 条 在 外 墙 荷 载 
组 合 中 规定 : 当 核 5 级 时 取 上 部 建筑 物 自重 之 半 ; 核 4 级 和 核 
4B 级 时 不 计 人 上 部 建筑 物 自重 ， 即 对 大 偏 压 构 件 轴 力 取 偏 小 值 。 
在 内 墙 及 基础 荷载 组 合 中 , 核 5 级 时 取 上 部 建筑 物 自重 ; 核 4B 
级 时 取 上 部 建筑 物 自重 之 半 ; 核 4 级 时 不 计 人 上 部 建筑 物 自 重 ， 
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即 在 负心 受 压 或 小 偏 压 构件 中 轴 力 取 偏 大 值 。 当 外 墙 为 钢筋 混 凝 
土 夭 重 墙 时 ， 根 据 国外 资料 ， 一 般 在 超 压 相当 于 核 4B 级 以 上 时 
方才 倒塌 ， 考 虑 到 结构 破坏 后 可 能 仍 留 在 原 处 ， 因 此 荷载 组 合 中 
取 其 全 部 自重 。 

4.9.4 本 条 是 为 了 明确 在 甲 类 防空 地 下 室 底板 符 载 组 合 中 是 否 
应 计 入 水 压力 的 问题 。 由 于 核武 器 爆炸 动 闪 载 作 用 下 防空 地 下 室 
结构 整体 位 移 较 大 ， 为 保证 战 时 正常 使 用 ， 对 地 下 水 位 以 下 无 桩 
基 的 防空 地 下 室 基 础 应 采用 箱 基 或 徐 基 ， 使 整 块 底板 共同 受 力 ， 
因此 上 部 建筑 物 自重 是 通过 整 块 底板 传 给 地 基 的 。 对 上 部 为 多 层 
建筑 的 防空 地 下 室 而 言 ， 其 计算 自重 一 般 都 大 于 水 浮力 。 由 于 在 
底板 的 荷载 计算 中 ， 建 筑 物 计 入 浮力 所 减少 的 荷载 值 与 计 入 水 压 
力 所 增 加 的 荷载 值 可 以 相互 抵消 ， 因 此 提出 当地 基 反 力 按 不 计 人 
浮力 确定 时 ， 底 板 蓓 载 组 合 中 可 不 计 入 水 压力 。 

对 地 下 水 位 以 下 带 桩 基 的 防空 地 下 室 ， 根 据 静 力 荷 载 作 用 下 
实测 资料 ， 上 部 建筑 物 自重 全 部 或 大 部 分 由 桩 来 承担 ， 底 板 不 承 
受 或 内 承受 一 小 部 分 反 力 ， 此 时 水 浮力 主要 起 到 减轻 桩 所 承担 的 
荷载 值 作 用 ， 对 减少 底板 承受 的 荷载 值 没有 影响 或 影响 较 小 ， 即 
对 桩 基底 板 而 言 水 压力 显然 大 于 所 受到 的 浮力 ， 二 者 作用 不 可 相 
互 抵消 。 因 此 在 地 下 水 位 以 下 ， 为 确保 安全 ， 不 论 在 计算 建筑 物 
自重 时 是 否 计 人 了 水 浮力 ， 在 带 桩 基 的 防空 地 下 室 底 板 荷载 组 合 
中 均 应 计 入 水 压力 。 


”4.10 内 力 分 析 和 截面 设计 


4.10.2 根据 现行 的 《建筑 结构 可 靠 度 设计 统一 标准 》 
(GB50068) 的 要 求 ， 结 构 设 计 采 用 可 靠 度 理论 为 基础 的 概率 极限 
状态 设计 方法 ， 结 构 可 靠 度 用 可 靠 指 标 8 度量 ， 采 用 以 分 项 系 
数 表达 的 设计 表达 式 进 行 设计 。 本 条 所 列 公式 就 是 根据 该 标准 并 
考虑 了 人 防 工程 结构 的 特点 提出 的 。 
为 提高 本 规范 的 标准 化 、 统 一 化 水 平 ， 从 方便 设计 人 员 使 用 
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出 发 ， 本 规范 中 的 永久 荷载 分 项 系数 、 材 料 设计 强度 〈 不 包括 材 
料 强度 综合 调整 系数 ) ， 均 与 相关 规范 取 值 一 致 。 因 为 在 防空 地 
下 室 设计 中 ， 结 构 的 重要 性 已 完全 体现 在 抗力 级 别 上 ， 故 将 结构 
重要 性 系数 y 取 为 1.0。 

取 等 效 静 荷载 的 分 项 系数 yo = 1.0， 其 理由 : 

1 常规 武器 爆炸 动 荷载 与 核武 器 爆炸 动 倚 载 是 结构 设计 基 
准 期 内 的 偶然 荷载 ， 根 据 《 建 筑 结 构 可 靠 度 设 计 统 一 标准 / 
(GB50068) 中 第 7.0.2 条 规定 : 偶然 作用 的 代表 值 不 乘 以 分 项 系 
数 ， 即 yo =1.0; 

2 由 于 人 防 工程 设计 的 结构 构件 可 靠 度 水 准 比 普通 工业 与 
民用 建筑 规范 规定 的 低 得 多 ， 故 ye 值 不 宜 大 于 1.0; 

3 ”等 效 静 荷载 分 项 系数 不 宜 小 于 1.0， 它 虽然 是 偶然 荷载 ， 
但 也 是 防护 结构 构件 设计 的 重要 从 载 ; 

4 等 效 静 荷载 是 设计 中 的 规定 值 ， 不 是 随机 变量 的 统计 值 ， 
目前 也 无 可 能 按 统计 样本 来 进行 分 析 ， 因 此 按 国家 规定 取 值 即 
可 ， 不 必 规 定 一 个 设计 值 ， 再 去 乘 以 其 它 系数 。 

确定 上 述 数 值 与 系数 后 ， 按 修订 规范 的 可 靠 指 标 与 原 规范 反 
算 所 得 的 可 靠 指 标 应 基本 吻合 的 原则 ， 定 出 各 种 材料 强度 综合 调 
整 系数 。 

按 修订 规范 设计 的 防空 地 下 室 结 构 ， 钢 筋 混凝土 延性 构件 的 
可 靠 指标 约 1.55， 其 失效 概率 为 6.1%; 脆性 构件 的 可 靠 指标 约 
2.40， 其 失效 概率 为 0.8%; 砌 体 构 件 的 可 靠 指标 约 2.58， 其 失 
效 概率 为 0.5%。 

4.10.3 ” 当 受 拉 钢 筋 配 筋 率 大 于 1.5% 时 ， 按 式 (4.10.3 -1) 及 
式 (4.10.3-2) 的 规定 ， 只 要 增加 受 压 钢筋 的 配 筋 率 ， 受 拉 钢 
筋 配 筋 率 可 不 受 限 制 ， 显 然 不 够 合理 。 为 使 按 弹 塑性 工作 阶段 设 
计时 ， 受 拉 钢 筋 不 致 配 的 过 多 ， 本 条 规定 受 拉 钢 筋 最 大 配 筋 率 不 
大 于 按 弹性 工作 阶段 设计 时 的 配 筋 率 ， 即 表 4.11.8。 

4.10.5、4.10.6 试验 表明 ， 脆 性 破坏 的 安全 储备 小 ， 延 性 破坏 
的 安全 储备 大 ， 为 了 使 结构 构件 在 最 终 破 坏 前 有 较 好 的 延性 ， 必 
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须 采 用 强 柱 弱 梁 与 强 剪 弱 弯 的 设计 原则 。 
4.10.7 《混凝土 结构 设计 规范 》 (GB50010) 中 的 抗 剪 计算 公 
式 ， 仅 适用 于 普通 工业 与 民用 建筑 中 的 构件 ， 它 的 特点 是 较 高 的 
配 筋 率 、 较 大 的 跨 高 比 ( 跨 高 比 大 于 14 的 较 多 )、 中 低 混 凝 土 强 
度 等 级 以 及 适中 的 截面 尺寸 等 ， 而 人 防 工程 中 的 构件 特点 是 较 低 
的 配 筋 率 、 较 小 的 路 高 比 〈 跨 高 比 在 8 至 14 之 间 较 多 ) 、 较 高 混 
凝 土 强 度 等 级 以 及 较 大 的 截面 尺寸 。 为 弥补 上 述 差 异 产 后 的 不 安 
全 因素 ， 根 据 清 华 大 学 分 析 人 研究 结果 ， 对 此 也 以 修正 。 

根据 收集 到 的 有 关 试 验资 料 ， 在 均 布谷 载 作 用 下 ， 当 跨 高 比 
在 8 至 14 之 间 ， 考 虑 主 筋 届 服 后 剪 切 破坏 这 一 不 利 影响 ， 并 参 
考 国外 设计 规范 中 的 有 关 规 定 ， 回 归 得 出 偏 下 限 抗 剪 强度 计算 公 
式 如 下 : 

二 
后 

该 公式 当 W(bhof”) =0.92 时 ， 相 当 于 Who =8.7, 与 《 混 
凝 土 结构 设计 规范 》(GB50010) 中 抗 前 计算 公式 的 第 一 项 〈0.7) 
一 致 ， 可 视 其 为 上 限 值 ; 当 WVW(6bhof) >0.92， 即 Who<8.7 时 ， 
可 不 必 进 行 修正 ; 当 W( 品 so) =0.55， 相 当 于 ho 二 14.5 时 ， 
其 值 与 美国 ACI 规范 抗 剪 强度 值 相当 ， 可 视 其 为 下 限 值 ; 当 Vy/ 
(jp2)<0.53， 即 1/ho > 14.5 时 ， 修 正 值 不 再 随 ih 变化 。 综 
上 所 述 ， 可 近似 将 修正 系数 yl 规定 如 下 : 

当 1/ 加 和 8 时 ， 山 = 1 

当 l/h 14 时 ，y =0.6; 

当 8< 41/ho < 14 时 ,线性 插入 。 

由 此 得 出 公式 为 y=1- (l/ho -8)/15>0.6。 
4.10.11 采用 eo 值 不 宜 大 于 0.95y 的 依据 为 : 

1 试验 表明 ， 按 抗 压 强度 设计 的 砖 砌 体 结构 ， 当 eo 值 超过 
1.0 时 ， 结 构 并 未 破坏 或 丧失 承载 能 力 ; 

2 苏联 巴 丹 斯 基 著 《掩蔽 所 结构 计算 》 第 五 章 指出 : 计算 
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砖 墙 承受 大 偏心 距 的 偏心 受 压 动 荷 载 时 ， 偏 心 距 的 大 小 不 受 限 
制 。 

《 砌 体 结构 设计 规范 》 (GB50003) 第 5.1.5 条 对 原 条 文 作出 
修改 ,， 要求 e。< 0.6y。 该 规范 附录 D 有 关 表 格 中 只 给 出 
eo 声 0.67y 时 的 影响 系数 $ 值 。 当 ee > 0.6y 时 ，$ 值 可 按 该 规范 
附录 D 中 给 出 的 公式 计算 。 


4.11 构造 规定 


4.11.1 本 条 根据 《混凝土 结构 设计 规范 》(GB50010)、《 砌 体 结构 
设计 规范 》(GB50003)、《 地 下 工程 防水 技术 规范 》(GB50108) 等 相 
关 规 范 以 及 防空 地 下 室 结构 选材 的 特点 重新 修订 。 

4.11.2 由 于 多 本 现行 规范 、 规 程 对 防水 混凝土 设计 抗 渗 等 级 的 
取 法 不 一 致 ， 易 造成 混乱 ， 本 条 参照 《地 下 工程 防水 技术 规范 》 
(GB50108) 进一步 明确 。 

4.11.6 本 条 根据 防空 地 下 室 结 构 受 力 特点 ， 参 考 《 泥 凝 土 结 枚 
设计 规范 》(GB50010) 和 《建筑 抗震 设计 规范 》(GB50011) 的 规定 提 
出 ,与 三 级 抗震 要 求 一 致 。 

4.11.7 由 于 《混凝土 结构 设计 规范 》(GB50010) 在 构造 要 求 中 提 
高 了 纵向 受 力 钢筋 最 小 配 筋 百 分 率 ， 为 与 其 相 适 应 ， 表 4.11.7 
进行 了 调整 。 其 中 C40 ~ C80 受 拉 钢筋 最 小 配 筋 百 分 率 系 按 《 混 
凝 土 结构 设计 规范 》(GB50010) 中 有 关公 式 计算 后 取 整 给 出 ， 见 
表 4-4: 


贡 


表 4-4 拉 钢 筋 最 小 配 筋 百分率 计算 表 
| 5 | C0 | css | com | 055 | CD | CN | ci0 
HAM00 级 | 0.27 | 0.28 | 0.30 1 0.31 | 0.32 | 0.33 | 0.35 | 0.34 | 0.35 | 
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由 于 防空 地 下 室 结 构 构 件 的 截面 尺寸 通常 较 大 ， 纵 癌 受 力 钢 
筋 很 少 采 用 HPB235 级 钢筋 ， 故 上 表 计 算 未 也 考虑 。 当 采用 
HPB235 级 钢筋 时 ， 受 弯 构 件 、 偏 心 受 压 及 偏心 受 拉 构件 一 侧 的 
受 拉 钢 筋 的 最 小 配 筋 百分率 应 符合 《混凝土 结构 设计 规范 》 
(GB50010) 中 有 关 规定 。 

由 于 卧 置 于 地 基 上 防空 地 下 室 底板 在 设计 中 既 要 满足 平时 作 

为 整个 建筑 物 基 础 的 功能 要 求 ， 又 要 满足 战 时 作为 防空 地 下 室 底 
板 的 防护 要 求 ， 因 此 在 上 部 建筑 层 数 较 多 时 ， 抗 力 级 别 5 级 及 以 
下 防空 地 下 室 底 板 设 计 往 往 由 平时 荷载 起 控制 作用 。 考 虑 到 防空 
地 下 室 底板 在 核武 器 爆炸 动 荷 载 作 用 下 ， 升 压 时 间 较 长 ， 动 力 系 
数 可 取 1.0， 与 顶板 相 比 其 工作 状态 相对 有 利 ， 因 此 对 由 平时 应 
载 起 控制 作用 的 底板 截面 ， 受 拉 主 筋 配 筋 率 可 参照 《混凝土 结构 
设计 规范 》(GB50010) 予以 适当 降低 ， 但 在 受 压 区 应 配置 与 受 拉 
钢筋 等 量 的 受 压 钢筋 。 
4.11.11 双 面 配 筋 的 钢筋 混凝土 项 、 底 板 及 墙 板 ， 为 你 证 振动 
环境 中 钢筋 与 受 压 区 混凝土 共同 工作 ， 在 上 、 下 层 或 内 、 外 层 钢 
筋 之 间 设 置 一 定数 量 的 拉 结 筋 是 必要 的 。 考 虑 到 低 抗 力 级 别 防 空 
地 下 室 卧 置地 基 上 底板 若 其 截面 设计 由 平时 荷载 控制 ， 且 其 受 拉 
钢筋 配 筋 率 小 于 本 规范 表 4.11.7 内 规定 的 数值 时 ， 基 本 上 已 属 
于 素 混凝土 工作 范围 ， 因 此 提出 此 时 可 不 设置 拉 结 筋 。 但 对 截面 
设计 虽 由 平时 荷载 控制 ， 其 受 拉 钢筋 配 筋 率 不 小 于 表 4.11.7 内 
数值 的 底板 ， 仍 需 按 本 条 规定 设置 拉 结 筋 。 


4.12 平 战 转换 设计 


4.12.4 ”本 条 主要 是 明确 不 同 部 位 钢筋 混凝土 及 钢材 封 墙 构件 上 
等 效 静 荷载 的 取 值 ， 以 方便 使 用 。 
虽然 出 人 口 通道 内 封 堵 构件 与 出 人 口 通道 内 临 空 墙 所 处 位 置 
相同 ， 考 虑 到 出 人 口 通 道内 封 堵 构 件 为 受 弯 构件 ， 而 出 人 口 通 这 
内 临 空 墙 为 大 偏心 受 压 构 件 ， 因 此 对 无 升 压 时 间 核 武大 爆炸 动向 
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载 作 用 下 的 封 堵 构 件 动力 系数 取 值 为 1.2， 而 不 是 大 偶 压 时 的 
1.33， 即 相应 部 位 封 堵 构 件 上 的 等 效 静 和 谷 载 标准 值 ， 可 比 临 空 墙 
上 的 等 效 静 荷载 标准 值 小 约 10%。 在 有 升 压 时 间 核 武器 爆炸 动 
荷载 作用 下 ， 受 弯 构 件 与 大 偏 压 构件 二 者 动力 系数 相差 不 大 ， 故 
作用 在 封 堵 构 件 上 等 效 静 荷载 标准 值 可 按 临 空 墙 上 等 效 静 痊 载 标 
准 值 取 用 。 

4.12.5 和 常规 武器 爆炸 动向 载 作 用 时 间 相 对 于 核武 器 爆炸 来 讲 ， 
要 小 的 多 ， 一 般 仅 数 毫秒 或 几 十 上 毫秒。 防护 门 及 封 堵 构 件 在 这 样 
短 的 集 载 作用 下 吻 发 生 反 弹 ， 造 成 支 座 处 的 联系 破坏 ， 例 如 防护 
门 的 闭锁 和 铵 页 等 。 本 条 采用 了 工程 兵 工 程 学 院 的 科研 报告 《党 
规 武 器 爆炸 荷载 作用 下 钢筋 混凝土 结构 构件 抗 剪 设计 计算 方法 》 
中 的 研究 成 果 ， 反 弹 荷 载 按 弹 塑 性 工作 阶段 计算 ， 构 件 的 允许 延 
性 比 [8] 取 3.0。 

4.12.6 当 战 时 采用 挡 窗 板 加 覆土 的 防护 方式 (图 3.7.9c) 时 ， 
挡 窗 板 受 到 和 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 感 生 的 地 冲击 作用 ， 其 水 平 
等 效 议 从 载 标 准 值 应 为 该 处 的 感 生地 冲击 的 等 效 静 载 值 乘 上 侧 压 
系数 ， 一 般 战 时 覆土 的 侧 压 系数 可 取 0.3。 
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5 采暖 通风 与 空气 调节 
5.1 一 般 规 定 


5.1.1 修订 条 文 。 本 条 规定 了 防空 地 下 室 的 上 暧 通 空调 设计 应 兼 
顾 到 平时 和 战 时 功能 。 为 此 ， 提 出 了 设计 中 应 遵循 的 原则 : 战 时 
防护 功能 必须 确保 ， 平 时 使 用 要 求 也 应 满足 ， 当 两 者 出 现 矛 盾 时 
应 采取 平 战功 能 转换 措施 。 本 次 修订 增加 了 工程 级 别 和 类 别 ， 设 
计 人 员 在 实际 操作 中 ， 应 注意 在 方案 (或 初步 ) 设计 阶段 就 能 正 
确 处 理 好 这 两 者 之 间 的 关系 ， 避 免 在 日 后 的 施工 图 设计 (或 施 
工 ) 过 程 中 出 现 不 符合 规范 要 求 的 现象 。 
5.1.2 本 条 强调 通风 及 空调 系统 的 区 域 划分 原则 : 平时 宜 结合 
现行 的 《人 民 防 空 工程 设计 防火 规范 》 有 关 防 火 分 区 的 要 求 ; 战 
时 应 符合 按 防 护 单元 分 别 设 置 独立 的 通风 系统 的 要 求 ， 以 免 相 邻 
单元 遭受 破坏 而 影响 男 一 单元 的 正常 使 用 。 和 需要 指出 的 是 ,设计 
时 应 尽 可 能 使 平时 的 防火 分 区 能 与 战 时 的 防护 分 区 协调 一 致 ， 以 
减少 临战 转换 工作 量 ， 提 高 保障 战 时 使 用 的 可 靠 性 。 
5.1.3 ”修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.4 条 的 基础 上 ， 对 “ 功 
能 要 求 ” 作 了 进一步 的 明确 : 对 选用 的 设备 及 材料 的 “要 求 ” 是 
指 “ 防 护 和 使 用 功能 要 求 "; 对 于 “防火 要 求 ” 则 进一步 明确 是 
“平时 使 用 时 的 ”要 求 。 
5.1.4 修订 条 文 。 本 条 是 将 原 规 范 5.1.12 条 条 文中 的 “ 宜 ” 改 
用 “应 ”， 提 高 了 规定 的 要 求 。 已 有 的 工程 建设 实践 表明 ， 在 防 
空地 下 室 的 暖 通 空 调 设计 中 ， 室 外 空气 计算 参数 按 现 行 的 地 面 建 
筑 用 的 暖 通 空调 设计 规范 中 的 规定 值 是 可 行 的 ， 也 是 方便 的 。 
5.1.5 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.1.13 条 的 基础 上 ， 对 防空 
地 下 室 的 减 噪 设计 提出 了 更 高 的 要 求 一 一 应 视 其 功能 而 异 ， 对 产 
生 噪 声 的 设备 和 设备 房间 ， 以 及 通风 管道 系统 均 应 采取 有 效 的 减 
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噪 措施 ( 同 地 面 建筑 暧 通 空调 设计 用 的 减 噪 措施 )。 

5.1.6 ”新 增 条 文 。 本 条 明确 地 规定 了 : (1) 防空 地 下 室 的 暖 通 
空调 系统 应 与 地 面 建筑 用 的 系统 分 开设 置 ; (2) 与 防空 地 下 室 无 
关 的 暖 通 空调 设备 和 管道 ， 能 否 置 于 防空 地 下 室内 和 穿越 防空 地 
下 室 ? 本 条 作出 了 与 本 规范 第 3.1.6 条 相 呼 应 的 规定 。 如 果 用 于 
地 面 建筑 的 设备 系统 必须 置 于 防空 地 下 室内 时 ， 首 先 应 考虑 将 这 
部 分 空间 设置 为 非 防护 区 ， 即 没有 防护 要 求 的 地 下 室 区 域 ， 其 次 
才 是 采用 符合 规范 要 求 的 防护 密闭 措施 、 限 制 管道 管 径 等 设计 
规定 。 


5.2 防护 通风 


5.2.1 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.1.5 条 的 修订 。 本 条 规定 
了 设计 防空 地 下 室 的 通风 系统 时 ， 应 根据 防空 地 下 室 的 战 时 功能 
设置 相应 的 防护 通风 方式 。 战 时 以 掩蔽 人 员 为 主 的 防空 地 下 室 应 
设置 三 种 防护 通风 方式 ， 而 以 掩蔽 物资 为 主 的 防空 地 下 室 ， 通 常 
情况 下 设置 清洁 通风 和 和 隔绝 防护 就 可 以 符合 战 时 防护 要 求 ， 但 也 
不 排除 特殊 情况 : 考虑 到 贮 物 的 不 同 要求 ， 保 留 了 “ 滤 毒 通风 的 
设置 可 根据 实际 需要 确定 ”的 规定 〈 需 要 说 明 的 是 : 隔绝 防护 包 
括 实施 内 循环 通风 和 不 实施 内 循环 通风 两 种 情况 )。 本 次 修订 时 
还 增加 了 第 三 款 : 应 设置 战 时 防护 通风 〈 清 清 通 风 、 滤 毒 通风 和 
隔绝 通风 ) 方式 的 信息 〈 信 号) 装置 。 这 也 是 《人 民 防 空 工程 防 
化 设计 规范 》 所 规定 的 内 容 。 

5.2.2 修订 条 文 。 本 条 是 将 原 规范 5.1.5 条 条 文中 的 新 风量 标 
准 单列 而 成 ， 并 根据 现行 《 战 技 要 求 》， 对 战 时 防空 地 下 室内 掩 
浅 人 员 的 新 风量 标准 进行 了 修订 。 其 中 ， 医 疗 救护 、 人 员 掩 项 ， 
以 及 防空 专业 队 工 程 内 的 人 员 新 风量 标准 均 有 所 变化 。 设 计时 通 
常 不 应 取 最 小 值 作为 工程 的 设计 计算 值 。 

5.2.3 -修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.7 的 基础 上 ， 根据 现行 
《 战 技 要 求 》， 对 医疗 救护 工程 的 室内 空气 设计 值 进行 了 修订 ， 提 
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高 了 标准 ， 给 出 了 范围 。 此 外 ， 对 专业 队 队 员 掩 珊 部 、 医 疗 救护 
工程 平时 维护 时 的 空气 湿度 也 提出 了 要 求 。 设 计时 通常 不 应 取 上 
限 值 (或 下 限 值 ) 作为 工程 的 设计 计算 值 。 
5.2.4 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.10 条 的 基础 上 ， 根据 现 
行 《 战 技 要 求 》 进 行 了 修订 ， 增 加 了 隔绝 防护 时 防空 地 下 室内 氧 
气体 积 浓 度 的 指标 。 规 范 了 隔绝 防护 时 间 内 二 氧化 碳 容许 体积 浓 
度 、 氧 气体 积 浓度 之 间 的 内 在 关系 。 
5.2.5 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.1.11 条 的 修订 。 本 次 修正 
了 原 计 算 公 式 中 单位 换算 上 的 不 严密 之 处 一 一 在 代入 C、C, 值 时 
未 将 “%” 一 并 代入 计算 公式 ， 因 而 ， 原 计算 公式 中 的 单位 换算 
系数 是 “10”， 现 行 公式 中 为 “1000”。 设 计 人 员 在 使 用 中 请 注意 
此 变化 。 
5.2.6 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规范 5.1.10 条 的 修订 。 是 将 原 规 
范 的 5.2.9 条、5.2.11 条 的 内 容 合 并 到 本 条 对 应 的 表格 中 ， 并 根 
据 现行 《 战 技 要 求 》 进 行 了 修订 。 这 样 做 一 方面 对 防毒 通道 (对 
于 二 等 人 员 掩 蔽 所 是 指 简易 洗 消 间 ) 的 换 气 次 数 、 主 体 超 压 值 等 
作 了 修正 ， 使 其 符合 现行 《 战 技 要 求 》 的 规定 ; 为 一 方面 ， 也 有 
利于 设计 人 员 在 设计 滤 毒 通风 时 ， 能 更 全 面 、 更 准确 、 更 方便 地 
掌握 防 化 方面 的 有 关 规 定 。 设 计时 应 根据 防空 地 下 室 的 功能 不 
同 ， 从 表 5.2.6 中 确定 主体 超 压 和 最 小 防毒 通道 换 气 次 数 : 医疗 
救护 工程 、 防 空 专业 队 工 程 可 取 超 压 60Pa 或 70Pa， 最 小 防毒 通 
道 换 气 次 数 可 取 60 次 以 上 。 
5.2.7 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.2.12 条 的 基础 上 ， 改 写 并 
完善 了 滤 毒 通风 时 如 何 确定 新 风量 的 规定 。 工 程 设计 中 应 按 条 文 
所 规定 的 公式 计算 ， 取 两 项 计算 值 中 的 大 值 作为 滤 毒 通风 时 的 新 
风量 ， 并 按 此 值 选用 过 滤 吸 收 器 等 滤 毒 通风 管 路 上 的 设备 。 
5.2.8 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.2.1 条 的 修订 。 依 据 不 同 
情况 分 设 了 条 款 ， 增 加 了 内 容 ， 使 内 容 表述 更 完整 、 准 确 、 清 
晰 ， 使 用 更 方便 。 本 次 修订 时 图 5.2.8a 中 的 滤 毒 通风 管 路 上 增 
加 了 风量 调节 阀 10， 是 为 了 更 有 效 地 控制 通过 过 滤 吸 收 器 的 风 
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量 。 设 计时 ， 通 风机 出 口 是 否 设置 风量 调节 阅 ， 设 计 人 员 可 根据 
常规 自行 确定 。 只 有 当 战 时 进 风 和 平时 进 风 合 用 一 个 系统 时 ， 风 
机 出 口 应 设 “防火 调节 阀 "”。 图 中 密闭 阀门 操作 如 下 : 

清洁 通风 时 : 密闭 阀门 3a、3b 开启 ，3c、3d 关闭 ; 

滤 毒 通风 时 : 密闭 阀门 3c、3d 开启 ，3a、3b 关闭 ; 

隔绝 通风 时 : 密闭 阀门 3a、3b、3c、3d 全 部 关闭 ， 实 施 内 
循环 通风 。 
5.2.9 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.2.2 条 的 修订 。 依 据 现行 
《 战 技 要 求 》 《人民 防空 工程 防 化 设计 规范 》 对 洗 消 间 设 置 要 求 ， 
对 工程 建设 中 常用 的 清洁 排 风 和 滤 毒 排 风 分 别 给 出 了 平面 示意 
图 。 对 于 选用 了 防爆 超 压 自动 排 气 活 门 代替 排 风 防爆 活 门 的 防空 
地 下 室 ， 其 清洁 排 风 时 的 防爆 装置 如 何 解 决 的 问题 ， 则 需要 经 过 
技术 经 济 比较 后 才能 确定 。 一 种 办 法 是 : 增加 防爆 超 压 自动 排 气 
活 门 数 量 ， 满 足 清 洁 排 风 的 需要 ; 另 一 种 办 法 是 : 改 用 悬 板式 防 
爆 活 门 ， 以 同时 满足 清洁 、 滤 毒 通风 系统 防 冲 击 波 的 需要 ， 此 
时 ， 滤 毒 通 风 用 的 超 压 排 风 控 制 设 备 改 用 YF 型 (或 PE 、P， 型 )。 
5.2.10 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.2.3 条 实行 分 解 、 修 订 后 
形成 的 新 条 文 。 
5.2.11 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.2.4 条 的 基础 上 ， 对 表 内 
的 部 分 数据 进行 了 细 分 ， 增 加 了 相关 的 说 明 而 成 。 表 中 给 出 的 
FCH 型 防爆 超 压 自动 排 气 活 门 是 FCS 型 的 改进 型 产品 。 
5.2.12 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规范 5.2.5 条 的 修订 ， 是 强制 性 
条 文 。 规 定 了 防空 地 下 室 染 毒 区 进 、 排 风 管 的 设计 要 求 为 满 
足 战 时 防护 需要 ， 在 选材 、 施 工 安装 方面 应 采取 的 措施 。 本 次 修 
订 将 原 条 文中 “ 均 应 ” 改 为 “必须 " ， 提 高 了 要 求 等 级 。 
5.2.13 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规 范 5.2.6 条 的 修订 ， 是 强制 性 
条 文 。 规 定 了 通风 管道 穿越 防护 密闭 墙 (包括 穿越 防护 单元 之 间 
的 防护 单元 隅 墙 ， 非 防护 区 与 防护 区 之 间 的 临 空 墙 ， 染 毒 区 与 清 
洁 区 之 间 的 密闭 隔 墙 ) 的 设计 要 求 。 给 出 了 设计 中 符合 防护 要 求 
的 通常 做 法 的 示意 图 。 
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5.2.14 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.2.7 条 的 基础 上 修订 而 
成 。 修 订 后 的 条 文 更 准确 、 清 晰 地 规定 了 设计 选用 防爆 超 压 自动 
排 气 活 门 时 的 两 项 要 求 。 

5.2.15 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.2.8 条 的 基础 上 修订 而 
成 。 其 中 原 第 二 款 的 规定 在 实际 设计 中 往往 不 尽 如 人 意 ! 由 于 设 
备 与 通风 短 管 在 上 、 下 、 左 、 右 的 设置 位 置 从 妥 ， 从 而 形成 换 气 
死 区 ! 尤其 是 在 防毒 通道 内 的 换 气 ， 这 是 设计 中 应 特别 注意 的 
事 。 本 次 修订 深化 了 这 方面 的 要 求 。 

5.2.16 新 增强 制 性 条 文 。 保 证 所 选用 的 过 滤 吸 收 器 的 额定 风量 
必须 大 于 滤 毒 通风 时 的 进 风 量 ， 是 确保 战 时 波 毒 效果 不 可 缺少 的 
措施 之 一 。 

5.2.17 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.2.13 条 的 基础 上 修订 而 
成 。 本 次 修订 了 “示意 ”图 。 使 其 更 准确 、 完 整 。 设 计时 ， 如 防 
空地 下 室内 没有 防 化 通信 值班 室 ， 该 装置 可 设 在 风机 室 。 
5.2.18 ”新 增 条 文 。 根 据 《 人 民 防 空 工程 防 化 设计 规范 》 的 有 关 
规定 ， 滤 毒 通风 系统 上 ， 在 连接 过 滤 吸 收 器 的 进 、 出 风 管 的 适当 
位 置 应 设置 相应 的 取样 管 。 所 以 ， 本 次 修订 增加 了 该 条 文 。 
5.2.19 新 增 条 文 。 根 据 《 人 民 防 空 工程 防 化 设计 规范 》 的 有 关 
规定 而 增设 该 条 文 。 在 防空 地 下 室 口 部 的 防毒 (密闭) 通道 的 密 
闭 墙 上 设置 气 密 测 量 管 ， 是 监测 (或 检测 ) 工程 密闭 性 能 是 否 符 
合 战 时 防护 要 求 不 可 缺少 的 设施 。 

S$.2.20 新 增 条 文 。 本 条 主要 是 鉴于 以 往 的 建设 经 验 ， 为 了 规范 
防护 通风 专用 设备 的 选用 质量 而 增加 的 内 容 。“ 合 格 产 品 ” 是 指 : 
1) 防护 通风 专用 设备 生产 用 的 图 纸 ; 2) 按 图 纸 生 产 的 产品 经 有 
资质 的 人 防 内 部 设备 检测 机 构 检 测 合格 (有 书面 检测 报告 )。 


5.3 平 战 结合 及 平 战功 能 转换 
5.3.1 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.3 条 的 基础 上 修订 而 成 。 


新 条 文 更 清晰 地 将 内 容 归 类 为 三 款 要 求 ， 以 方便 设计 者 使 用 。 条 
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文中 的 转换 时 间 ， 按 目前 的 规定 仍然 是 15 天 。 对 于 专 供 平时 使 
用 而 开设 的 各 种 风口 ， 应 保证 战 时 防护 的 各 项 要 求 与 平 战 功能 转 
换 的 规定 。 平 战功 能 转换 主要 指 : 凡 属 平时 专用 的 风口 ， 临 战 时 
要 有 可 靠 的 封 堵 措 施 ; 对 战 时 需要 而 在 平时 没有 安装 的 设备 ， 不 
仅 在 设计 中 要 明确 提出 在 修建 时 要 一 次 做 好 各 种 预 埋设 施 、 预 留 
设施 外 ， 而 且 要 做 到 能 在 临战 时 的 限定 时 间 内 ， 及 时 将 设备 安装 
就 位 并 能 正常 运转 ， 达 到 战 时 的 功能 要 求 。 

5.3.2 新 增 条 文 。 根 据 防 空地 下 室 多 年 来 的 建设 经 验 ， 平 时 用 
的 通风 系统 往往 包括 两 个 以 上 “防护 单元 ”， 为 了 使 设计 工作 到 
位 ,也 为 了 使 战 时 的 防护 措施 有 保障 ， 减 少 临 战 前 的 转换 工作 
量 ， 所 以 ,增加 了 本 条 条 文 。 

5.3.3 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.3.5 条 的 基础 上 修订 而 成 ， 
是 强制 性 条 文 。 本 条 第 二 款 中 规定 的 “ 按 平 时 通风 量 校 核 ”是 指 
平时 通风 时 ， 将 门 式 防爆 活 门 的 门扇 打开 后 的 通风 量 ， 能 否 满足 
平时 的 进 风量 要 求 。 

5.3.5 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.2.4 条 的 基础 上 修订 而 成 。 
条 文中 增加 了 “ 宜 选 用 门 式 防爆 波 活 门 ”， 以 及 通过 活 门 门洞 时 
风速 的 规定 ， 有 利于 设计 人 员 的 设计 工作 。 活 门 门扇 全 开 时 的 通 
风量 与 通过 门扇 洞口 时 的 风速 有 关 〈 详 见 本 规范 条 文 说 明 中 的 表 
5-1)。 


表 S-1 人 
通风 量 值 (mi/h) 连接 管 


门扇 关闭 时 | 平时 门扇 全 开 时 ，(m/s) ee 直 径 
vy (<8ms)| 6 | 





5.3.6 新 增 条 文 。 这 是 确保 (或 改善 ) 平 战 结合 防空 地 下 室内 
空气 环境 条 件 ， 设 计 者 应 当 给 予 重视 的 问题 。 产 生 污 浊 (不 清 
洁 ) 空气 的 房间 应 使 其 处 于 负 压 状态 ， 不 管 是 平时 还 是 战 时 ， 都 
不 应 例外 。 
5.3.7 新 增 条 文 。 本 条 规定 了 平 战 结合 的 防空 地 下 室 ， 战 时 用 
的 通风 管道 和 风口 ， 应 尽量 利用 平时 的 风 管 和 风口 ， 尤 其 是 清洁 
区 的 风 管 和 风口 。 但 由 于 平时 功能 和 战 时 功能 不 一 定 相同 ， 因 
此 ， 箱 设置 必要 的 控制 (或 转换 ) 装置 。 
5.3.8 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.2.14 条 基础 上 修订 而 成 。 
本 条 规定 的 内 容 ， 着 眼 点 是 : 设计 者 应 完成 的 设计 文件 的 准确 和 
完整 ， 至 于 仅 战 时 使 用 而 平时 不 使 用 的 滤 毒 设备 是 否 安装 的 问 
题 ， 应 是 当地 人 防 主管 部 门 根据 国家 的 有 关 规 定 ， 结 合 本 地 的 实 
际 情况 作出 的 政策 性 规定 ， 它 不 应 是 设计 规范 规定 的 内 容 。 故 本 
次 修订 时 对 原 条 文 进行 了 修订 。 
5.3.9 ”修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.6 条 的 基础 上 修订 而 成 。 
修订 中 参照 了 现行 的 地 面 建筑 用 的 暖 通 空 调 设 计 规 范 。 对 于 过 渡 
季 市 采用 全 新 风 的 防空 地 下 室 ， 其 进 风 系统 和 排 风 系统 的 设计 ， 
应 满足 风量 增 大 的 需要 。 
5.3.10 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规范 5.1.8 条 的 基础 上 修订 而 
成 。 对 原 条 文中 “手术 室 、 急 救 室 ”的 温 湿度 参数 ， 根 据 现 行 
《医院 洁净 手术 部 建筑 技术 规范 》 (GB 50333) 的 规定 进行 了 修 
订 ， 对 旅馆 客房 等 功能 房间 的 空气 湿度 标准 有 所 提高 。 设 计 中 通 
销 不 应 取 上 、 下 限 值 作为 工程 的 设计 计算 值 。 
5.3.11 修订 条 文 。 本 条 是 在 原 规 范 5.1.9 条 的 基础 上 修订 而 
成 。 增 加 了 空调 房间 换 气 次 数 的 规定 ， 对 汽车 库 的 换 气 次 数 ， 则 
给 出 了 最 小 换 气 次 数 “4” 次 的 规定 。 这 是 根据 “全 国民 用 建筑 
工程 设计 技术 措施 〈 防 空地 下 室 分 册 )” 审 查 会 上 专家 们 的 意见 
形成 的 。 设 计 中 应 视 工 程 的 实际 情况 选用 参数 。 
5.3.12 ”新 增 条 文 。 此 类 工程 其 多 ， 本 条 规定 了 平时 功能 为 汽车 
库 ， 战 时 功能 为 人 员 掩 项 (或 物资 库 ) 的 防空 地 下 室 ， 在 进行 通 
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风 系 统 设计 时 应 遵循 的 三 条 原则 要 求 。 
5.4 采 了 暖 


5.4.1 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.5.6 条 的 修订 ， 是 强 
制 性 条 文 。 本 次 修订 进一步 规定 了 设置 在 围 护 结构 内 侧 阀 门 的 抗 
力 要 求 。 
5.4.4 修订 条 文 。 本 条 是 对 原 规范 5.5.3 条 的 内 容 表 述 进行 了 
修订 。 
5.4.5 本 条 提供 的 防空 地 下 室 围 护 结构 散热 量 0 的 计算 公式 
中 ， 五 、t, 均 为 已 知 值 ， 关 于 天 值 的 确定 ， 其 影响 因素 较 多 ， 其 
中 主要 包括 预定 加 热 时 间 、 埋 置 深 度 和 土壤 的 导热 系数 。 此 三 个 
因素 中 ， 预 定 加 热 时 间 ， 根 据 有 关 资 料 按 600h 计算 ， 可 以 满足 
要 求 ; 关于 埋 置 深度 ， 考 虑 到 防空 地 下 室 埋 深 的 变化 幅度 不 大 ， 
故 计算 中 对 这 一 因素 可 忽略 不 计 ; 其 余 只 剩 土壤 导热 系数 一 项 。 
本 公式 即 根据 以 上 考虑 ， 直 接 从 不 同 的 导热 系数 入 值 给 出 相关 的 
值 ， 不 采用 按 深度 进行 分 层 计 算 。 经 计算 比较 ， 按 本 条 给 定 的 
方法 的 计算 结果 ， 对 防空 地 下 室 而 言 ， 所 得 围 护 结构 总 散热 量 与 
用 分 层 法 计算 相差 很 少 。 但 应 指出 ， 本 条 提供 的 计算 方法 不 能 适 
用 于 有 恒温 要 求 的 房间 。t 可 根据 当地 气象 台 (站 ) 近 十 年 来 
不 同 深度 的 月 平均 地 温 数 据 ， 按 下 述 方 法 确定 : 

土壤 初始 温度 的 确定 ， 可 根据 当地 或 附近 气象 台 (站) 实测 
不 同 深度 的 土壤 每 月 月 平均 温度 ， 绘 制 成 土壤 初始 温度 曲线 图 ， 
然后 求 出 防空 地 下 室 的 平均 埋 深 处 的 土壤 初始 温度 ， 即 作为 设计 
计算 的 土壤 初始 温度 值 ( 详 见 本 规范 说 明 中 的 “土壤 初始 温度 确 
定 举例 ”)。 


5.5 自然 通风 和 机 械 通风 


5.5.1 为 在 平时 能 充分 有 效 地 利用 自然 通风 ， 防 空地 下 室 的 平 
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面 设计 ， 应 尽量 适应 自然 通风 的 需要 ， 减 少 通风 阻力 ， 平 面 布置 
应 力求 简单 ， 尽 量 减少 隔断 和 拐弯 。 当 必须 设置 隔断 墙 时 ， 宜 在 
门下 设 通风 百 页 ， 并 在 隔 墙 的 适当 位 置 开 设 通风 孔 。 

工程 实践 证 明 ， 按 以 上 方法 设计 的 防空 地 下 室 ， 其 自然 通风 
效果 尚好 。 但 应 指出 ， 有 些 已 建 防 空地 下 室 由 于 开 孔 过 多 、 位 置 
不 当 〈 如 将 进 、 排 风口 设 在 同 侧 或 相距 很 近 ) ， 以 致 造成 气流 短 
路 而 未 能 流 经 新 风 需 要 的 地 方 。 故 在 设计 中 应 注意 根据 上 部 建筑 
物 的 特点 ， 合 理 地 组 织 自然 通风 。 
5.5.2 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 在 原 规范 5.5.2 条 的 基础 上 对 工 
程 类 别 作 了 修订 。 
5.5.3 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.3.3 条 修订 后 的 呼应 
条 文 (修订 条 文 已 归 到 3.4 节 )。 修 订 后 的 条 文 加 大 了 进 风口 与 
排 风 口 之 间 的 水 平 距离 ， 对 进 风 口 的 下 缘 距 离 虽 然 没 有 提高 规定 
值 ， 但 在 条 件 容许 时 ， 可 参照 地 面 建筑 的 设计 规范 1 ~ 2m 的 规 
定做 ， 这 是 考虑 进 风 的 清洁 安全 问题 。 
5.5.5 修订 条 文 。 本 次 修订 将 原 条 文中 的 “ 宜 ” 改 为 “应 ”， 提 
高 了 标准 。 对 通风 管道 用 材 强 调 了 符合 卫生 标准 和 不 燃 材 料 两 个 
方面 。 


5.6 空气 调节 


5.6.1 鉴于 防空 地 下 室 平 时 使 用 功能 的 需要 ， 本 条 特别 规定 了 
进行 空调 设计 的 原则 是 采用 一 般 的 通风 方法 不 能 满足 室内 温 、 湿 
度 要 求 时 实施 。 本 条 是 本 节 的 导 引 。 执 行 本 条 规定 时 ， 应 注意 到 
防空 地 下 室 的 当前 需要 ， 并 考虑 其 发 展 需要 。 

5.6.2 本 条 明确 规定 了 空调 房间 内 计算 得 热量 的 各 项 确定 因素 ， 
以 免 设计 计算 中 漏 项 。 除 围 护 结构 传 热量 计算 不 同 于 地 面 空调 建 
筑 外 ， 其 它 各 项 确定 因素 的 散热 量 计算 方法 均 与 地 面 同类 空调 建 
筑 相 同 。 

5.6.3 本 条 明确 规定 了 空调 房间 内 计算 散 湿 量 应 包括 的 各 项 因 
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素 。 其 中 国 护 结构 散 湿 量 因 有 别 于 地 面 空调 建筑 需 另 作 规定 ， 其 
它 各 项 散 湿 量 计算 方法 均 与 地 面 同 类 空调 建筑 相同 。 

5.6.4 本 条 所 指 的 “空调 冷 负荷 ”， 在 概念 上 与 地 面 空调 建筑 中 
所 引信 的 概念 虽 基 本 相同 , 但 在 具体 计算 方法 上 则 不 能 直接 套 
用 。 因 为 地 面 建筑 中 所 采用 的 “空调 冷 负 和 蓓 系数 法 ”中 关于 外 墙 
传 热 的 冷 负 荷 系数 不 适用 于 防空 地 下 室 围 护 结构 的 传 热 计算 ， 而 
防空 地 下 室 围 护 结构 传 热 的 冷 负荷 系数 尚 无 可 靠 的 科学 依据 。 为 
此 ， 本 规范 另 规定 了 传 热 计算 方法 (第 5.6.7 条)， 并 建议 以 此 
计算 得 热量 作为 外 墙 冷 负荷 ， 昌 不 尽 合 理 ， 但 现 阶 段 还 无 其 它 更 
好 的 方法 。 至 于 其 它 内 部 热源 的 计算 得 热量 造成 的 空调 冷 负 春 ， 
原则 上 也 不 能 采用 地 面 同类 的 空调 冷 负 蓓 系数 ， 因 为 防空 地 下 室 
围 护 结构 的 蓄 热 和 放 热 特征 有 别 于 地 面 建筑 ， 为 此 ， 在 这 部 分 得 
热 形 成 的 冷 负荷 计算 中 ， 可 暂时 采用 下 述 方法 : 

(1) 取 该 部 分 的 计算 得 热量 作为 相应 的 空调 冷 负 荷 ; 

(2) 取 同 类 地 面 建筑 的 空调 冷 负 荷 系数 来 计算 相应 的 防空 地 
下 室 的 冷 负 和 茶 。 

无 论 方法 (1) 或 方法 (2) 均 是 近似 方法 ， 尚 不 尽 人 意 ， 但 
目前 别 无 他 法 。 对 于 新 风 冷 负荷 、 通 风机 及 风 管 温 升 新 形成 的 附 
加 冷 负 荷 计算 则 可 采用 地 面 同类 空调 建筑 的 方法 。 

5.6.5 条 文中 所 指 的 湿 负 荷 可 采用 地 面 同类 空调 建筑 的 计算 方 

法 。 

5.6.6 根据 人 防 工程 衬砌 散 湿 量 实验 计算 结果 ， 防 水 性 能 较 好 

的 工程 ， 散 湿 量 可 按 0.5g/ (mh) 计算 ， 对 于 全 天 在 人 防 工程 

中 生活 者 ， 平均 人 为 散 湿 量 为 每 人 30g/h。 

5.6.7 修订 条 文 。 本 条 明确 规定 了 应 按 不 稳定 传 热 法 计算 围 护 

结构 传 热量 ， 并 分 两 种 情况 给 出 了 围 护 结构 传 热量 的 计算 公式 。 

本 次 修订 时 增加 了 9 计算 用 的 参数 ， 这 些 参 数 引 自 国家 标准 

《人 民 防 空 工 程 设 计 规 范 》(GB50225 ) 。 

5.6.8 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.4.8 条 的 修订 。 取 消 

了 原 一 、 二 和 款 ， 将 原 第 三 款 作 了 少量 改动 后 形成 新 的 一 、 二 款 。 
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以 方便 设计 人 员 根 据 负荷 特点 选用 空气 处 理 设备 。 

5.6.9 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.4.9 条 的 修订 。 仅 对 
条 文 的 第 一 款 作 了 修订 。 需 要 指出 的 是 : 设计 人 员 在 执行 第 二 款 
时 ， 往 往 存 在 着 设计 不 到 位 的 现象 。 如 : 进 、 排 风 管 太 小 ， 选 用 
的 通风 机 也 小 ， 不 能 满足 过 度 季 节 全 新 风 通 风 的 需要 。 

5.6.10 空调 房间 一 般 都 有 一 定 的 清洁 度 要 求 ， 因 此 ， 送 人 房间 
的 空气 应 是 清洁 的 。 为 防止 表面 式 换 热 器 积 尘 后 影响 其 热 、 湿 交 
换 性 能 ， 通 常 均 应 设置 滤 尘 器 ， 使 空调 房间 的 空气 品质 符合 卫生 
标准 。 

5.6.11 新 增 条 文 。 根 据 多 年 来 防空 地 下 室 建设 和 使 用 经 验 ， 平 
战 结合 的 防空 地 下 室 使 用 空调 设备 的 较 多 ， 自 室外 向 室内 引入 空 
调 水 管 (冷冻 水 管 ) 的 情况 时 有 发 生 ， 为 保障 防空 地 下 室 的 安 
全 ， 特 作出 相应 的 规定 。 


5.7 柴油 电站 的 通风 


5.7.2 机 房 采 用 水 冷 冷 却 方式 时 ， 通 风 换 气 量 较 小 ， 达 不 到 消 
除 机 房 内 有 害 气 体 的 目的 ， 故 本 条 规定 “ 当 发 电机 房 采 用 水 冷却 
时 ， 按 排除 有 害 气 体 所 需 的 通风 量 经 计算 确定 ”。 
5.7.3 ”修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规范 5.6.3 条 的 修订 。 补 充 
规定 了 染 毒 、 隔 绝情 况 下 ， 柴 油 机 的 燃烧 空气 应 从 机 房 的 进 (或 
排 ) 风 管 系统 引入 。 
5.7.4 ”修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规范 5.6.4 条 的 修订 。 进 一 
步 明确 了 机 房 内 的 计算 余热 量 范 围 。 
5.7.5 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.6.5 条 的 修订 。 柴 油 
机 房 的 降温 措施 ， 应 视 所 在 地 区 的 气候 条 件 、 工 程 内 外 的 水 源 情 
况 、 工 程 建设 投资 等 多 种 因素 ， 经 技术 经 济 比 较 后 决定 。 本 条 规 
定 的 三 款 内 容 ， 可 供 设 计 人 员 选 用 。 从 当前 建设 的 情况 看 ， 随 着 
经 济 的 发 展 和 技术 的 进步 ,采用 直接 蒸发 式 冷风 机 组 已 越 来 越 
多 。 所 以 ， 本 次 修订 时 对 第 三 款 进行 了 修订 。 
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5.7.6 修订 条 文 。 本 次 修订 时 对 有 柴油 电站 控制 室 供给 新 风 的 
方式 ， 区 分 两 种 情况 作 了 更 明确 的 规定 : 一 种 情况 是 防空 地 下 室 
内 向 其 供 新 风 ， 此 时 ， 柴 油 电站 只 设 清洁 通风 和 隅 绝 防护 两 种 防 
护 方式 ; 另 一 种 是 独立 设置 的 柴油 电站 控制 室 的 新 风 供 给 ， 需 有 
电站 自 设 的 通风 系统 给 予 保证 ， 当 室外 染 毒 条 件 下 需 保 证 控制 室 
的 新 风 时 ， 应 设 滤 毒 通风 设备 和 相应 的 密闭 阀门 。 

5.7.7 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规 范 5.6.7 条 的 修订 。 补 充 
规定 了 最 小 换 气 次 数 、 应 设 70C 关 闭 的 防火 阀 的 要 求 。 

5.7.8 修订 条 文 。 本 条 条 文 是 对 原 规范 5.6.8 条 的 修订 。 关 于 
柴油 机 排 烟 系统 设计 。 应 注意 排 烟 口 与 排 烟 管 的 柔性 接头 必须 采 
用 耐 高 过 材料 ， 不 应 采用 橡胶 或 帆布 接头 ， 一 般 可 采用 不 锈 钢 的 
波纹 软 管 ， 并 应 带 有 法 兰 。 本 次 修订 时 取消 了 排 烟 出 口 处 应 设 消 
声 装置 的 规定 ， 主 要 是 考虑 柴油 机 已 自 带 了 消 声 顺 。 

5.7.9 新 增 条 文 。 柴 油 电 站 与 防空 地 下 室 之 间 有 连通 道 时 ， 为 
保证 滤 毒 通风 时 操作 人 员 的 出 人 安全 和 工程 安全 ， 应 设防 毒 通道 
和 超 压 排 风 设施 。 


土壤 初始 温度 确定 举例 


(1) 将 某 地 气象 站 实测 每 月 份 +0.00、-0.40、-0.80、- 
1.60 和 -3.20m 深 处 的 土壤 月 平均 温度 列 于 表 5 - 2。 

(2) 根据 表 5 -2 数据， 分 别 找 出 不 同 深 度 的 土壤 月 平均 最 
高 和 最 低温 度 ， 列 于 表 5 -~ 3。 

(3) 按 表 5 -3 数据 绘制 出 土壤 初始 温度 曲线 图 (图 5 -1)。 
根据 防空 地 下 室 的 平均 埋 深 ,，( 可 按 防 空地 下 室外 墙 中心 标 高 至 
室外 地 面 距 离 计 ， 即 图 5- 1 中 的 - 2.20m) ， 在 初始 温度 曲线 上 
沿 箭头 所 指 方 辐 查 出 : 某 地 冬季 和 夏季 - 2.20m 深 处 ， 土 壤 初始 
温度 分 别 为 6.2% 和 19% 。 
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图 5-1 土壤 初始 温度 曲线 图 
中 月 平均 最 低温 度 值 (‘CC) ”四 月 平均 最 高 温度 值 〈Y ) 
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3 不 同 深度 土壤 初始 温度 统计 表 
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6 给 水 、 排 水 
6.1 一 般 规 定 


6.1.1 上 部 建筑 的 管道 能 否 进入 防空 地 下 室 ， 与 管道 输送 介质 
的 性 质 、 管 径 及 防空 地 下 室 的 抗力 级 别 等 因素 有 关 。 如 将 上 部 建 
筑 的 生活 污水 管道 引入 防空 地 下 室 ， 目 前 还 没有 可 靠 的 临战 封 堵 
转换 措施 ， 所 以 这 类 管道 不 允许 引入 防空 地 下 室 。 设 计 中 应 避免 
与 防空 地 下 室 无 关 的 管道 穿 过 人 防 围 护 结构 。 
6.1.2 管 直 穿越 防空 地 下 室 围 护 结 构 (如 顶板、 外 墙 、 临 空 墙 、 
防护 单元 隔 墙 ) 处 ， 要 采取 一 定 的 防护 密闭 措施 。 要 求 能 抗 一 定 
压力 的 冲击 波 作 用 ， 并 防止 毒剂 ( 指 核 生化 战 剂 ) 由 穿 管 处 
渗入 。 

根据 为 本 次 规范 修订 所 进行 的 “管道 穿 板 做 法 模拟 核 爆炸 实 
验 ” 的 结果 ， 国 标 图 集 02S404 中 的 刚性 防水 套 管 的 施工 方法 ， 
可 以 满足 核 4 级 与 核 4B 级 防空 地 下 室 小 于 或 等 于 DN150mm 管道 
穿 顶板 时 的 防护 及 密闭 要 求 。 对 穿 临 空 墙 的 管道 ， 在 管 径 大 于 
DN150mm 或 抗力 级 别 较 高 时 ， 要 求 在 刚性 防水 套 管 受 冲 击 波 作 
用 的 一 侧 加 焊 一 道 防护 挡 板 。 

根据 防空 地 下 室 的 防护 要 求 ， 管 道 穿 防空 地 下 室 防护 单元 之 
间 的 防护 密闭 隔 墙 的 受 力 与 穿 顶板 相同 ， 不 按 穿 临 空 墙 设计 。 


6.2 给 水 


6.2.1 防空 地 下 室 的 自 备 内 水 源 是 指 设 于 防空 地 下 室 人 防 围 护 
结构 以 内 的 水 源 ， 自 备 外 水 源 则 指 具有 一 定 防护 能 力 ， 为 单个 防 
空地 下 室 服 务 的 独立 外 水 源 或 为 多 个 防空 地 下 室 服 务 的 区 域 性 外 
水 源 。 
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防空 地 下 室 自 备 内 水 源 的 设计 应 与 防空 地 下 室 同 时 规划 、 同 
:时 设计 、 统 一 安排 施工 。 

柴油 发 电机 房 为 染 毒 区 ,设置 在 柴油 发 电机 房 内 专 为 电站 提 
供 冷 却 用 水 的 内 水 源 ， 是 可 能 被 染 毒 的 水 源 。 

平时 使 用 城市 自来水 ， 同 时 又 设置 有 自 备 内 水 源 的 防空 地 下 
室 ， 需 采取 防止 两 个 水 源 串 通 的 隔断 措施 。 

内 部 设置 的 贮 水 池 ( 箱 ) 在 本 规范 中 不 属于 内 水 源 。 
6.2.2 防空 地 下 室 平 时 用 水 量 根据 平时 使 用 功能 ， 按 现行 《 建 
筑 给 水 排水 设计 规范 》 的 用 水 定额 计算 。 
6.2.3 ”人员 掩 蔽 工程 、 专 业 队 队员 掩蔽 部 、 配 套 工程 的 生活 用 
水 量 ,， 仪 包括 锅 洗 用 水 量 ， 不 包括 水 冲 厕所 用 水 量 。 如 工程 所 在 
地 人 防 主管 部 门 要 求 为 该 类 工程 设 供 战 时 使 用 的 水 冲 厕所 ， 其 水 
冲 厕所 用 水 量 标准 由 当地 人 防 主管 部 门 确定 。 
6.2.4 防空 地 下 室 是 否 供应 开水 ， 由 建筑 专业 根据 工程 性 质 、 
抗力 级 别 及 当地 的 具体 条 件 等 因素 确定 ， 给 排水 专业 负责 开水 器 
选择 及 其 给 排水 管道 的 设计 。 人 员 的 饮用 水 量 标准 内 已 包含 开 
水 ,不 另 增 加 水 量 。 医 疗 救护 工程 需 设 置 供 战 时 使 用 的 水 冲 厕 
所 ， 应 使 用 节 水 型 的 卫生 器 具 。 
6.2.5 在 和 平时， 防空 地下室 的 生活 给 水 宜 采 用 城市 自来水 直接 
供水 。 在 战 时 ， 城 市 自来水 系统 容易 遭 破 坏 ， 修 复 的 周期 较 长 ， 
城市 目 来 水 停 水 期 间 ， 必 须 由 防空 地 下 室内 部 生活 饮用 水 池 
( 箱 ) 供水 。 因 此 ， 战 时 防空 地 下 室 必须 根据 水 源 情 况 ， 贮 存 饮 
用 水 及 生活 用 水 。 由 于 战 时 饮用 水 、 生 活用 水 要 求 的 保障 时 间 不 
同 ， 所 以 表 6.2.5 中 饮用 水 与 生活 用 水 的 贮 水 时 间 不 同 。 城 市 自 
来 水 水 源 为 无 防护 外 水 源 。 贮 水 时 间 的 上 下 限 值 宜 根据 工程 的 等 
2 
6.2.6 饮用 水 及 生活 用 水 贮 水 量 分 别 计 算 ， 洗 消 用 水 应 按 本 规 
范 6.4 节 中 的 有 关 条 文 计算 ; 柴油 电站 用 水 应 按 本 规范 6.5 节 中 
的 有 关 规 定 计算 。 
6.2.7 战 时 生活 饮用 水 的 水 质 以 满足 生存 为 目的 ， 表 中 数据 参 
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照 了 军队 《 战 时 生活 饮用 水 卫生 标准 》 及 现行 的 国家 《生活 饮用 
水 卫生 标准 》。 由 于 人 防 工 程 内 贮 水 为 临战 前 贮存 ， 防 空地 下 室 
清洁 区 为 密闭 空间 ， 生 活 饮用 水 贮存 在 清洁 区 内 不 会 沾染 核 生化 
战 剂 。 同 时 防空 地 下 室 未 配备 对 水 质 进 行 核 生 化 战 剂 检测 的 仪器 
设备 ， 所 以 该 标准 中 未 设 核 生 化 战 剂 指标 。 战 时 水 质 的 主要 控制 
指标 是 细菌 学 指标 。 临 战 时 前 ， 除 使 用 防空 地 下 室内 设置 的 水 池 
( 箱 ) 贮 水 外 ， 鼓 励 利 用 其 它 各 种 符合 卫生 要 求 的 容器 增加 贮 
水 量 。 

6.2.9 饮用 水 单独 贮存 的 目的 是 : 避免 饮用 水 被 挪用 ; 防止 饮 
用 水 被 污染 有 利于 长 期 贮存 水 的 再 次 消毒 。 

6.2.10” 战 时 电源 无 保障 的 防空 地 下 室 ， 战 时 供水 宜 采 用 高 位 水 
箱 供 人 员 洗 消 用 水 ， 架 高 水 箱 供 饮 用 水 ， 使 用 干 而 所 ， 口 部 洗 消 
采用 手 揪 泵 供水 。 战 时 的 给 水 泵 被 列 人 二 级 供电 负荷 ， 如 防空 地 
下 室 设 有 自 备 电站 或 有 人 防区 域 电 站 ， 其 战 时 的 供电 是 有 保障 
的 ， 可 不 设 手 摇 泵 。 

6.2.13 ”防护 阀门 是 指 为 防 冲击 波及 核 生化 战 剂 由 管道 进入 工程 
内 部 而 设置 的 阅 门 。 根 据 试验 ， 使 用 公称 压力 不 小 于 1.0MPa 的 
阀门 ， 能 满足 防空 地 下 室 给 排水 管道 的 防护 要 求 。 目 前 的 防爆 波 
阀门 只 有 防 冲 击 波 的 作用 ， 而 该 阀门 无 法 防止 核 生 化 战 剂 由 室外 
经 管道 渗入 工程 内 。 所 以 在 进出 防空 地 下 室 的 管道 上 单独 使 用 防 
爆 波 阀门 时 ， 不 能 同时 满足 防 冲击 波 和 核 生化 战 剂 的 防护 要 求 。 
由 于 防空 地 下 室 战 时 内 部 贮 水 能 保障 7 ~ 15 天 用 水 ， 可 以 在 空袭 
报警 时 将 给 水 引入 管 上 的 防护 阀门 关闭 ， 截 断 与 外 界 的 连通 ， 以 
防止 冲击 波 和 核 生 化 战 剂 由 管道 进入 工程 内 部 。 

6.2.14 防空 地 下 室内 防护 阀门 以 后 的 管道 ， 不 受 冲 击 波 作用 ， 
宜 采 用 与 上 部 建筑 相同 材质 的 给 水 管材 。 

6.2.15 按 本 规范 6.1.2 的 要 求 ， 已 能 满足 管道 穿 防空 地 下 宇 围 
护 结构 处 的 密闭 和 防水 的 要 求 。 是 否 采 取 防 震 、 防 不 均匀 沉降 的 
措施 ， 宜 根据 地 面 建筑 的 体 量 及 具体 的 地 质 条 件 等 因素 确定 。 
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6.3 排 水 


6.3.1 为 防止 雨水 倒灌 等 事故 的 发 生 ， 防 空地 下 室 宜 采用 机 械 
排水 。 战 时 的 排水 泵 被 列 人 二 级 供电 人 负荷， 如 防空 地 下 室 设 有 目 
备 电 站 或 有 人 防区 域 电 站 ， 其 战 时 的 供电 是 有 保障 的 ， 可 不 设 排 
水 手 摇 条 。 
6.3.2 在 隔绝 防护 期 间 ， 为 防止 毒剂 从 人 防 围 护 结构 可 能 存在 
的 各 种 缝隙 渗 人 ， 需 维持 室内 空气 比 室外 有 一 定 的 正 压 差 。 如 采 
在 此 期 间 向 外 排水 ,会 使 防空 地 下 室内 部 空间 增 大 ， 空 气 密度 减 
小 ， 不 利于 维持 超 压 ， 其 至 形成 负 压 ， 使 毒剂 渗入 。 故 隔绝 防护 
时 间 内 ， 不 允许 向 外 排水 。 如 防空 地 下 室 清 洁 区 设 自 备 内 水 源 ， 
在 隔绝 防护 时 间 内 能 连续 均匀 向 清洁 区 供水 ， 在 保证 均匀 排水 量 
小 于 进 水 量 的 条 件 下 ， 可 问 外 排水 ， 这 时 不 会 因 排 水 而 影响 室内 
的 超 压 。 
6.3.5 隔绝 防护 时 间 内 产生 的 生活 污水 量 按 战 时 掩 责 人 员 数 、 
隔绝 防护 时 间 及 战 时 生活 饮用 水 量 标准 折算 的 平均 小 时 用 水 量 这 
三 项 的 乘积 计算 。 隔 绝 防护 时 间 内 产生 的 设备 废水 量 按 设备 的 小 
时 补水 量 计算 。 

调节 容积 指 水 条 最 低 吸 水 水 位 与 水 条 局 动 水 位 之 间 的 容积 。 
贮备 容积 指 水 有 泵 启动 水 位 与 水 池 最 高 水 位 之 间 的 容积 。 在 隔绝 防 
护 时 间 内 ， 生 活 污 废 水 贮存 在 贮备 容积 内 。 
6.3.8 由 于 战 时 生活 污水 集 水 池 容 积 小 ， 生 活 污水 在 池 中 停留 
时 间 短 ， 战 时 污水 池 只 要 有 通气 管 ， 污 水 池 中 产生 的 有 害 气 体 就 
不 致 累积 至 影响 安全 的 浓度 。 该 通气 管 不 直接 至 室外 的 目的 是 为 
了 在 满足 一 定 的 卫生 与 安全 要 求 下 ， 便 于 临战 时 的 施工 及 管理 ， 
提高 防护 的 安全 性 。 收 集 平时 消防 排水 、 地 面 冲洗 排水 等 非 生活 
污水 的 集 水 坑 ， 如 采用 地 沟 方式 集 水 时 ， 可 不 需要 设置 通气 管 。 
防空 地 下 室内 通气 管 防护 阀门 以 后 的 管 段 ， 在 防护 方面 对 管材 无 
特殊 要 求 。 
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6.3.9 各 防护 单元 要 求 内 部 设备 系统 独立 ， 排 水 系统 也 必须 
独立 。 
6.3.11 冲洗 龙头 供 冲 洗 污 水 泵 间 使 用 ， 如 附近 有 其 它 给 水 龙头 
可 供 使 用 ， 也 可 不 设 该 冲洗 龙头 。 
6.3.13 本 条 文 是 指 有 地 形 高 差 可 以 利用 、 不 需 设 排水 汞 、 全 部 
依靠 重力 排出 室内 污 废水 的 情况 。 在 自流 排水 系统 中 ， 防 爆 化 类 
池 、 防 毒 消 波 槽 起 防毒 、 防 冲击 波 的 作用 。 而 采用 机 械 排水 时 ， 
压力 排水 管 上 的 风门 起 防 冲 击 波 、 防 毒 的 作用 。 
对 乙 类 防空 地 下 室 ， 不 考虑 防 核 爆 冲击 波 的 问题 ， 自 流 排 水 
”的 防毒 主要 靠 水 封 措施 ， 故 不 需要 设防 爆 化 北 池 。 
6.3.14 ”防空 地 下 室 围 护 结构 以 内 的 重力 排水 管道 指 敷设 在 结构 
底板 以 上 回填 层 内 的 重力 排水 管 或 围 护 结构 内 明 装 的 重力 排水 
管 。 不 允许 塑料 排水 管 敷设 在 结构 底板 中 。 
6.3.15 本 条 规定 目的 是 减少 集 水 池 、 污 水 泵 的 设置 数量 ， 降 低 
造价 。 所 指 地 面 废水 是 特 指 平时 排放 的 消防 废水 或 地 面 冲洗 废 
水 。 经 过 为 本 次 规范 修订 进行 的 “管道 穿 板 做 法 模拟 核 爆 炸 实 
验 ” 结 果 ， 防 爆 地 漏 能 满足 本 条 文 设 定 的 防护 及 密闭 要 求 ， 临 战 
前 也 能 方便 地 转换 。 接 防爆 地 漏 的 排水 管 上 ， 可 以 不 设置 阀门 。 
为 防止 有 毒 废水 的 污染 ，. 上 层 防 护 单元 的 战 时 洗 消 废水 ， 不 
允许 排 人 下 层 非 同一 防护 单元 的 防空 地 下 室 。 目 前 尚 没有 可 靠 的 
生活 污水 管道 的 临战 转换 措施 ， 上 一 层 的 生活 污水 不 允许 排 人 下 
一 层 防 空地 下 室 。 


6.4 洗 消 


6.4.1 人 员 洗 消 分 淋浴 洗 消 与 简易 洗 消 两 种 方式 。 简 易 洗 消 不 

需 设 淋浴 龙头 ， 可 设 1~ 2 个 洗脸 盆 ， 供 进入 防空 地 下 室内 的 人 

员 局 部 擦洗 。 本 条 中 的 人 员 洗 消 方 式 、 洗 消 人 员 百 分 比 是 根据 现 

行 《 战 技 要 求 》 的 规定 制定 的 。 

6.4.2 淋浴 洗 消 时 ， 淋 浴 右 和 洗脸 盆 成 套 设 置 。 人 员 洗 消 用 水 
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贮 水 量 按 需 洗 消 的 人 数 及 洗 消 用 水 量 标准 计算 ， 不 是 按 卫生 兹 有 具 
计算 的 。 热 水 供应 量 按 卫生 器 具 套 数 计算 ， 一 只 淋浴 器 和 一 只 洗 
脸 盆 计 为 一 套 。 当 计算 的 人 员 洗 消 用 水 量 大 于 热 水 供 应 量 时 ， 热 
水 供应 量 按 淋 浴 器 热 水 供 水 量 计算 ， 热 水 供应 不 够 的 部 分 只 保证 
冷水 供应 。 当 计算 的 人 员 洗 消 用 水 量 小 于 热 水 供应 量 时 ， 热 水 供 
应 量 按 人 员 洗 消 用 水 量 计算 ， 

6.4.5 当 防 空地 下 室 战 时 主要 出 人 口 很 长 ， 口 部 染 毒 的 墙 面 、 
地 面 需 冲洗 面积 很 大 ， 计 算 的 贮 水 量 大 于 10m 时 ， 按 10m 计 
算 ， 冲 洗 不 到 的 部 分 ， 由 防空 专业 队 负 责 。 洗 消 冲洗 一 次 指 水 箱 
中 只 贮存 1 次 冲洗 的 用 水 ， 如 需要 第 二 次 冲洗 ， 需 要 再 次 向 水 箱 
内 补水 。 

6.4.8 无 冲击 波 余 压 作用 的 排水 管 上 ， 宜 采用 普通 地 漏 ， 以 节 
约 造价 。 


6.5 ”上 油 电站 的 给 排水 及 供 油 


6.5.1 柴油 发 电机 房 采 用 水 冷 方式 是 指 通过 水 喷雾 或 水 冷风 机 
等 方式 ， 降 低 柴油 机 房 空 气 的 温度 ， 同 时 柴油 发 电机 通过 直流 或 
循环 供水 方式 进行 冷却 的 方式 。 风 冷 方式 是 指 通 过 大 量 进 、 排 风 
来 降低 机 房 内 温度 ， 并 对 柴油 机 机 头 散 热 器 进行 冷却 的 冷却 方 
式 。 
6.5.2 ”条 文中 规定 的 贮 水 时 间 是 根据 现行 《 战 技 要 求 》 的 规定 
制定 的 。 如 采用 水 冷 方式 ， 冷 却 水 消耗 量 包 括 柴 油 发 电机 房 冷 却 
用 水 量 及 柴油 发 电机 运行 机 组 的 冷却 用 水 量 。 
6.5.3 ”柴油 发 电机 冷却 水 出 水 管 上 设 看 水 器 的 目的 是 为 了 观察 
管内 是 否 有 水 流 。 常 用 的 有 滴水 观测 器 和 各 种 水 流 监 视 器 。 
6.5.4 移动 式 电站 一 般 采 用 风 冷 却 方式 。 冷 却 水 箱 内 的 贮 水 用 
于 在 柴油 发 电机 组 循环 冷却 水 的 水 温 过 高 时 做 补充 。 其 冷却 水 单 
独 贮 存 的 目的 是 保证 冷却 水 不 被 挪用 ， 便 于 取 用 。 如 所 选 柴油 发 
电机 采用 专用 冷却 液 冷 却 ， 可 不 设 柴油 发 电机 冷却 水 补水 箱 。 
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6.5.7 ”上 茶 油 发 电机 房 为 染 毒 区 、 电 站 控制 室 为 清洁 区 。 
6.5.10 电站 内 贮 油 时 间 是 根据 现行 《 战 技 要 求 》 的 规定 制 


定 的 。 
6.6 平 战 转换 


6.6.1 生活 饮用 水 在 3 天 转换 时 限 内 充满 的 要 求 是 依据 现行 
《 战 技 要 求 》 制 定 的 。 在 防空 地 下 室 清洁 区 内 设置 的 供 平时 使 用 
的 消防 水 池 ， 如 使 用 的 是 钢筋 混凝土 水 池 ， 在 战 时 也 允许 作为 生 
活 饮用 水 水 池 使 用 。 本 规定 的 目的 是 降低 工程 造价 及 便于 临战 转 
换 。 由 于 战 时 掩蔽 人 员 只 是 在 短 时 间 内 饮用 混凝土 水 池内 的 水 ， 
从 混凝土 生活 饮用 水 水 池 在 我 国 长 期 使 用 的 历史 分 析 ， 战 时 短 时 
间 内 使 用 不 会 对 人 体 健 康 造成 影响 。 在 临战 前 需要 对 水 池 进 行 必 
要 的 清洗 、 消 毒 ， 补 充 新 鲜 的 城市 自来水 。 该 水 池 的 用 水 可 作为 
战 时 生活 饮用 水 或 洗 消 用 水 。 

是 否 将 消防 水 池 设 置 在 防空 地 下 室内 ， 还 需 根据 具体 工程 消 
防 系统 的 复杂 程度 、 造 价 等 因素 综合 考虑 。 如 消防 系统 很 复杂 ， 
需 穿 越 防 空地 下 室 的 管道 多 ， 则 宜 将 消防 水 池 放 在 非 防 护 区 。 
6.6.2 二 等 人 员 掩蔽 所 中 平时 不 使 用 的 生活 饮用 水 贮 水 箱 ， 允 
许 平时 预 留 位 置 。 可 在 临战 时 构筑 的 规定 是 出 于 如 下 考虑 ， 首先 
是 拼装 式 钢板 水 箱 和 玻璃 钢水 箱 的 技术 ， 目 前 已 经 成 熟 、 可 靠 ， 
而 且 拼 装 的 周期 较 短 ， 货 源 又 易于 解决 ， 二 是 战 时 使 用 的 水 箱 一 
般 容量 较 大 ， 占 用 有 效 面 积 较 多 ， 如 果 平 时 不 建 水 箱 ， 可 以 提高 
平时 面积 使 用 率 ， 具 有 明显 的 经 济 效益 。 但 为 使 战 时 使 用 得 以 落 
实 ， 故 要 求 “必须 一 次 完成 施工 图 设计 ”; 要 求 水 箱 进 水 管 必须 
接 到 贮 水 间 ， 溢 流 、 放 空 排水 有 排放 处 。 转 换 时 限 15 天 的 要 求 
是 根据 现行 《 战 技 要 求 》 的 规定 制定 的 。 

6.6.4 本 条 规定 是 为 了 便于 临战 转换 及 战 后 管道 系统 的 恢复 。 


205 


7 电 气 
7.1 一 般 规 定 


7.1.1 防空 地 下 室内 用 电 设备 使 用 电压 绝 大 多 数 在 10kV 以 下 ， 
其 中 动力 设备 一 般 为 380V， 照 明 220V。 较 多 的 情况 是 直接 引 接 
220/380V 低压 电源 ， 所 以 本 条 作 此 规定 。 

7.1.3 一 般 情 况 下 ， 防 空地 下 室 比 地 面 建筑 容易 潮湿 。 而 且 全 
国 各 地 的 气候 温 湿度 差异 很 大 ， 特 别 是 沿海 地 区 ， 帮 忽视 防潮 问 
题 ， 就 会 影响 人 身 安全 和 电气 设备 的 寿命 ， 所 以 本 条 规定 了 电气 
设备 “应 选用 防潮 性 能 好 的 定型 产品 ”。 


7.2 电源 


7.2.1 防空 地 下 室 平时 和 战 时 用 途 不 同 ， 故 负荷 区 分 为 平时 负 
荷 和 战 时 负荷 ， 分 别 定 为 一 级 、 二 级 和 三 级 。 

平时 电力 负荷 等 级 主要 用 于 对 城市 电力 系统 电源 提出 的 供电 
要 求 。 

战 时 电力 负荷 等 级 主要 用 于 对 内 部 电源 提出 的 供电 要 求 。 
7.2.2 平时 使 用 的 防空 地 下 室 ， 若 用 电 设 备 的 用 途 与 地 面 辐 类 
建筑 相同 时 ， 其 负荷 分 级 除 个 别 在 本 规范 中 另 有 规定 外 ， 其 它 均 
应 遵照 国家 现行 有 关 规 定 执行 。 

7.2.3 战 时 电力 负荷 分 级 的 意义 在 于 正确 地 反映 出 各 等 级 负荷 
对 供电 可 靠 性 要 求 的 界限 ， 以 便 选 择 符 合 战 时 的 供电 方式 ， 满 足 
战 时 各 种 用 电 设 备 的 供电 需要 。 
7.2.4 根据 各 类 防空 地 下 室 战 时 各 种 用 电 设 备 的 重要 性 ， 确 定 
其 战 时 电力 负荷 等 级 ， 表 7.2.4 战 时 常用 设备 电力 负荷 分 级 中 : 
1 应 急 照 明 包括 朴 散 照明 、 安 全 照明 和 备用 照明 。 
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2 各 类 工程 一 级 负荷 中 的 “基本 通信 设备 、 应 急 通信 设备 、 
音响 警报 接收 设备 ”一 般 指 与 外 界 进行 联络 所 必 不 可 少 的 通信 联 
络 报警 设备 。 如 与 指挥 工程 、 防 空 专业 队 工 程 、 医 疗 救护 工程 之 
闻 的 通信 、 报 警 设备 。 设 备 的 用 电量 按 本 规范 第 7.8.6 条 要 求 。 

3 各 类 工程 二 级 负荷 中 “重要 的 风机 、 水 泵 ”， 一般 指 战 时 
必 不 可 缺少 的 进 风 机 、 排 风机 、 循 环 风机 、 污 水 录 、 上 废水 录 、 沿 
开 式 出 入 口 的 雨水 泵 等 。 

4 三 种 通风 方式 装置 系统 ， 指 的 是 三 种 通风 方式 控制 箱 、 
指示 灯箱 等 设备 。 

7.2.5 电力 负荷 分 别 按 平时 和 战 时 两 种 情况 计算 ， 是 为 了 分 别 
确定 平时 和 战 时 的 供电 电源 容量 。 分 别 作为 平时 向 供电 部 门 申请 
供电 电源 容量 和 战 时 确定 区 域 电 站 供给 的 用 电量 ， 同 时 又 是 区 域 
电站 选择 柴油 发 电机 组 容量 的 依据 。 
7.2.7 地 面 建筑 因 平 时 使 用 需要 而 设置 柴油 发 电机 组 作为 平时 
的 供电 电源 或 应 急电 源 使 用 ， 而 平时 使 用 需要 的 自 备 电源 ， 无 防 
护 能 力 就 可 满足 要 求 。 但 为 了 使 其 在 战 时 也 能 发 挥 设备 的 作用 ， 
有 条 件 时 宜 设置 在 防护 区 内 ， 按 战 时 区 域内 部 电源 设置 。 它 除了 
供 本 工程 用 电 外 ， 在 供电 半径 范围 内 还 可 供给 周围 防空 地 下 室 用 
电 。 当 平时 使 用 所 需 的 柴油 发 电机 组 功率 很 大 ， 与 防空 地 下 室 所 
需 用 电量 较 小 不 相 匹配 时 ， 或 者 当 设 置 在 防护 区 内 因 防 护 、 通 
风 、 冷 却 、 排 烟 等 技术 要 求 难 于 符合 人 防 要 求 时 ， 或 经 技术 、 经 
济 比较 不 合理 时 ， 则 柴油 发 电机 组 仍 可 按 平时 要 求 设 置 。 
7.2.8 电力 系统 电源 主要 用 于 平时 ， 为 了 降低 防空 地 下 室 的 造 
价 ， 变 压 器 一 般 设 在 室外 。 但 对 于 用 电 负 荷 较 大 的 大 型 防空 地 下 
室 ， 变 压 器 则 宜 设 在 室内 ， 并 靠近 负荷 中 心 。 经 计算 分 析 ， 当 容 
量 在 200kVA 以 上 的 变压器 若 设 在 室外 时 ， 则 电压 损失 较 大 ， 或 
供电 电缆 截面 过 大 ， 在 经 济 上 和 技术 上 均 不 合理 ， 故 本 条 作 此 规 
定 。 
7.2.9 ”选用 无 油 设备 是 为 了 符合 消防 要 求 。 
7.2.10 汽油 具有 较 大 的 挥发 性 ， 在 防空 地 下 室内 使 用 汽油 发 电 
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机 组 ， 极 易 发 生火 灾 ， 所 以 从 安全 考虑 ， 本 条 规定 了 “严禁 使 用 
汽油 发 电机 组 ”。 
7.2.11 本 条 是 依据 现行 《 战 技 要 求 》 的 有 关 规 定制 定 的 。 

其 中 第 2 款 建筑 面积 大 于 5000mr 应 指 以 下 几 种 情况 : 

1 新 建 单个 防空 地 下 室 的 建筑 面积 大 于 5000mw ; 

2 新 建 建筑 小 区 各 种 类 型 的 〈 救 护 站 、 防 空 专 业 队 工程 、 
人 员 掩 蔽 工程 、 配 套 工 程 等 ) 多 个 单 体 防空 地 下 室 的 建筑 面积 
和 大 于 5000m ; 

3 新 建 防空 地 下 室 与 已 建 而 又 未 引 接 内 部 电源 的 防空 
人 防 工程 的 建筑 面积 小 于 5000m 未 设置 电站 ， 当 建造 第 三 期 人 
防 工程 时 ， 它 的 建筑 面积 与 一 、 二 期 之 和 大 于 5000m 时 ， 应 设 
置 电站 ; 

现在 设置 内 部 电站 的 要 求 相当 明确 ， 电 站 设 在 工程 内 部 ， 靠 
近 人 负荷 中 心 ; 简化 了 供电 系统 ， 节 省 了 电气 设备 投资 ， 供 电 安 全 
可 靠 ， 维修 管理 便捷 。 扩 大 了 防空 地 下 室 设置 电站 的 覆盖 率 , 平 
， 
7.2.12 中 心 医 院 ， 和 急救 医院 的 建筑 规模 较 大 ， 内 部 医疗 设备 、 
re te 
油 发 电机 组 。 电 站 除 保证 本 工程 战 时 一 ee 
宜 作为 区 域 电 站 ， 向 邻近 防空 地 下 室 一 级 、 二 级 负荷 供电 。 可 减 
te 

为 了 提高 内 部 电源 的 可 靠 性 ， 本 条 还 作 了 机 组 台数 不 应 少 于 
两 台 的 规定 ， 且 对 保证 一 级 负荷 供电 有 100% 的 备用 量 。 
7.2.13 ”救护 站 、 防 空 专业 队 工 程 、 量 大 面 广 的 人 员 掩 蔽 工程 、 
配套 工程 ， 由 于 工程 所 处 的 环境 和 条 件 的 不 同 ， 情 况 错 综 复 杂 ， 
千变万化 ， 针 对 此 类 工程 ， 根 据 不 同 的 条 件 ， 对 电站 的 设置 作出 
不 同 的 配置 模式 ， 供 设计 时 配套 选择 。 

1 建筑 面积 大 于 5000m 的 防空 地 下 室 应 设置 内 部 电站 ， 除 
供 本 工程 供电 还 需 兼 作 区 域 电 站 向 邻近 防空 地 下 室 一 级 、 二 级 负 
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A a a dD ns ne 
柴油 发 电机 组 的 台数 不 应 少 于 2 台 。 对 于 大 型 人 防 工程 也 可 按 防 
ee 分 别 给 防护 单元 供电 ; 

2 ee 地下室 ， 因 受到 外 界 条 件 限 
制 ， 只 供 本 工程 战 时 一 级 、 二 级 负荷 的 内 部 电站 ， 柴 油 发 电机 组 
总 功率 不 大 于 120kW 时 ， 可 设置 移动 电站 ， 柴 油 发 电机 组 的 台 
数 可 设 1~2 人 台 ; 

3 在 同一 建筑 小 区 (一般 指 房产 公司 开发 的 一 es 
内 建造 多 个 防空 地 下 室 ， 或 在 低压 供电 半径 范围 内 的 多 个 防空 
ee 
域 电站 来 保证 战 时 一 级 、 二 级 负荷 供电 ， 柴 油 发 电机 组 总 功率 大 
于 120kW 时 应 设置 固定 电站 ， 不 大 于 120kW 时 可 设置 移动 电站 。 

低压 供电 半径 范围 : 220/380V 的 半径 一 般 取 500m 左右 ; 

4 对 于 建筑 面积 5000m 及 以 下 的 分 散布 置 的 防空 地 下 室 ， 
可 不 设 内 部 电站 ,但 应 对 战 时 一 级 负荷 需 设 置 蓄电池 组 (UPS、 
EPS) 自 备 电源 ， 同 时 要 引 接 区 域 电源 来 保证 战 时 二 级 负荷 的 供 
电 。 确 无 区 域 电 源 的 防空 地 下 室 ， 应 设置 蓄电池 组 (UPS、EPS) 
自 备 电源 ， 供 给 一 级 、 二 级 负荷 用 电 ， 同 时 也 可 采用 一 些 应 急 畏 
助 措 施 ， 如 采用 手提 式 应 急 灯 和 手电 简 等 简易 照明 器 材 ， 和 采用 
手 播 、 脚 踏 电动 风机 及 手 播 、 电 动 水 泵 等 ， 这 是 在 困难 情况 下 的 

一 种 应 急 辅 助 措施 。 
7.2.14 第 1 款 是 为 保障 每 个 防护 单元 在 战 时 有 相对 的 独立 性 ， 
当 相 邻 防护 单元 被 破坏 时 ， 仍 能 独立 使 用 ; 

第 2 款 是 为 保障 电力 系统 电源 和 内 部 电源 能 保证 相互 独立 ， 
互 不 影响 而 提出 的 ， 供 电 部门 也 有 此 要 求 ; 

第 5 款 是 为 了 保障 防空 地 下 室 战 时 引 接 区 域内 部 电源 时 方 
便 、 快 速 。 

7.2.15” 战 时 一 级 负荷 必须 应 有 二 个 独立 的 电源 供电 ， 但 应 以 内 

部 电源 供电 为 主 ， 电 力 系 统 的 电源 保证 战 时 用 电 可 靠 性 较 差 ， 失 

电 的 可 能 性 极 大 。 一 级 负荷 容量 较 小 时 宜 设 置 EPS、UPS 鞭 电 池 
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组 电源 。 

战 时 二 级 负荷 应 引 接 区 域 电站 电源 或 周围 防空 地 下 室 的 内 部 
电站 电源 。 无 法 引 接 时 ， 应 设置 EPS、UPS 蓄电池 组 电源 。 

战 时 的 三 级 负荷 相当 于 平时 负荷 ， 战 时 电力 系统 电源 失去 就 
不 供电 ， 如 电热 、 空 调 等 设备 可 不 运转 ， 只 是 使 环境 的 条 件 有 所 
下 降 ， 并 不 影响 整个 工程 的 战备 功能 。 
7.2.16 防空 地 下 室 具 有 利用 地 面 建 筑 自 备 电源 设施 的 有 利 条 件 
Ns ee as ice ns 

柴油 发 电机 组 ,移动 式 拖车 电站 。 只 要 地 面 建筑 使 用 这 些 电 
源 ， 防空 地 下 室 就 应 尽量 利用 这 些 电 源 ， 但 只 能 作为 电力 系统 的 
备用 电源 ， 不 能 作为 人 防 内 部 电源 。 
7.2.17 封闭 型 的 鞋 电池 组 产品 ， 密 封 性 好 ， 无 有 害 气 体 泄 出 ， 
对 环境 不 会 造成 污染 ， 对 人 员 身 体 健康 无 影响 。 
7.2.18 防空 地 下 室内 设置 EPS、UPS 蓄电池 组 作为 自 备 电源 ， 
其 供电 时 间 不 应 小 于 隔绝 防护 时 间 ， 因 此 电池 的 容量 较 大 ， 这 样 
产品 的 价格 也 较 高 ， 平 时 又 无 此 用 电 要 求 ， 所 以 可 不 安装 。 平 时 
应 急电 源 的 供电 时 间 只 要 能 满足 消防 要 求 即 可 。 根 据 著 电池 组 体 
积 的 大 小 ， 可 设置 在 人 防 电源 配 电 柜 ( 箱 ) 内 ， 也 可 单独 设 柜 。 


7.3 配 电 


7.3.1 内 、 外 电源 的 转换 开关 一 般 应 选用 手动 转换 开关 。 
7.3.2 每 个 防护 单元 有 独立 的 防护 能 力 和 使 用 功能 。 配 电 箱 设 
置 在 清洁 区 的 值班 室 或 防 化 通信 值班 室内 是 为 了 管理 、 安 全 、 操 
作 、 控 制 、 使 用 方便 。 专 业 队 装备 掩蔽 部 、 汽 车 库 等 室内 无 清洁 
区 ， 0 
7.3.4 ”防空 地 下 室 的 外 墙 、 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 、 密 闭 隔 墙 
等 ， 具 有 防护 密闭 功能 ， 各 类 动力 配 电 箱 、 照 明 箱 、 控 制 箱 铬 墙 
暗淡 时 ， 使 墙 体 厚度 减 薄 ， 会 影响 到 防护 密闭 功能 。 所 以 在 此 类 
墙 体 上 应 采取 挂 墙 明 装 。 
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7.3.5 各 种 电气 设备 必须 保留 就 地 控制 的 目的 是 : 

1 集中 控制 或 自动 控制 失灵 时 ， 仍 可 就 地 操作 ; 

2 检修 和 维护 的 需要 。 在 就 地 有 解除 集中 和 自动 控制 的 措 
施 ， 其 目的 是 在 检修 设备 时 ， 防 止 设备 运行 ， 保障 检修 人 员 的 
过 全 
7.3.6 在 染 毒 情况 下 ， 人 员 要 穿戴 防毒 器 有 具 才能 到 染 毒 区 去 操 
作 ， 很 不 方便 。 因 此 对 在 战 时 需要 检测 、 控 制 的 设备 ， 要 求 在 清 
洁 区 内 应 能 进行 设备 的 检测 、 控 制 和 操作 。 既 安全 又 方便 。 
7.3.7 第 1 款 : 为 了 保证 战 时 室内 的 人 员 安 全 ， 设 置 显 示 三 种 
通风 方式 信号 指示 的 独立 系统 。 在 不 同 的 通风 方式 情况 下 ， 在 重 
要 的 各 地 点 均 能 及 时 显示 工 况 ， 可 起 到 控制 人 员 出 人 防空 地 下 
室 ， 转 换 操 作 有 关 通 风机 、 密 财阀 门 等 设备 ， 实 施 通风 方式 转 
换 ， 迅 速 、 及 时 告知 掩蔽 人 员 。 这 些 信号 指示 ， 通 常 以 灯光 和 音 
响 来 显示 。 通 风 方 式 转换 的 指令 应 由 上 级 指挥 所 发 来 或 由 本 工程 
防 化 通信 值班 室 实 际 检测 后 作出 决定 。 

7.3.8 在 防护 密闭 门 外 设置 呼唤 音响 按钮 ， 是 指 在 滤 毒 式 通风 
时 ， 要 实施 控制 人 员 出 人 ， 不 同类 型 的 防空 地 下 室 有 不 同 的 人 数 
比例 。 当 外 部 人 员 要 进入 防空 地 下 室内 之 前 ， 首 先 要 得 到 内 部 值 
班 管理 人 员 的 允许 才能 进入 。 而 且 还 要 经 过 洗 消 间或 简易 洗 消 间 
的 洗 消 处 理 。 为 此 需 设 置 联络 信号。 

7.3.9 该 条 是 根据 现行 《 战 技 要 求 》 中 要 求 制定 的 。 


7.4 线路 敷设 


7.4.1 进 、 出 防空 地 下 室 的 电气 线路 ， 动 力 回 路 选用 电线， 口 
部 照明 回路 选用 护 套 线 ， 主 要 是 考虑 其 穿 管 时 防护 密闭 措施 比较 
容易 ， 密 闭 效 果 好 。 
7.4.3 防空 地 下 室 有 “ 防 核 武器 、 和 常规 武器 、 生 化 武 右 ”等 要 
求 ， 电 气管 线 进 出 防空 地 下 室 的 处 理 一 定 要 与 工程 防护 、 密 闭 功 
能 相 一 致 ,这 些 部 位 的 防护 、 密 闭 相当 重要 ， 当 管道 密封 不 严密 
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时 ,会 造成 漏 气 、 漏 毒 等 现象 ， 其 至 滤 毒 通风 时 室内 形 不 成 
超 压 。 

在 防护 密闭 隐 墙 上 的 预 埋 管 应 根据 工程 抗力 级 别 的 不 同 ,条 
取 相 应 的 防护 密闭 措施 。 在 密闭 墙 上 的 预 埋 管 采取 密闭 封 墙 
措施 。 

穿 过 外 墙 、 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 和 密闭 隔 堵 的 电气 预 埋 管 
线 应 选用 管 壁 厚度 不 小 于 2.5mm 的 热 镀 锌 钢管 。 在 其 它 部 位 的 
管线 可 按 有 关 地 面 建筑 的 设计 规范 或 规定 选用 管材 。 
7.4.4 弱电 线路 一 般 选用 多 根 导线 穿 管 通过 外 墙 、 临 空 墙 、 防 
护 密闭 隔 墙 和 密闭 隔 墙 ， 由 于 多 根 导线 在 一 起 ， 会 有 空 阶 ， 就 不 
易 作 密 闭 封 墙 处 理 。 为 了 达到 同样 的 密闭 效果 ， 因 此 采用 密闭 盒 
的 模式 ， 为 了 保证 密闭 效果 ， 又 规定 了 管 径 不 得 超过 25mm， 目 
的 是 控制 管内 导线 根 数 ， 如 果 管 内 穿线 过 多 ， 会 影响 密闭 效果 。 
暗 管 密闭 方式 见 图 7- 1。 








oem 





ee 和 Sd 
防护 密闭 密闭 隐 盖 板 镀 锌 钢板 厚 宇 3mm 


图 7-1 上 暗 管 密闭 方式 


7.4.5 预 留 备用 穿线 钢管 是 为 了 供 平 时 和 战 时 可 能 增加 的 各 种 
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动力 、 照 明 、 内 部 电源 、 通 信 、 自 动 检测 等 所 需要 。 防 止 工程 竣 
工 后 ， 因 增加 各 种 管线 ， 在 密闭 隔 墙 上 随便 钴 洞 、 打 孔 ， 影 响 到 
防空 地 下 室 的 密闭 和 结构 强度 。 
7.4.6 ”如 果 电 缆 桥架 直接 穿 过 临 空 墙 、 防 护 密闭 隔 墙 和 密闭 隔 
墙 ， 多 根 电缆 穿 在 一 个 孔 内 ， 防 空地 下 室 的 防护 、 密 闭 性 能 均 被 
破坏 。 所 以 在 此 处 位 置 穿 墙 时 ， 必 须 改 为 电缆 穿 管 方式 。 应 该 一 
根 电缆 穿 一 根 管 ， 并 应 符合 防护 和 密闭 要 求 。 
7.4.7 各 类 母线 槽 是 由 铜 汇流 排 用 绝缘 材料 包 右 绑扎 而 制 成 的 ， 
每 层 间 是 不 密闭 的 ， 它 要 穿 过 密闭 隔 墙 其 内 芯 会 漏 气 。 所 以 应 在 
穿 过 密闭 隔 墙 段 处 ， 选 用 防护 密闭 型 母线 ， 该 母线 的 线 芯 经 过 窗 
封 处 理 ， 能 达到 密闭 的 要 求 。 
7.4.8 强 电 和 弱电 电缆 直接 由 室外 地 下 进 、 出 防空 地 下 室 时 ， 
应 防止 互相 干扰 ， 需 分 别 设置 强 电 、 弱 电 防爆 波 电缆 并 ， 在 室外 
宜 紧 靠 外 墙 设 置 防爆 波 电缆 井 。 由 地 面 建筑 上 部 直接 引 下 至 防空 
地 下 室内 时 ， 可 不 设置 防爆 波 电缆 井 ， 但 电缆 穿 管 应 采取 防护 密 
闭 措施 。 设 置 防爆 波 电缆 井 是 为 了 防止 冲击 波 沿 着 电缆 进入 防空 
地 下 室 室 内 。 
7.4.9 电力 系统 电源 进入 防空 地 下 室 的 低压 配 电 室内 ， 由 它 配 
至 各 个 防护 单元 的 配 电 回路 应 独立 ， 同 样 电站 控制 室 至 各 个 防护 
单元 的 配 电 回路 也 应 独立 ， 均 以 放射 式 配 电 。 目 的 是 为 了 保证 各 
防护 单元 电源 的 独立 性 ， 互 不 影响 ， 自 成 系统 。 

电缆 线路 的 保护 措施 应 与 工程 抗力 级 别 一 致 ， 是 为 了 保证 受 
电 端 的 供电 可 靠 。 目 的 是 防止 电缆 破坏 受 损 ， 防 护 单元 失 电 。 一 
般 根 据 环 境 条 件 和 抗力 级 别 可 采取 电缆 穿 钢 管 明 甫 或 暗 熬 ， 采 用 
铠 装 电缆 、 组 合式 钢板 电缆 桥架 等 保护 措施 。 
7.4.10 由 于 电缆 管线 采取 战 时 封 堵 措施 后 ， 不 便于 平时 管线 的 
维护 、 更 换 ， 也 影响 到 战 时 的 防护 密闭 效果 ， 而 且 临 战 封 堵 的 工 
作 量 不 很 大 ， 在 规定 的 转换 时 限 30d 内 完全 能 够 完成 ， 因 此 规定 
封 堵 措 施 在 临战 时 实施 。 

对 于 平时 有 封 堵 要 求 的 管线 ， 仍 应 按 平时 要 求实 施 ， 如 防火 
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分 区 间 的 管线 封 墙 。 
7.5 照 明 


7.5.1 防空 地 下 室 一 般 净 高 较 低 ， 宜 选用 高 效 节 能 光源 和 长 寿 
命 的 日 光 灯 管 ， 对 环境 潮湿 的 房间 如 洗 消 间 、 开 水 间 等 和 少数 特 
殊 场 所 可 选用 白炽 灯 。 

7.5.2 ”照明 种 类 按 国家 标准 《建筑 照明 设计 标准 》 (GB 50034 ) 
划分 为 六 种 照明 ， 考 虑 到 警卫 照明 ， 障 碍 照明 和 和 节日 照明 ， 在 防 
空地 下 室 中 基本 没有 ， 所 以 分 为 正常 照明 ， 应 急 照 明和 值班 照 
明 。 值 班 照明 是 非 工 作 时 间 为 值班 所 设置 的 照明 。 

7.S.4 战 时 应 急 照 明 利 用 平时 的 应 急 照 明 ， 主 要 是 功能 一 致 ， 
其 区 别 主要 是 供电 保证 时 间 不 一 致 。 

由 于 平时 使 用 的 需要 ， 设 计 照 明灯 具 较 多 ， 照 度 也 比较 高 ， 
而 战 时 照度 较 低 ， 不 需要 那么 多 灯具 ， 因 此 将 平时 照明 的 一 部 分 
作为 战 时 的 正常 照明 ， 回 路 分 开 控 制 ， 两 者 有 机 结合 。 

7.5.5 朴 散 照明 ， 安 全 照明 ， 备 用 照明 的 照度 标准 参照 国家 
《建筑 照明 设计 标准 》 的 规定 。 

战 时 应 急 照 明 的 连续 供电 时 间 不 应 小 于 隔绝 防护 时 间 的 要 
求 ， 是 从 最 不 利 的 供电 电源 情况 下 考虑 的 ， 目 前 市 场 上 供应 的 应 
急 照 明灯 有 具 是 按照 平时 消防 朴 散 要 求 的 时 间 设 置 的， 一 般 为 30 
~ 60min。 因 此 在 战 时 必须 储备 备用 蓄电池 或 集中 设置 长 时 效 的 
UPS、EPS 蓄电池 组 电源 。 当 防空 地 下 室内 设 有 内 部 电源 (柴油 
发 电机 组 ) 时 ， 战 时 应 急 照 明 蓄 电池 组 的 连续 供电 时 间 同 于 平时 
消防 朴 散 时 间 。 

7.5.7 战 时 照度 标准 参照 《建筑 照明 设计 标准 》 中 的 规定 ， 该 

标准 对 原 有 国家 照度 标准 作 了 较 大 幅度 的 提高 。 本 规范 中 的 照度 

标准 也 作 了 适当 的 提高 ， 但 仍 低 于 平时 标准 。 

7.5.9~7.5.13 按照 《人 民 防 空 工程 防 化 设计 规范 》 中 要 求 。 

7.5.14 选用 重量 较 轻 的 灯具 、 卡 口 灯 头 、 线 吊 或 链 吊 灯头 ， 是 
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为 了 防止 战 时 遭受 袭击 时 ,结构 产生 剧烈 震动 ， 造 成 灯具 掉 落 
伤 人 。 

7.5.15 便于 管理 和 使 用 ， 公 共 部 分 与 房间 分 开 ， 这样 公共 部 分 
的 灯具 回路 在 节假日 ， 下 班 后 兼作 值班 照明 。 

7.5.16 ” 当 非 防护 区 与 防护 区 内 照明 灯具 合用 同一 回路 时 ， 非 防 
护 区 的 照明 灯具 、 线 路 战 时 一 旦 被 破坏 ， 发 生 短路 会 影响 到 防护 
区 内 的 照明 。 

7.5.17 战 时 人 员 主 要 出 入 口 是 战 时 人 员 在 三 种 通风 方式 时 均 能 
进 、 出 的 出 入 口 ， 特 别 是 在 滤 毒 式 通风 时 ， 人 员 只 能 从 这 个 出 入 
口 进出 ， 所 以 由 防护 密闭 门 以 外 直至 地 面 的 通道 照明 灯具 电源 应 
由 防空 地 下 室内 部 电源 来 保证 。 特 别 是 位 于 地 下 多 层 的 防空 地 下 
室 , 主要 出 入 口 至 地 面 所 通过 的 路 径 更 长 ,更 需要 保证 照明 
电源 。 


7.6 接 地 


7.6.1 采用 TN-S、TN-C-S 接 地 保护 系统 ， 在 防空 地 下 室内 
部 配 电 系 统 中 ， 电 源 中 性 线 (N) 和 保护 线 (PE) 是 分 开 的 。 保 
护 线 在 正常 情况 下 无 电流 通过 ， 能 使 电气 设备 金属 外 壳 近 于 零 电 
位 。 对 于 潮湿 环境 的 防空 地 下 室 ， 这 种 接地 方式 是 适宜 的 。 大 多 
数 防空 地 下 室 也 是 这 样 做 的 。 

内 部 电源 设 有 柴油 发 电机 组 应 采用 TN - S 系统 ， 引 接 区 域 
电源 宜 采 用 TN -C-S 系 统 。 

考虑 到 各 地 区 供电 系统 采用 的 接地 型 式 不 同 ， 当 电力 系统 电 
源 和 内 部 电源 接地 型 式 不 一 致 时 ， 应 采取 转换 措施 。 
7.6.3 总 等 电位 连接 是 接地 故障 保护 的 一 项 基本 措施 ， 它 可 以 
在 发 生 接 地 故障 时 显著 降低 电气 装置 外 露 导 电 部 分 的 预期 接触 电 
压 ， 减少 保护 电器 动作 不 可 靠 的 危险 性 ， 消 除 或 降低 从 建筑 物 足 
入 电气 装置 外 露 导 电 部 分 上 的 危险 电压 的 影响 。 
7.6.5 表 7.6.5 摘自 《建筑 电气 工程 施工 质量 验收 规范 》 
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(GB50303) 中 表 27.1.2 线路 最 小 允许 截面 (mm )。 
7.6.7 第 1 款 中 接地 装置 “应 利用 防空 地 下 室 结构 钢筋 和 桩 基 
内 钢筋 "， 这 是 实际 使 用 中 所 取得 的 成 功 经 验 ， 它 具有 以 下 优点 : 

1 不 需 专 设 接地 体 、 施 工 方便 、 节 省 投资 ; 

2 钢筋 在 混凝土 中 不 易 腐 蚀 ; 

3 不 会 受到 机 械 损伤 ， 安 全 可 靠 ， 维 护 简 单 ， 

4 ”使 用 期 限 长 ， 接 地 电阻 比较 稳定 ; 

当 接 地 电阻 值 不 能 满足 要 求 时 ， 由 于 在 防空 地 下 室内 部 能 增 
设 接地 体 的 条 件 有 限 ， 所 以 需 在 防空 地 下 室 的 外 部 增设 接地 体 。 
室外 接地 体 所 处 位 置 应 设置 在 靠近 地 下 室 附 近 的 潮湿 地 段 ， 并 考 
虑 与 室内 接地 体 连 接 方便 ; 

第 2 款 中 “纵横 钢筋 交叉 点 宜 采 用 焊接 ”不 是 要 求 每 个 点 都 
要 焊接 ， 而 是 间隔 一 定 的 距离 ， 根 据 工程 规模 大 小 而 定 ， 一 般 宽 
度 方 回 可 取 5 ~ 10m。 长 度 方向 可 取 10 ~ 20m。 
7.6.9 由 于 防空 地 下 室 室 内 较为 潮湿 ， 空 间 小 等 原因 ， 为 保证 
人 号 安 全 和 电气 设备 的 正常 工作 ， 所 以 本 条 规定 照明 插座 和 潮湿 
场所 的 电气 设备 宜 加 设 剩 余 电 流 保护 器 。 


7.7 柴油 电站 


7.7.2 设置 电站 类 型 . 

1 第 1 款 : 对 于 中 心 医 院 和 急救 医院 要 求 设置 固定 电站 ， 
是 由 该 工程 在 战 时 的 重要 性 决定 的 ; 

2 第 2 款 : 救护 站 、 防 空 专业 队 工 程 、 人 员 掩 蔽 工程 、 配 
套 工程 等 的 电站 类 型 是 根据 工程 实际 状况 决定 配置 的 ， 根 据 柴 油 
发 电机 组 容量 决定 电站 类 型 。 以 柴油 发 电机 组 常用 功率 120kW 
为 分 界 ; 当 大 于 常用 功率 120kW 时 设 固定 电站 ， 在 120kW 及 以 
下 时 可 设 移动 电站 ， 固 定 电站 比 移动 式 电站 的 技术 要 求 较 高 ， 通 
风 冷 却 设施 也 较 复 杂 ， 初 投资 和 运行 费用 较 移 动 电站 高 。 移 动 电 
站 较 灵 活 ， 辅 助 设备 也 较 简 单 ， 以 风 冷 为 主 。 男 外 对 于 规模 大 ， 
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用 电量 大 的 工程 ， 为 了 提高 供电 可 靠 性 ， 简 化 供电 系统 ， 减 少 建 
设 初 投资 ， 可 按 防护 单元 组 合 ， 根 据 用 电量 设置 多 个 移动 电站 。 
并 尽 可 能 构成 供电 网 络 ， 这 更 能 提高 供电 的 可 靠 性 和 安全 性 ; 

3 关于 柴油 电站 机 组 的 设置 台数 不 宜 超过 4 台 和 单机 容量 
不 宜 超过 300kW 的 规定 ， 是 因为 机 组 台数 过 多 ， 容 量 过 大 ， 对 
技术 要 求 过 高 ， 管 理 复杂 ， 目 标 过 大 ， 而 日 一 旦 受 损 涉及 停电 的 
范围 过 大 ; 

4 移动 电站 的 采用 ， 主 要 是 为 解决 防空 地 下 室 电站 平时 不 
安装 机 组 ， 战 时 又 必须 设置 自 备 电源 而 规定 的 ， 移 动 电站 机 动 性 
大 ,用 时 牵引 运 进 工程 内 部 ， 不 用 时 可 拉 出 地 面 储 存 或 男 作 
他 用 。 

7.7.3 同 容量 、 同 型 号 柴油 发 电机 组 便于 布置 、 维 护 、 操 作 和 
并 联运 行 以 及 备品 、 备 件 的 储存 、 替 换 等 。 

7.7.7 第 2 款 、 第 3 款 ， 固 定 电站 设 有 隔 室 操 作 功 能 ， 在 控制 
室内 需要 全 面 了 解 和 控制 柴油 发 电机 组 的 运行 状况 ， 而 柴油 发 电 
机 组 是 设置 在 染 毒 区 ， 迷 油 发 电机 房 与 控制 室 设 有 密闭 隔 墙 ， 因 
此 按照 现行 《 战 技 要 求 》 中 要 求 ， 需 要 在 控制 室 (清洁 区 ) 内 实 
现 检测 和 控制 。 

7.7.8 柴油 电站 的 设置 是 防空 地 下 室 的 心脏 设备 ， 战 时 地 面 电 
力 系 统 电 源 极 不 可 靠 ， 是 遭受 打击 的 目标 ， 随 时 会 造成 局 部 或 区 
域 的 大 面积 范围 停电 ， 而 平时 城市 一 般 又 不 会 发 生 停电 ,设置 的 
上 荣 油 电站 不 需要 经 常 运行 ， 长 期 置 于 地 下 ， 维 护 管 理 不 好 ， 机 组 
容易 锈蚀 损坏 ， 不 但 没有 经 济 效益 ， 还 要 增加 维护 保养 支出 。 为 
了 协调 这 一 矛盾 ， 除 中 心 医 院 、 和 急救 医院 需 平时 安装 到 位 外 ， 其 
余 类 型 工程 的 柴油 电站 均 允 许 平 战 转换 。 由 于 甲 、 乙 类 工程 的 差 
异 ， 所 以 甲 、 乙 类 工程 崇 油 电站 的 转换 内 容 也 有 区 别 。 

条 文中 柴油 电站 的 附属 设备 及 管线 ， 指 设置 在 电站 内 的 发 电 
机 组 至 各 防护 单元 的 人 防 电源 总 配 电 柜 ( 箱 ) 及 由 人 防 电源 总 配 
电 柜 ( 箱 ) 引 至 各 防护 单元 的 电缆 线路 ; 通风、 给 排水 的 设备 和 
管线 。 固 定 电 站 还 种 包括 各 种 动力 配 电 箱 、 信 号 联络 箱 等 。 
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7.8 通 信 


7.8.1~7.8.3 按照 现行 《 战 技 要 求 》 中 要 求 ， 通 信 设 备 的 配置 
由 通信 部 门 配 置 。 

7.8.6 按 表 7.8.6 中 各 类 防空 地 下 室 中 通信 设备 的 电源 最 小 容 
量 要 求 ， 在 人 防 电源 配 电 箱 中 留 有 通信 设备 电源 容量 和 专用 配 电 
回路 ， 供 战 时 通信 引 接 。 

7.8.7 战 时 通信 设备 线路 引入 的 管线 ， 应 利用 本 规范 第 7.4.5 
条 中 在 各 人 员 出 人 口 、 连 通 口 预 埋 的 备用 管 ， 不 需 再 增加 预 埋 
管 ， 但 通信 防爆 波 电缆 井中 仍 应 预 埋 备 用 管 。 
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附录 B 常规 武器 地 面 爆炸 动 荷载 


B.0.1 常规 武器 爆炸 产生 的 空气 冲击 波 最 大 超 压 、 等 冲 量 等 效 
作用 时 间 等 参数 ， 系 根据 相似 理论 由 核武 器 爆炸 空气 冲击 波 的 相 
应 参数 计算 公式 转换 推导 而 来 ， 部 分 系数 由 试验 确定 ， 该 组 公式 
在 理论 上 和 试验 上 均 得 到 验证 。 

B.0.2 人 研究 表明 ， 顶 板 主要 承受 地 面 空气 冲击 波 感 生 的 地 冲击 
作用 ， 外 墙 主 要 承受 直接 地 冲击 作用 。 常 规 武 右 地 面 爆炸 土 中 压 
缩 波 传播 可 简化 为 如 图 B -1 所 示 。 








图 B-1 常规 武器 地 面 爆炸 土 中 压缩 波 传播 示意 图 


1 感 生地 冲击 
空气 冲击 波 感 生 的 地 冲击 荷载 计算 公式 (B.0.2 -1) 是 根据 
波 传播 理论 及 特征 线 解法 推导 而 来 ， 该 公式 既 适 用 于 作用 时 间 较 
长 的 核武 器 爆炸 土 中 压缩 波 最 大 压力 计算 ， 也 适用 于 作用 时 间 较 
短 的 常规 武器 地 面 爆 炸 土 中 压缩 波 最 大 压力 计算 。 
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考虑 到 该 公式 中 的 作用 时 间 i 为 等 种 量 作 用 时 间 ， 与 实际 
作用 时 间 有 所 差别 ， 因 此 结合 试验 数据 与 数值 模拟 对 该 公式 进行 
了 修正 ， 即 增加 作用 时 间 修 正 系 数 7，7 可 取 1.5 ~ 2.0， 非 饱和 
土 一 般 取 大 值 ， 饱 和 土 含 气量 小 时 取 小 值 。 

公式 (B.0.2-1) 反映 了 常规 武器 爆炸 空气 冲击 波 在 松散 软 
土 (特别 是 非 饱 和 土 ， 中 衰减 非常 快 的 特点 ， 试 验 、 数 值 模拟 也 
基本 反映 了 这 一 特点 。 对 防 常规 武器 5、6 级 的 防空 地 下 室 来 说 ， 
当 顶 板 覆 土 达 到 一 定 厚度 时 ， 动 荷载 值 相对 较 小 ， 顶 板 设 计 通 常 
由 平时 荷载 组 合 控制 ， 此 时 可 不 计 人 常规 武器 空气 冲击 波 感 生 的 
土 中 压缩 波 和 荷载 。 

2 ”直接 地 冲击 

公式 (B.0.2- 5) 来 自 于 《 防 常规 武器 设计 原理 》 (美军 
TM5 - 585 - 1 手册 )， 并 对 其 作 了 如 下 改进 : 

1 装 药 量 应 采用 实际 装 药 重量 下 ， 而 不 是 等 效 TNT 装 药 
量 。 如 果 采 用 等 效 TNT 装 药 量 ， 必 须 进行 转换 ， 要 除 以 1.35 的 
当量 系数 ; 

2 关于 波 速 c，TM5 - 855 - 1 手册 使 用 的 是 地 震波 速 ， 公 
式 (B.0.2-$) 采用 起 始 压 力 波 速 代 奉 。 一 般 来 说 ， 地 震波 速 与 
弹性 波 速 、 起 始 压 力 波 速 接近 ， 大 于 塑性 波 速 。 不 采用 塑性 波 速 
的 主要 原因 在 于 常规 武器 爆炸 作用 下 塑性 波 速 随 峰 值 压力 、 深 度 
变化 ， 不 是 一 个 定 值 ， 且 很 难 测 得 准 ， 而 地 震波 速 较 易 测 得 而 且 
较 准 确 。 另 外 ， 大 量 研究 表明 ， 在 计算 地 冲击 荷载 的 到 达 时 间或 
升 压 时 间 时 ， 应 使 用 起 始 压力 波 速 ; 

3 关于 衰减 系数 m， 参 考 TM5 - 855 - 1 手册 并 结合 国内 研 
究 综合 确定 。 一 般 来 说 ， 误 减 系 数 n 与 起 始 压 力 波 速 (或 声 阻 
抗 、 含 气量 ) 有 关 ， 见 表 B - 1。 据 此 定 出 各 类 土壤 的 衰减 系数 ， 
方便 设计 人 员 计 算 。 
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表 B-1 衰减 系数 n 








B.0.3 由 于 常规 武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 随 距离 增 大 而 迅速 误 
减 ， 因 此 作用 到 顶板 的 感 生地 冲击 荷载 是 一 不 均匀 的 荷载 ， 需 进 
行 等 效 均 布 化 处 理 。 人 荷载 的 均 布 化 处 理 可 以 采用 以 下 两 圳 方法 : 

1 采用 届 服 线 ( 塑 性 贸 线 ) 理论 和 虚 功 原理 将 非 : 匀 色 荷载 
按 假定 的 变形 形状 进行 均 布 ， 本 规范 采用 该 方法 。 该 方法 的 首要 
任务 是 确定 假设 的 变形 形状 ， 即 要 确定 屈服 线 的 位 置 ， 这 与 板 的 
边界 支撑 条 件 、 和 荷载 大 小 等 因素 有 关 ， 非 常 复杂 。 一 般 来 说 ， 按 
四 边 固 支 计 算 等 效 均 布 荷载 是 偏 于 保守 的 ， 因 为 要 达到 同样 的 变 
形 ， 作 用 荷载 最 大 。 据 此 经 大 量 计 算 ， 可 简化 确定 荷载 的 均 布 化 
系数 ; 

2 按 荷载 的 总 集 度 相等 来 求 其 均 布 化 系数 。 对 于 荷载 分 布 
差别 不 是 很 大 时 可 采用 此 法 。 

经 过 计算 可 得 : 顶板 荷载 均 布 化 系数 C.， 当 顶板 覆土 厚度 
小 于 等 于 0.5m 时 ， 可 取 1.0; 当 履 土 厚 度 大 于 0.5m 时 ， 可 取 
0.9。 

关于 顶板 综合 反射 系数 K,: 根据 近年 来 国内 外 试验 数据 ， 
当 顶 板 覆土 厚度 较 小 时 (<0.5m)， 综合 反射 系数 可 取 1.0; 当 
顶板 覆土 厚度 大 于 0.5m 时 ， 此 值 大 致 在 1.5 左右 。 工 程 兵 科研 
三 所 高 强 混凝土 和 钢 纤维 混凝土 结构 化 爆 试验 以 及 工程 兵 工 程 学 
院 的 有 关 试 验 成 果 均 证 明了 这 一 点 。 
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B.0.4、B.0.5 首先 根据 弹性 力学 ,将 目标 点 处 的 自由 场 应 力 转 
换 成 沿 结 构 平面 的 法 向 自由 场 应力 ， 再 计算 作用 到 结构 上 的 法 癌 
动 荷载 峰值 。 

由 于 直接 地 冲击 荷载 是 一 球面 波 和 荷载 ， 因 此 作用 到 外 墙 上 的 
和 荷载 也 是 不 均匀 的 ， 必 须 进 行 等 效 均 布 化 处 理 。 均 布 化 处 理 方法 
与 顶板 相同 。 

关于 外 墙 的 综合 反射 系数 K,， 根 据 近 年 来 国内 外 试验 数据 ， 
如 工程 兵科 研 三 所 高 强 混凝土 和 钢 纤 维 混凝土 结构 化 爆 试 验 以 及 
工程 兵 工 程 学 院 的 有 关 试 验 ， 此 值 大 致 在 1.5 左右 。 
B.0.6 当 防 空地 下 室 顶 板 底面 高 出 室外 地 面 时 ， 尚 应 计算 常规 
武器 地 面 爆炸 空气 冲击 波 对 高 出 地 面 外 墙 的 直接 作用 。 常 规 武器 
地 面 爆炸 空气 冲击 波 直 接 作 用 在 外 墙 上 的 水 平均 布 动 荷载 峰值 按 
正 反射 压力 计算 。 
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附录 D 无 梁 楼 盖 设 计 要 点 


D.2.2 原 规 范 考 虑 到 原 《混凝土 吉 构 设计 规范 》 (GBJ10 ~ 89) 
在 抗 冲 切 计算 中 过 于 保守 ， 故 把 抗 冲 切 承载 力 计算 公式 中 系数 由 
0.6 提 高 到 0.65。 现 行 《 混 凝 土 结构 设计 规范 》 (GB50010 - 
2002) 为 提高 构件 抗 冲 切 能 力 ， 将 系数 0.6 提高 到 0.7， 并 规定 
同时 应 计 人 二 个 折 减 系数 B; 及 nm。 本 条 参考 《混凝土 结构 设计 
规范 》(GB50010 - 2002) 对 抗 冲 切 计算 公式 进行 了 适当 修改 ， 以 
尽 可 能 一 致 。 

为 使 抗 冲 切 钢 筋 不 致 配 的 过 多 ， 以 确保 抗 冲 切 籍 筋 或 弯 起 钢 
筋 充 分 发 挥 作用 ， 增 加 了 板 受 冲 切 截面 限制 条 件 ， 相 当 于 配置 抗 
冲 切 钢筋 后 的 抗 冲 切 承 载 力 不 大 于 不 和 
载 力 的 1.5 倍 。 
D.3.4 按 构造 要 求 的 最 小 配 筋 面 积 短 筋 应 配置 在 与 45° 冲 切 破坏 
锥 面相 交 范围 内 ， 且 尔 筋 间距 不 应 大 于 ho13， Ee 
围 内 。 原 规范 提 法 不 准确 ， 故 予以 修改 。 
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附录 E 钢筋 混凝土 反 梁 设计 要 点 


根据 清华 大 学 的 研究 成 果 ， 反 梁 的 正 截面 受 弯 承载 能 力 与 正 
梁 相 比 没有 变化 ， 而 和 斜 截面 受 前 承载 能 力 比 正 染 有 明显 下 降 ， 主 
要 原因 是 反 梁 截 面 的 前 应 力 分 布 与 正 染 有 差异 。 
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附录 了 消 波 系统 


为 方便 设计 ， 本 规范 附录 A 给 出 了 扩散 室 及 扩散 箱 的 内 部 
空间 最 小 尺寸 。 当 按 规定 尺寸 设计 扩散 室 或 选用 扩散 箱 时 ， 消 波 
系统 的 余 压 均 能 满足 允许 余 压 要 求 ， 不 需 按 本 附录 公式 计算 。 
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